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/ CONTRIBUTION A LA CONNAISSANCE DE LA BIOLOGIE
DU ROUGET-BARBET EN ATLANTIQUE-NORD (V).

Mullus barbatus (ROND.) surmuletus (race). yd
MODE SEPTENTRIONAL race

par Pierre Dessrosses,

licencié és-sciences, chef du laboratoire de I Office scientifique et technique des Péches maritimes
¢ Lorient-Kéroman.

/Nous nous proposons dans cette quatriéme contribution a la connaissance de la biologie
du Rouget-Barbet (c. f. Dessrosses, 18-93-24) d’examiner les caractéres morphologiques
de la population fréquentant 1’Atlantique Nord.

Ces caractéres sont de deux sortes : numériques (ou méristiques), en ce qu’ils correspondent
au dénombrement des rayons des nageoires, des rangées d’écailles, et des vertébres; et mé-
triques (ou plastiques) en ce qu'ils s’appuient sur des mensurations et traduisent les propor-
tions du corps.

Les valeurs numériques d’une population peuvent différer suivant les sexes.

Les proportions du corps sont susceptibles de varier, non seulement d’un sexe a l'autre,
mals encore au cours de la croissance.

D’autre part pendant que I'individu grandit, les stades critiques qui correspondent a
des remaniements dans les proportions du corps peuvent étre liés & une modification du
rapport du poids & la longueur : si a partir d’une certaine taille la hauteur et Iépaisseur s’ac-
croissent plus rapidement que le corps ne s'allonge, le poids augmente plus vite par rapport
a la longueur que dans les premiéres années de croissance; et la formule :

Poids grammes = constante x longueur puissance 3, peut devenir par exemple :

Poids grammes = autre constante x longueur puissance 3,8.

Il convient en oulre d’examiner si le poids moyen des poissons de mémes tailles differe
chez males et femelles.

Enfin les dénombrements, les proportions et les poids ne nous permettent pas seulement
de mieux connaitre les caractéres sexuels et les modalités du développement de la population
examinée; ils nous fournissent des indices qui différent de ceux de populations localisées
atlleurs; et les formules établies pour Mullus barbatus (Ronv.) variété surmuletus (Face) mode
septentrional Figr améneront peut-étre & la distinction de races locales en Atlantique, préci-
seront certainement les différences de cette variété avec celles de la Méditerranée et de la
Mer Noire.
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I. — CARACTERES NUMERIQUES.

A. — RAYONS DES NAGEOIRES.

Les rayons des nageoires de 377 Rougets ont été dénombrés.

1. La premiére nageoire dorsale comprend le plus souvent 8

ment g

rayons durs. rare-

VALEURS.

FREQUENCES

INDEPEND A MMENT
d ¢
DU SEXE.
< 2 i0h 170 373
O " 3 h
INDEPEND AMMENT
g ¢ DU SEXE.
n (nombre d'exemplaives). ... L 5h 173 377
e modeh . i e 8 8 8
Mmovenne) covouiaii i, 8 8.01 8.01
- L, Spa? 4
s (indice de variabilité = == . 0 =0.131 *+ 0.102
\’ n-1
FL. (fluctuation probable de fa movenne -
g 9
= Xx3372) i 0 *+0.03 + 0.01
y 0
FI. M. (limites probables de la moyenne =
M=Fh...... Ceteree aes veesaaeeean ] " 8 & 8.0
“o v e Y 100 g -
G (coeflicient de variabilité = — \I —) ..... o 1.63 1.27

2. La seconde nageoire dorsale comple 1 rayon Slmple et

rarement 7 ou .

8 rayons articulés,

FREQUENCES

VALETURS. INDEPENDAMMENT
d‘ 9 DU SEXE,
T =8 . i i 9 3 6
I8=9........ e 190 166 363
O=10.................... 2 3 7
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INDEPENDAMMENT
d @ v
DU SEXE.
(P 154 172 376
Bownnrvonennninnes onnns 9 9 9
P 9 9 9.002
Ganr it +0.161 =+ 0.187 +0.186
Fl.ooo oo, " V] =+ 0,03
LM .o " " 8.97 4 g.03

Il n’y a donc pas de différence chez méiles et femelles quant au nombre des rayons aux
nageoires dorsales; mais la variabilité est plus grande chez les femelles.

3. Les rayons de la nageoire anale sont au nombre de 11/6, rarement de 1I/5 ou

de II/7 :

FREQUENCES
P
VALEURS., ,
3 o INDEPEND AMMENT
DU SEXE,
Ha=T....00iviviii 1 " 2
IMN6=8... ...iviiiiii.n 138 159 341
M7=9...ccoiieiianiinn 15 1h 3o
d ? ENSEMBLE.
Dl 5= ittt nncrrtsenennsacoonnan 194 173 373
B oS vt viuneroane e taie e 8 ]
Moo= it Ceees 8.09 8.08 8.07
m (erveur moyenne de la movenne arithiné-
lique = %= 'i ) ........................ =+ 0.045 =+ 0.0920 +o0.01h
\n
L et e +0.310 *=0.273 =+ 0.283
Bl o e e e =+ 0.08 =+ 0.06 =+ 0.0h
FL M. = . . i Q.01 4 8.17 8.02 & 8.1h 8.03 4 811
e e 3.83 337 3.50

La nageoire anale a donc le plus souvent le méme nombre de rayons chez les males et chez
les femelles; la différence des moyennes est sans importance : le triangle de fluctuation
probable de la moyenne des rayons de I'Anale des femelles est compris dans le triangle de

14,
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fluctuation des males (fig. 1). D’ailleurs I'erreur moyenne de la différence des valeurs moyennes
Myr-Mg .
——— =031
=y m? 3 4+ m?Q
les rayons des dorsales, la variabilité est ici un peu plus forte chez les males que chez les
femelles.

est bien inférieure 4 3. Gontrairement a ce qui se passe pour

150+

1004

e e e e mm 40—

/|

\
1642 1649 598 599 600 601 602

800 808 & 817 16,18 16,30

Fig, 1. Triangles de fluetuation probable de la moyenne des rayons des nageoires Anale,
Pectorales et Ventrales chez miles et femelles.

4. Le nombre de ravons des Pectoralesvarie de 15 a4 18: 1l est le plus souvent de 16.
Les rayons des pectorales gauche et droite d'un poisson ne sont pas toujours en méme nombre ;
nous dénombrons les rayons des deux pectorales et en cas d’asymétrie nous prenons ta moyenne;
un Rouget ayant 15 et 16 rayons & ses deux nageoires est ainsi caractérisé par 19,5,

FREQUENCES
VALEURS. INDEPENDAMMENT
d‘ 9 DU SEXE.
| J 2 ” 3
1550 e, . 2 7 10
6., .ccviea., 84 84 183
165, ... 29 21 50
1 37 Ha 101
175, 0 iiiie .. Vi 1] 1
8. ” 1 1

La moyenne est un peu plus élevée chez les femelles, mais la différence est sans importance :
en effet erreur moyenne de la différence des moyennes n’est que de 1,303 et les moyennes
sont comprises entre les bases des deux triangles de fluctuations probables (fig. 1).

La variabilité est plus grande chez les femelles.
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d ? ENSEMBLE.

D= i thy 163 349

BO== e 16 16 16

M= ..cooviiiiiin, 16.30 16.37 16.34

M == 25 i iennnnrennas 0.038 0.038 0.036

O = i 0.162 0.hg7 0.u87

2 R 0.1 0.12 0.08

FiLM. = ... .00t 16.18 & 16.42 16.25 a 16.49 16.26 &4 16.49

G o= iiiiininiinnnnnns 2.83 3.03 2.98

5. Les nageoires ventrales ont I/5 rayons; exceptionnellement I/4 ou I/6. Un
exemplaire ayant I/4 (= 5 rayons) d’un cdté et I/5 (= 6 rayons) de l'autre, nous lui attri-
buons 5 rayons 1/a.

FREQUENCES
VALEURS. INDE?END A MMENT
& Q NDEVPEND M)
DU SEXE.
578 P 1 v 1
=60, .00 i, 153 172 371
({2 7 ” ”
W6=T7.......0000 ittt " 1 1
d ? ENSEMBLE.
i renceteeanaaaaen 154 173 373
BOS= e ieienanenaanen 6 6 6
Moo= ... i 5.99 6.005 6.001
M = 25 veeuincennanns 0.003 0.00H 0.002
6 == E i o.oko 0.075 0.057
FI ==................ 0.010 0.016 0.006
FL M= ..o 5.98 46 5.08 a 6.02 5.99 a 6.007
G o= .ot 0.68 1.24 0.94

En moyenne,

les femelles ont un plus grand nombre de rayons aux ventrales que les males.
Cette différence est-elle valable? Si U'on figure les triangles des fluctuations probables des
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moyennes on voit qu’ils empiétent I'un sur I'autre; cependant la moyenne du caractére chez
les femelles est en dehors des limites probables de la moyenne des rayons des males.
M2 —M g3
<i N
Les femelles ont un plus grand coefficient de variabilité que les males.

=1,54)- La différence est donc sans importance (fig. 1).

Pour toutes les nageoires, il n'y a donc pas de différence entre les deux sexes. Mais a I'excep-
tion de la nageoire anale, le nombre des rayons des nageoires du Rouget présente une plus
grande variabilité chez les femelles.

La formule radiaire des nageoires du Rouget-Barbet d’Atlantique Nord peut se résumer
alnsi
VT a IX — I/, 8 ou q.
: 11/5, 6 ou 7.

: 1D 4 18; mode 16.
: I/, 5 ou 6.

<=

B. — ECAILLES.

Les Rougets-Barbets capturés au chalut perdent généralement une partie de leurs écailles;
ceux qui se maillent dans les filets ou restent prisonniers dans la senne sont écaillés par
le pécheur dans les deux heures qui suivent leur sortie de I'eau, sinon ils ne prendraient
pas les belles teintes rouges appréciées du consommateur; ce rougissement étant vraisem-
blablement une réaction physico-chimique des tissus vivants. On a donc rarement Poccasion
d’obtenir des Rougets munis de toutes leurs écalles.

1. Les écailles de la hgne transversale ont été comptées sur 123 poissons. Nous n’avons
observé aucune variation individuelle :

a. En avant de la premiére nageoire dorsale et jusqu’en arriére des ventrales se trouvent :
1 écaille médiane dorsale + 2 écailles au-dessus de la ligne latérale + 1 écaille de la ligne
. 7 1 . 71 P
latérale + 6 rangées sous la ligne latérale 4 1 écaille médiane ventrale, soit .
b. Sur la ligne qui part entre les deux nageoires dorsales et aboutit en avant de l'anus,
on compte : 1 médiane dorsale 4- 3 4+ 1 latérale 4- 6 sous la ligne latérale + 1 médiane
3
ventrale : soit G
¢. En arriére de la seconde dorsale jusqu’a toucher la base postérieure de I'anale, les
, 3
rangées sont de i

R , . 3 T
d. Enfin sur le pédoncule caudal, elles sont au nombre de 3 (1 médiane dorsale 4 3 +

1 latérale + 3 + 1 médiane ventrale).

2. Les écailles de la higne latérale de 112 Rougets ont été dénombrées; ces écailles «laté-
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rales» recouvrent la base de la nageoire caudale. Leur nombre est le plus souvent de 38;

i varie de 35 a 3¢ :

I'RE Qi\ CES
VALEURS. & Q SANS TENIR COMPTE
S
b 15 N 1 1 a
36,0000 el 5 15 aa
R ) a1 39
38 . 1h Jo hh
30 e ) 3 5
& Q ENSEMBLE.
N = i 37 70 112
L 37 38 38
M= ..o s oot 37.29 37.27 37.25
ML == 2o et inne ereiarannnnn 0.14h 0.107 0.083
B == Thie et 0.877 0.899 0.885
P 0.48 0.36 0.97
FLML = . 36.81 &4 37.77 36.91 4 37.63 36.98 & 37.52
G o ittt e e e 2.35 2.1 [
10 <
Il n’y a pas de différence entre les deux
sexes, les moyennes de l'un et de l'autre
étant comprises entre les bases des deux 60 4
triangles de {luctuation probable (tig. 2).
La variabilité est plus forte chez les fe-
melles, 505
C. — VERTEBRES. 40
Nous avons déja indiqué la formule verté-
brale du Rouget d'aprés 1.054 exemplaires 10
(DesBrosses, 24, p. 374). Le nombre de ver-
tebres varie trés peu en plus et en moins de
2/ (urostyle inclus); nous avons vu quily ;4
a une variation suivant les classes annuelles.
En outre. parmi les individus pourvus de
23 ou de 25 vertebres, la proportion des 10
femelles aux males est de 3 contre 1. Il v a
donc la encore une plus grande variabilité
chez les femelles.

Et 1'on peut conclure que les caractéres

68 37

373

375

378

Fig. 2. Fluctuation probable de fa moyenne des rangées
d'écailles de la ligne latérale chez males et femelles.
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numériques sont les mémes dans les deux sexes; mais le nombre des rayons des nageoires,
des écailles et des vertebres varie plus souvent de part et d’autre du mode chez les femelles ;
a ce point de vue les méles présentent plus de rigidité,

II. — CARACTERES METRIQUES.

A. — APERCU SUR LA CROISSANCE RELATIVE.

Les modalités de la croissance relative des divers organes ont fait ces dernierex années
I'objet de nombreux travaux qui s'appuient sur la notion de croissance dysharmonique ou
d’allométrie. Cette conception est due aux travaux de A. Ptzarp, J. S. Huxuey, Ch. Cuawey,
Cn. Pénrez. G, Terssier.

«Le mode de croissance le plus simple que on puisse concevoir, écrit G. Trissier (14,
p- 87) est celui par lequel un organisme augmenterait ses dimensions sans changer de forme
ni de structure. Mais, dans la réalité, jamais I'adulte n’est un simple agrandissement du jeune
et aucun animal ne croit en restani exactement semblable a lui-méme. Pris dans son sens
strict, ce mode de croissance ot la morphogénese ne joue aucun role, et que I'on peut qualifier
d’ harmonique, n’est guere qu'une abstraction.»

¢ Pour désigner une croissance ou les dimensions d'un organe varient plus vite ou moins
vite que celles du reste du corps (ou d’un organe de référence), les deux vocables en usage sont
ceux d’e hétérogonie » (Pézarp 19 18) et de v dvsharmonie » (Crampy, 1924)», auxquels Huxtey
et Terssier (26) substituent le terme d’callométrie ». Lorsque le taux de croissance de Porgane
étudié est identique & celui de la longueur ou de n'importe quel organe de référence, on
dit quil y a harmonie, ou croissance harmonique. ou mieux «isométrien.

Lorsque le taux de croissance de 1'organe étudié est plus grand que celui de organe de
référence, il v a dysharmonie positive ou mieux callométrie positive; dans le cas contraire,
dysharmonie négative ou rallométrie négative -.

Une méthode couramment employée pour la présentation des modalités de la croissance
d'un organe par rapport & la longueur totale. ou & un autre organe de référence, consiste a
grouper les individus examinés en classes de tailles de 10 en 10 millimétres par exemple
(ou d"un écartement plus grand, tel que de 50 en 5o millimétres si l'espéce atteint de grandes
dimensions) et dans chaque classe & donner le rapport moyen de I'organe y a la longueur

. - Y 100 Y J .
moyenne x prise comme unité : = ou - - - ; ou le rapport  qui correspond au nombre
xr x ’ y

de fois que 'organe est contenu en moyenne dans la longueur.

Par exemple, si nous considérons les variations de la hauteur du corps d’'un poisson H,
nous avons intérét & examiner les fluctuations de la hauteur par rapport a la longueur totale
(si 'on étudie Ja distance préorbitaire, on peut la rapporter au diamétre de I'eil ou & la lon-

ueur de la téte); dans la classe de 100 & 119 millimdtres le rapport :: est, supposons, de
g 9 pport i PP

4,79, c’est-d-dire que la hauteur est comprise en moyenne 4,72 fois dans la longueur. Dans
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Ja classe suivante : 120 a 129 millimétres, % — 4,51 dans les classes successives, ce rapport

continue & diminuer : 4,4, etc. On en conclut que : la hauteur moyenne devient de plus en
plus grande comparativement a la taille, & mesure que I'individu grandit : la hauteur du poisson
s'accroit plus vite que la longueur : la hauteur présente une croissance dysharmonique positive
ou allométrique positive.

En outre, les indices : 4,72; 4,51, etc., peuvent &tre comparés aux indices obtenus de la
méme maniére dans les mémes tailles, sur des poissons de méme espéce mats d’origine diffé-
rente pour la distinction de populations ou de races locales.

Enfin, dans chaque classe, il se peut que les indices des males différent de ceux des femelles,
ce qui permet la distinction de caractéres sexuels secondaires,

On peut adresser a cette maniére de faire deux critiques sérieuses :

[+]

«Nous étudions la croissance relative, c’est-a-dire les changements de porportion qui
s observent dans le corps d’un animal lorsqu’il grandit et nous nous intéressons par consé-
quent beaucoup plus aux changements relatifs des diverses dimensions de 'animal qu’a leur
croissance absolue.» (Teissier, 25, p. 300). Il est plus intéressant de savoir de combien de
centiémes varie I'organe étudié y quand la taille x augmente de 1 centiéme que de connaitre
le nombre de centimétres dont y s’accroit quand x augmente d’un centimetre. L’allongement
de 1 centimétre sur un poisson de 15 centimétres (1/13) par exemple, est plus important
que Tallongement de 1 centimétre d’un poisson de 30 centimetres (1/30).

Il v a donc intérét d’abord a ne pas donner a toutes les classes de tailles la méme grandeur,
comme on le fait trop souvent, et a fixer «a la largeur des classes deux ou trois valeurs diffé-
rentes que I’on adoptera successivement pour les animaux petits, moyens et grands : il serait
méme plus logique de prendre des classes croissant en progression géométrique, chaque
valeur centrale étant supérieure de 10 p. 100 & la valeur centrale de la classe immédiatement
précédente» (G. Trissier, 25, p. 294).

Ensuite, les moyennes obtenues pour y dans chacune de ces classes peuvent étre posées sur

100
un graphlque en portant en ordonnees solt Yy directement, smt - ou —J—-— et en abscisses x.

Il y a intérét alors & choisir des coordonnées logarithmiques, ¢ est—a dire des coordonnées sur
lesquelles le point o double de 1 soit & égale distance de ce point que du point 4, double
de 9, autrement dit que la distance comprise entre les points 1 a4 2, 2 4 4, 4 4 8, 84 16,

a32;54 10, 104 20, 20 & /o, soit la méme; que la distance du point 1 au point 3,
triple du premier, soit la méme que celle de 3 4 g, de g a a7, 2 4 6, 6 a4 18, 18 & 54, ete.

. . Y
Si nous portons en de telles coordonnées les valeurs moyennes successives de y ou de e

la ligne qui joint ces valeurs est une droite ou une suite de droites (cf. fig. 4 et suivantes).

2. Certes en utilisant la méthode qui donne les changements des dimensions absolues on
peut porter sur un quadrillé les courbes d’interpolation graphique; mais, et voici la seconde
critique, ces courbes ne donnent pas les constantes qui intéressent le biométricien.

Or, «la loi élémentaire de la croissance relative ou «loi d’allométrie simple» peut étre
exprimée par une relation de la forme y = b2* ou y est la dimension d’un organe, & celle
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du corps tout entier (ou de I'organe de référence) b et o des constantes. En coordonnées loga-
rithmiques cette relation est représentée par une droite de pente o. Quand o > 1, l'allométrie
est positive, quand a { 1 elle est négative; pour @ = 1 il y a isométrie.

« Le deuxiéme paramétre b représente, au point de vue biométrique, la valeur de y lorsque
x = 1 et dépend done, contrairement & o de I'unité de mesure adoptée. Cest «I'indice origine »,
Du point de vue statistique, il représente la valeur moyenne pour tous les individus étudiés, du
rapport de y & & ou crapport caractéristique».

« Des deux paramétres qui définissent la loi d’allométrie, le plus important du point de
vue biologique est I'exposant a cconstante d’équilibre». (Huxiey et Trissier, 26.)

«q exprime pratiquement de combien de milliémes ou de centiémes varie la grandeur y
lorsque « varie de 1 milliéme ou de 1 centitme; dans la formule linéaire, des deux para-
métres, I'un a une signification analogue : il représente pratiquement. en millimétres ou en
centimétres, la quantité dont s’accroit y lorsque x augmente de 1 millimétre ou de 1 centi-
métre; mais la seconde constante n’est qu'un nombre dépourvu de toute signification biolo-
gique.

« La loi de dysharmonie satisfait & toutes les conditions que le biologiste est en droit d’exiger
d’une loi quantitative et elle représente une traduction biologique des faits plus concréte

quaucune de celles qui pourraient actuellement lui étre opposées.» (Trissier, 25, p. oo
et 304.)

3. Enfin, il vy a des limites a la validité d’une loi de croissance. «Le stade ot s'établit la
maturité sexuelle fournit dans beaucoup de cas une limite trés naturelle entre deux lois de
croissance différentes. Mais il existe aussi des stades eritiques beaucoup moins manifestes :
Pexistence d'un stade critique n'est certaine que dans le cas oli la croissance relative de plu-
sieurs organes indépendants I'un de Fautre change simultanément d’allure ou si le change-
ment observé dans une seule croissance est corrélatif d’'un phénomeéne physiologique im-
portant.» (Teissier. 25, p. 304.)

Dans ces cas d'allométrie composée «sur les graphiques logarithmiques, les droites repré-
sentatives peuvent se raccorder par un point anguleux ou étre séparées par une discontinuité, »
Terssier, 22, p. 360.) (cf. fig. 4 et suivantes).

«lia vie d’'un animal se divise naturcllement en étapes distinctes. Pendant chacune de ces
étapes. la courbe de croissance globale est continue : les divers organes et les divers constituants
biochimiques croissant, I'un par rapport a I'autre en suivant des lois de dysharmonie simples,
la composition. la structure et la forme de 1'organisme se modifient de facon lente et continue,
Les étapes successives sont séparées 1'une de l'autre par des stades critiques de durée assez
bréve ot sans que le poids total change sensiblement, les régles qui président aux partages
des matériaux alimentaires entre les divers tissus se modifient assez brusquement. Il est
probable que ces points eritiques correspondent fréquemment & des modifications assez
importantes dans le jeu des corrélations humorales.» (Terssier, 22, p. 374.)

En résumé, la loi d'allométrie établit une proportion simple entre les changements de
dimensions relatifs, équation dépendant de deux constantes biologiquement définies, et elle
permet d’exposer les faits d'une fagon a la fois claire et féconde.
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B. — MATERIEL ET TECHNIQUE.

Les mensurations ont été effectuées sur 450 individus dont la taille varie de 56 mlli-
metres & 417 millimétres. Cette taille représente la longueur totale, mesurée de I'extrémité
du museau au milieu de la ligne joignant les deux pointes de la nageoire caudale .

Les dimensions suivantes ont été mesurées, le poisson étant placé sur une régle graduée
avee butotr a O :

— hauteur de la téte (HT) suivant une ligne perpendiculaire & I'axe du corps, tangeante
au bord postérieur de I'eeil; '

— hauteur du corps (H) au niveau de la premiére nageoire dorsale;
— hauteur du pédoncule caudal (HPe);

— les distances prédorsales et préanale, prises de I'extrémité du museau & la premiére
dorsale (Di?) a la seconde dorsale (Ii2) et & la nageoire anale (Ad);

— la fongueur des rayons de la nageoire pectorale (IP);
— la longueur de la téte (IT) jusqu'a l'extrémité postérieure de I’opercule;
— le diameétre longitudinal de U'eil (0);

— la distance préorbitaire (PO) mesurée de I'extrémité du museau a 'extrémité antérieure
de la cavité orbitaire;

— la distance interorbitaire (10) mesurée au compas entre les deux crétes limitant dorsale-
ment la cavité orbitaire (cf. fig. 3).
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Fig. 3. Schéma montrant les mensurations effectuées.

Les mensurations ont été faites toujours par le méme opérateur, et au demi-millimetre
pres.

Les résultats ont été groupés par classes de tailles dans lesquelles chaque valeur centrale
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est supérieure de 14 p. 100 & la valeur centrale de la classe immédiatement précédente. Nous
nous sommes servi, pour les établir, du tableau de Buchanan-Wollaston (13) en le modi-
fiant de facon a obtenir seulement 16 classes :

NUMEROS. TAILLES EN mm. ECART EN mm. VALELR MOYEMNE,
1 55 a IERNINN 7 mm. 28.5
2 63 7t 8 67
3 73 81 9 76.5
4 82 91 10 87
5 93 105 13 99
6 106 130 14 113
7 191 137 16 199
8 138 137 19 147.5
9 158 179 21 168.5

10 180 a0l ak 192
1l 205 233 a8 a1
12 a3h 266 3a 250
13 aby 3ok 37 a8h.5
14 305 3h7 ha 326
15 348 396 48 372
16 397 et plus " "

Dans un tel tableau les individus mesurés

sont assez réguliérement répartis :

CLASSE NUMERO : NOMBRE TOTAL. NOMBRE DE & NOMBRE DE §

1 9

2 3a

3 13

4 11

b 13

6 13 1
7 ha 19 11
8 68 23 27
9 51 3o 19
10 73 "5 a8
1" Go 21 38
12 17 6 10
13 15 3 12
14 a0 1 19
15 10 10
16 5 5
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1. Nous allons d’abord étudier quelles sont les modalités de la croissance globale. La
moyenne de chaque organe mesuré y et celle de la longueur 2 sont établies dans chaque
classe. Pour chaque dimension y nous portons en abscisses les valeurs moyennes de log.
et en ordonnées les moyennes de log. y. Les constantes & et b de la droite ou des droites ainsi
obtenues sont déterminées graphiquement; a étant la hauteur de la pente, et b étant égal

ay, lorsque z = 1 (b =£), nous adoptons comme unitélde mesure le'décimétre et lavaleur de &
1) a

est celle de y pour une longueur totale de 100 millimétres,

2. Puis la croissance relative moyenne étant connue, il convient de caractériser la variabilité

individuelle : nous utilisons les méthodes statistiques courantes en calculant I'indice de varia-
100y

bilité et la fluctuation probable de la moyenne de 1—02 . Les proportions moyennes de

——
et leurs fluctuations probables permettront des comparaisons avec les données antérieures et
futures sur d’autres populations ou variétés.

3. Il importe ensuite de comparer la croissance relative chez les deux sexes a T'aide des
valeurs moyennes de y dans les classes n°® 7 4 n° 12; et d’examiner, chez I'un et 'autre la
variabilité individuelle de la méme maniére que pour la croissance globale. La variabilité

. 100 ¥ C 1y . - . . o
des proportions — " permet de ldetermlner par quels caractéres extérieurs different en
1] 1]

réalité males et femelles.
Les résultats de nos mensurations sont donnés en appendice par groupes de classes.

C. — CROISSANCE RELATIVE. (1)

Les moyennes par classes de tailles de chaque groupe de mensurations sont données dans
le tableau 1; & partir duquel on peut porter en coordonnées logarithmiques chaque valeur
moyenne de y correspondant a .

1. La hauteur de la téte (IIT) s’accroit suivant une allométrie négative jusqu’a 13 centi-
meétres environ, au point ol se raccordent les deux droites; puis suivant une allométrie posi-
tive (fig. 4). La hauteur de la pente « est de 0,90, puis de 1,06. L’indice origine b est de
0,16 pour les deux droites. La hauteur de la téte croit done suivant 0,16 x *% jusqua
la taille de 13 centimétres, puis suivant 0,16 x "¢,

De la premiére & la derni¢re classes examinées sans passer par les intermdédiaires, la crois-
sance moyenne totale est isométrique : & = 1. Autrement dit le rapport de la hauteur de la
tdte a la longueur est le méme & 6-7 centimétres qu'a 37-40 centimetres : HT = o0.17 2

(cf. tableau II).

(1) Je remercie vivement M. G. Teissier, sous directeur de la Station biclogique de Roscoff qui a bien voulu m’ini-
tier aux méthodes qu'il utilise.

TOME 1X. ~— FASC. A, -~ n° 36,
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TABLEAU 1. — VALEURS MOYENNES DE LA TAILLE (x)
ET DES DIVERSES MENSURATIONS (y) DANS CHAQUE CLASSE.

NUMEROUS —{0+PO
des e {wr | o fwree] i | opin | s [iec i | oo |Po Lo | aiar | aoai [T (pt+$ !

GLASSES, =
oo {602 110,90113.55] 5,22] 16,72 | 20,33 | Jo,92 }10.66|14.38] Aa6| 411 1,330 15.84 | 30,00 6.11
2., 67.06 11,98]15.3a] 5,71] 18,65 | 33,00 | 84,39 |11,58[16.15) 4,48] A9 4,65 18,14 | Ja77 6.88
3.. =330 [19.84]17,11] 6,50] 20,92 | 35.30 | 38,46 |13,15]18.34] h,92| 5,26] 5,15| 20,19 | 36.84 8.16

] 7 9 7 ’ 9

4 87,45 [14,72]19,83] 7,25| 24,54 | 43.36 | hh,90 |13,81}a1,25] 5,77 B,09| 5,79 23,63 | 4,55 0,99
J.. «]09.08 [16.95{aa,45) 8,13] 27,40 | hg.16 | 90,83 118,16]33.90] 6.58] 6,83 6.54)26.88 [ 48.a5 | 1054

6.... 111,8418,50[21.84) 9,03| 3030 | 3176 | 56.61 |a0.ga|ab.23] 7.34| 7,19| 7.20] 30,38 | 55,23 11,70
T.. | 132.50]21,37|97.96[10,51| 34,97 | 6383 [ 66,80 [a5.21[30,60] 8.67] 8,52 8,a¢9li 36,90 [6I.70 { 13.41
|
B 115.07]20,10|31,33{11,84] 38,08 | 7000 | 73,99 [27,68|33.98] 9.16] 0,55 S.g,g)iw hoo1 | 72,68 | 1457
oo 108,21128,56(37,07(1 0,53 42,78 | Bo,19 { 83,76 131 45(37.35(10.4310,91] 9.96" 16,41 [ 8445 | 16,01
10 . 1g3,0939.73)12.52(17,03] 18.95 | 91,67 | ¢5.80 |36.01|42,46]11.53]12,90 11,10) 33.34 [ g7.29 | 1853
11 ... 217,23136.69(07.78118.98) 55,10 | 103,5h0] 107,80/ 10, 18146,96]19,75]13.16 19,.7-;1 6084 | 109.43] 2075
12,0000 250,01113,99|55.6 191,90 64,11 | 119.6%] 1935,29/16,87{54,47]1 1,26]16.29]1 4,29 70,89 | 124.8a] al.go
13.. 281,00/ 18,26/63.93]25,45] 71.93 | 134.86§ 141.93[31,54(59.80]15.66118.66/16,331 82,13 | 139.07| 2248
1A L. 391,00[55,25|79,7

8lag.26] 82,78 | 154.89] 163.57159.81|68,0a]16.63|a1,0a)18,a01 555 | 157.43| 30.35

15....] 370.,00)63.60/85,55[33.37] 97.11 | 18a,2a] 191.38]70.40[78.00]18.45]20.95]10.70, 11318 179.52] 34.80
16... | h05.60|71.60|97,80[37.50] 106,40] 198,60f s0g.20(|75 /10 87. 100,100 18,60 ~a3.70!‘. 191.80] 196.50] 38,70

2. La hauteur du corps (H) croit d’abord un peu moins vite que la longueur, puis plus
vite : x= 0,97 puis 1,10. Les deux lignes représentatives sont interrompues par une discon-
tinuité qui se produit a une taille voisine de 12 centimetres (fig. 4). Les lois d'allométrie sont
H=o0.22 » *; puis H-=0.20 x »'* (cette nouvelle valeur de & est obtenue en prolon-
geant la seconde droite jusqu'au niveau de P'unité : 1 dm.).

De la premiére classe a la derniere, la croissance en hauteur présente une légére allométrie
positive : & = 1,04 ; comparativement & la longueur, la hauteur du corps est donc plus élevée
chez les grands exemplaires que chez les jeunes.

De méme a T'aide des matériaux de L. Face, Essirov (10) constate chez le Rouget de vase
de Meéditervanée (Mullus barbatus L. forma typica, Fage) que de 8 & 20 centimétres le rapport
de la hauteur du corps & la longueur augmente.

La hauteur du corps de poissons de méme dge et de méme sexe varie évidemment suivant
qu'ils sont & maturité ou vidés de leurs produits sexuels, la différence est surtout remarquable
chez les femelles; pour éviter cette erreur possible, les Rougets n’ont pas été mesurés au mo-
ment de la ponte.

3. La hauteur du pédoncule caudal s’accroit suivant une allométrie négative, puis selon
une allométrie positive, une discontinuité se produit entre 15 et 16 centimetres (fig. 4).
La croissance de HP¢ s’effectue suivant : 0,083 x °9%; puis suivant : 0,085 » »°.
Chez les gros Rougets le pédoncule candal est relativement plus élevé que chez les petits (de la
classe 1 a la classe 16 : « = 1,04).
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En somme les hauteurs croissent suivant deux lois d’allométrie : d’abord plus lentement,
puis plus vite que la longueur.

4. La distance prédorsale Di? crott suivant une allométrie négative : @ = 0,02 ; puis suivant

1004 H
HT

50

401 Pto
H Pc

301

20

151

10

6 .

80 70 80 90 100 150 200 250 00 50 4007

Fig. 4. Allométries des hauteurs du corps (H), de la téte (HT) du pédoncule caudal (HP¢);
et de la longueur de la partie post-orhitaire de la téte (P'O).

une allométrie positive : « = 1,04. Les deux droites représentatives se coupent & la taille de
21 centimétres (fig. 6). La formule de croissance de la partie antérieure & la premiére dorsale
est : 0,97 » ®%, puis 0,25 x ***. La croissance des deux premiéres aux deux derniéres

2.
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classes se fait suivant une pente de 0,97. La distance prédorsale est donc relativement plus
petite chez les gros Rougets que chez les petits (ce qu'indique aussi le tableau II).

5. 6. La partie antérieure & la seconde nageoire dorsale Di? croit d’abord un peu plus
lentement, puis plus vite que la taille. D2 = 0,48 x °9%; puis 0,45 x "

x. Al
2004
An
D1 2
A LT
1004
50
40
€0 70 80 90 100 150 200 750 300 350 400

Fig. 5. Allométries de diverses dimensions,
(Les valeurs Di* et de Al ont été décalées vers le bas de la fiure @ la valeur 5o doit se lire en regard de 4o.)

La partie préanale A7 croit de la méme maniére A7 = 0,50 x % puis 0,48 » "
Les deux droites représentatives se coupent a la taille de 20-22 centimétres, aussi bien pour

Di? que pour A¢ (fig. 5).
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Les droites représentant la croissance de Di? et de A7 offrent un parallélisme remarquable;
st I'on joint les valeurs correspondant aux premier et dernier stades, on remarque que la
pente est de 1 ; autrement dit la croissance de la partie antérieure du corps jusqu’a la seconde
dorsale et & I'anale (téte comprise) s’effectue de telle maniére qu’au dernier stade du dévelop-
pement cette région a la méme proportion que chez les jeunes exemplaires.

D1t
)
1604
QT
(8%
50
4p
304
20
154
60 70 80 90 100 150 200 250 300 350 400™M

F.g. 6. Allométries de la distance prédorsale,
de la longueur de la (éte et de la longueur des rayons de la Pectorale.

7. Les nageoires pectorales s’allongent d’abord plus vite que la longueur du corps puis
un peu plus lentement : (P1 = 0,18 x ***; 1Pa = 0,19 x *%.

Le changement de croissance a lieu & 13 centimétres (fig. 6).

En comparant les premiers et les derniers stades de croissance on constate que les pecto-
rales des Rougets de 4o centimétres sont un peu plus longues que chez ceux de 6-7 centi-
métres (@ = 1,04) (on peut faire la méme remarque sur le tableau II).

TOME 1X — wasc. b, — x° 36, 24
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8. La longueur de la téte s’accroit isométriquement, une discontinuité se produit vers
10-11 centimetres; puis la téte s’allonge moins vite que le corps entier : [T = 0,24 x puis :
0,23 x °9 (fig. 6). Il s’ensuit qu'au-deld de 11 centimétres plus la taille est grande, plus
la téte est relativement petite.

(ette remarque ne nous surprend pas; elle a déja été faite sur les Rougets de Méditerranée
(Faee 3, p. 413-A14; — Essipov. 10, p. 110-111); et sur de nombreux téléostéens : peut-étre
s'applique-t-clle & tous les poissons comme le pense Essieov; en tous cas 'allométrie négative
suivant laquelle s’accroit la téte est un fait trés répandu chez les vertébrés y compris I’homme.

Par suite nous jugeons préférable de rapporter les dimensions des parties de la téte telles
que 'eil, les distances pré- et interorbitaire & la longueur totale plutot qu'a celle de la téte.

9. Le diametre longitudinal de 'eeil s’accrolt plus lentement que la taille : sa croissance se
fait sulvant trois lois successives d'allométries négatives qui correspondent a des rapports de

plus en plus faibles de KZ(?oi—ox’arie successivement de 6.9 & 4.g; cf. tableau II) : 01 =
0.066 2 °9°; 02 — 0.068 x **; 03 = 0.065 x >® (fig. 7). Les deux premiéres droites se
coupent & 19-13 centimétres, puis une discontinuité se produit entre 28 et 32 centimetres,

A ce sujet, Essirov utilisant les mensurations effectuées par Fige éerit (10, p. 117) : edans
la littérature ichthyologique (par exemple Berezowskr 124, Pravoine 1925) c’est une indi-
cation qu’avec I'dge la grandeur de I'cell, & savoir le diamétre longitudinal, diminue; dans le
genre Mullus on observe la méme chose... On remarque, aussi bien pour la forma typica que
pour la variété surmuletus, que les individus arrivés & maturité sexuelle ont en movenne un

diametre de eeil plus faible que les individus non arrivés & cette maturité.» (Traduction
J. Cocuixl.)

10. La distance préorbitaire croit suivant une allométrie négative puis suivant une allo-
métrie positive. le raccordement des deux droites se faisant a la taille de 21 e¢m. 5.P01 —
0.067 %9 PO2 = 0.055 » '*. En joignant par un trait les extrémités des deux droites
représentatives, la nouvelle droite a une pente légerement inférieure a I'unité : a = 0.99;

.. 100 PO , . “ . , \
d’ailleurs - égal & 6.8 et & 7.1 dans les deux premiéres classes, devient égal & 6.7 et
7,0 dans les deux derniéres (cf. tableau II) : le museau est donc plus long chez les jeunes.

Si I'on compare sur le graphique la distance préorbitaire au diamétre de I'eil (fig. 7) on

. PO . . .

remarque que PO est dabord plus grand que O; le rapport - diminuant, PO devient

légerement inférieur & 1 de 11 & 13 centimétres; puis la pente représentative de O devenant

plus faible le rapport augmente et PO est supérieur & O enfin, aprés le stade critique de
PO L . . . .

21 em. 5 -5 devient de plus en plus grand ; ce qui se traduit successivement par les rapports
. PO PO PO PO \

suivants = 1 (1.0); <1 (0.9); 4 =1 (1.0); =1 (1.1 & 1.4) (cf. tableau ll).

. - PO - .
I résulte de ces variations du rapport o avec I'dge qu'il faut agir avec beaucoup de prudence

" (1) Je prie M. le Commandant J. Coenry qui a bien voulu traduire & mon intention I'étude d’Essipov, d’accepter mes
sincéres remerciements.
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si on veut 'utiliser pour la distinction des races locales ou des variétés, On sait I'importance
du caractére de la forme du museau chez le Rouget-Barbet, caractére trés variable en Méditer-
ranée, le Rouget au museau allongé étant le Rouget de roche (Mullus surmuletus des Auteurs)
et le Rouget & museau court et a profil presque vertical étant le Rouget de vase (Mullus bar-

301

PO

v v —y T T T v —r—
60 70 80 90 100 150 200 250 300 350 400

Fig. 7. Alloméiries de la distance préorbitaire, de la distance interorhifaire, et du diamétre de I'wil (en pointillés).
[Pour les facilités de la ligure, les valeurs de P O ont été déplacées vers le haut :
la valeur 4,5 se lit en regard du chiffre 4],

. , ., () 1 , ) :
batus). Fagr qui a étudié le rapport PO— des formes de la Méditerranée et de I’Atlantique,

a bien mis en évidence les faits précédents lorsqu’il écrit : «dans les résultats de la compa-
raison des individus, il doit &tre tenu compte du degré de développement de chacun d’eux»;
et «il semble que Pon doit chercher parmi les jeunes individus les types & museau trés pointu

3 4.
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ceux-ci devenant de plus en plus rares Amesure que la taille desindividus augmente» (FAGE. 3)
ce qui saccorde entiérement avec nos résultats (la plupart des poissons examinés par Face
avalent une taille inférieure & 26 em.).

11. La distance interorbitaire s’accroit suivant deux lois d’allométries négatives : I 01 =
0,065 x "% — loa = 0,058 x *® (fig. 7) le changement du taux de croissance se produit &

19 cm. 3. Aux deux étapes la distance mnterorbitaire croit moins vite que la taille (le rapport
oln A
roe s passe de 7,1 dans la premiére classe & 5,8 dans la derniére (tableau I1)). Elle ressemble

par I3 au diamétre de Peeil, mais pour I'eil la constante d’ équilibre est plus forte dans les
jeunes stades, au contraire pour la distance interorbitaire, elle est plus faible chez les petits.
I est encore une fois intéressant de comparer la croissance de la distance interorbitaire A

celle de U'eeil : en effet, en Méditerranée le rapport 1:: est variable : chez le Rouget de roche
il est plus élevé que chez le Rouget de vase. Le rapport que nous obtenons est d’abord supé-
rieur & 1 et diminue jusqua la taille de 13 centimétres: ensuite, de ¢ & a2 centimetres.
1O est plus petit que O dés la taille de 19 cm. 5 se produit 'augmentation de la pente de 10

., lo . \ . - sy .
et du mpport () ; par suile -5 est superieur a 1 au-dela de 25 centimétres et augmente régu-
liérement jusqu’a la valeur do 1,17 (cf. tableau II).

10 . . . , .
Les deux rdpports et qmvent les mémes fluctuations : ils sont superieurs a 1 dans
les promleres et les dermereh classes,

\pres avoir examiné en détails les variations de la eroissance des diverses parties du corps,
nous chercherons & en avoir une vue synthétique.

Grace au matériel dont nous disposons, nous pouvons suivre la croissance du Rouget-Barbet
depuis le moment olt il a abandonné sa livrée larvaire et son mode de vie pélagique, jusqua
I'dge le plus avancé qu'atteigne l'espéce. Le plus petit Rouget examiné par nous mesurait
56 millimétres, il fut capturé dans la seconde quinzaine d’aoit 1934 a la cite, & laide du
carrelet. La ponte avant lieu en mai et juin, on peut penser que ce poisson a effectué sa méta-
morphose & une taille peu inférieure. En effet, les plus petits péchés a la cote anglaise, sur
le fond par Crark (7) en septembre 11, mesuraient I'un 51 millimétres, Pautre 58 milli-
metres. & Rougets mesurant 535 & Hg millimetres ont été trouvés dans Vestomae d'un germon
péché assez pres de terre en vue de Penmarch. le 10 octobre 1933 (R. Lreevore, 21). Des
stades pélagiques beaucoup plus petits ont été capturés en juin. juillet, aodt, de 1gob6 a
1913, par Crark (7). Deux individus de 16 et 23 millimétres ont été capturés par le Thor
au large de Barcelone et dans le Golfe de Génes en juillet et aolit 1g10 (Face, 5) ete. cau
mois de juillet ou au mois d’aott — écrit Fage (3)—quand les petits Rougetsatteignent 3-4 centi-
meétres de longueur, ils commencent a se diriger vers la cote. Ils abandonnent les eaux de
surface et se tiennent désormais sur le fond.: On peut donc admettre qu'en »\tiant'que les

BougPt% abandonnent pour la plupart le stade pélagique en aotit. probablement & une taille
de 4o a 5o millimetres.
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Stades critiques.
Des 11 dimensions considérées, aucune ne s’accroft & un taux égal au cours de 'ensemble
du développement. Les tailles auxquelles les discontinuités et les angles séparent ces diverses
étapes, peuvent étre groupées ainsi :

Hoooviroi it 12 cm

5 1 TN 13 cm

HPc..oovovviev et 15-16 cm.

Dat it e e e e e 21 cm
) 20-22 cm
O 20-22 ¢m
P 13 em
T 10-11 cm.

0 PPN 12 -13 em. 28-32 cm.
POt e e e 21 cm. D
e P 19 cm. 5

Un premier stade critique se produit & une taille variant de 10 em. 5 & 13 centimétres
et affecte d’abord la longueur de la téte, puis la hauteur du trone, le diamétre de Peil. 1a
hauteur de la téte, la longueur des pectorales, et un peu plus tard, la hauteur du pédoncule
caudal.

Le second stade critique se présente chez des Rougets mesurant 19 em. 5 & 22 centimétres,
intéressant d’'abord la distance interorbitaire, puis & peu pres simultanément Di1., Di2, Ae, PO.
La discontinuité qui se produit dans la croissance de U'eeil de 28 & 3o centimétres est due,
ainsi que nous le verrons plus loin, & une diminution du taux de croissance de 'wil chez les
femelles, diminution en réalité plus précoce (la moyenne des trois derniéres classes de tailles
est établie d’aprés des femelles, ce qui explique la discontinuité).

Les deux stades critiques correspondent-ils & des modifications d’ordre physiologique?
les tailles de 11 & 13 centimétres sont atteintes par les Rougets de I'année en octobre; a ce
moment les glandes génitales du male et de la femelle se développent et ce n’est qu’a partir
d’une longueur de 11 em. 5 que on peut distinguer & Uil le testicule de Povaire. I est done
probable que le premier stade critique est produit indirectement par le développement des
oogonies et des spermatogonies.

Le second stade, de 19 em. 5 & 22 centimétres correspond 3 la taille atteinte par les femelles
de o ans, au moment de la premicre maturité génitale : aucune femelle mesurant moins de
18 centimétres n'est mire, et la taille la plus fréquente des femelles de o ans est de 99 centi-
métres. Si cette relation existe entre la premiére maturité génitale des femelles et la seconde
crise plastique, celle-ci ne peut se produire que chez les fenielles, ce qui sera vérifié plus loin.

Les deux séries de changements dans le taux de croissance semblent donc en relation avee
le développement des glandes génitales.

Intensité de croissance des différentes parties du corps.
Gradients de croissance.
Au cours de I'une de ces étapes, la vitesse de croissance la plus rapide, ou la plus forte
valeur de a, est donnée par la distance préorbitaire (1,16); les plus faibles par I'wil (0,80)
et par la distance interorbitaire (0,89) : ces trois caractéres, parmi les plus variables d’un
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individu a l'autre chez I'espéce, ont donc, chez le méme individu, pendant une période plus
ou moins longue, une croissance exagérément réduite ou accélérée.

Si la croissance de I'organe mesuré est en excés dans la premiére étape, elle devient infé-
rieure & celle de Pensemble du corps pendant I'étape suivante, et inversement; le diamétre de
I'eeil et la distance interorbitaire font exception, s’accroissant toujours moins vite que la
longueur totale. Il y a donc, au niveau de la partie orbitaire une zone ot la croissance est
toujours lente. Kn outre, de méme que nous avons mesuré séparément les hauteurs de la téte,
du tronc et du pédoncule caudal, nous pouvons caleuler les valeurs successives des croissances
de la téte, du trone (de 'extrémité de Popercule au début de 'anale : Ac-IT) et de la partie
postérieure du corps (en arriére du commencement de 'anale : 2 — A¢; on pourrait aussi
bien prendre Dia comme point de repére, les croissances de Di2 et de A7 étant paralléles).
On constate que la partie postérieure du corps grandit suivant une allométrie positive :
a = 1,092, puis négative, a - 0.94; la croissance de la partie antérieure du tronc (de P'extré-
mité de 'opercule au début de I'anale) est constamment plus élevée que la croissance totale :
a = 1,0/, puis 1,14 aprés 21 centimétres de longueur (fig. 5).

l1 y a done une zone ot 'aceroissement est constamment iférieur et une ot il est constam-
ment supérieur & la croissance totale : ¢’est en ce point qu’est situé le centre de croissance.
En effet, considérons la croissance en hauteur, et portons en abscisses les hauteurs de la téte,
du tronc et du pédoncule caudal, en ordonnées les valeurs successives de a; nous constatons
que la hauteur du tronc a la constante d’équilibre la plus élevée pendant les deux stades :
le centre de croissance le plus actif en hauteur se trouve done dans la partic antérieure du

tronc (fig. 8).

1
1104
1.054 B.C
1.
095 4

A
0.90
1} L] ) ) T L L]
HT H HPe LT £.tronc £.post_anale

(AiLT) (x-A1)
Fig. 8. Gradients de croissance. pour les hauteurs et pour les parties du corps dans le sens antéro-postérieur.

A, B, G : les trois élapes successives de la croissance.

Les croissances antéro-postérieures de la téte, du tronc jusqu’a I'anale et de la partie posté-
rieure du corps dessinent un gradient de croissance de méme allure : aux trois stades le centre
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est situé dans le tronc; et des trois parties du corps c’est la téte qui grandit le moins vite
(fig. 8).

Sil'on veut examiner la vitesse de croissance des différentes parties de la tdte, il faut calculer
les valeurs suzcessives de la région comprise entre le bord postérieur de I'eeil et Pextrémité
de opercule. Gette région post-orbitaire (P¢O) grandit d’abord suivant une allométrie positive
trés forte (« = 1,20), puis selon une allométrie négative (« = 0,86), et enfin une allométrie
positive tardive au-deld de 28 centimétres qui semble propre aux femelles (o= 1,11)
(fig. 4). Si Pon porte les valeurs successives de « pour PO,0, post-orbitaire (PtO) on obtient
a la premiére phase un centre de croissance dans la région post-orbitaire; puis le gradient
change de forme, et aux deux étapes ultérieures le centre de croissance est dans la région pré-
orbitaire. Il est intéressant de constater que la nageoire pectorale insérée trés pres de extré-
mité postérieure de I'opercule présente dans les trois étapes un taux d’accroissement intermé-
diaire entre celui de la région postérieure de la téte et celui de la longueur du trone (jusqu’a

I'anale) (fig. 9).
1,20

1
1104
1.
090
0,80+
1]  § 1 v v
PO 0 PO LP £ tronc

Fig. ¢. Gradients de croissance, dans les dimensious longitudinales, jusqu’a I'Anale.

A L 1 élape.

B ______ 2° étape,

C v rrr4 3 dtape.

Le premier stade critique correspond donc non seulement & un bouleversement général,
commun 4 tous les individus, tandis que le second ne s’adresse qu’aux femelles; mais encore ce
bouleversement est qualitatif en ce qu'il apporte un déplacement du centre de croissance.
Celui-ci est primitivement localisé dans la région operculaire de la téte, d’olt I'intensité de
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croissance diminue dans les deux directions (vers I’arriére : pectorales, partie antérieure du
corps, partie postérieure & I'anale; vers I'avant : il, distance préorbitaire). Puis le potentiel

-« i .- - =
* R - w & gﬂ?i

14

B
.‘n‘

LK
JA

a. I“ig. 10- (Gliché DEssrosses.) L.

a.  Photo d'un Rouget de 5em.7 péché dans la riviere le «Ters en aoit.
6. Thoto d'un Rouget de /o em., capturé pris de fa «Pelite Sole» par 250 métres de fond en mars.
Le premier est grandi, le second réduit & une méme échelle pour montrer les différences.

de croissance prend la forme d’un second gradient avec deux centres : 'un en arri¢re du précé-
dent, 'autre tout & fait terminal au museau. )’autre part, parmi les organes qui subissent le
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premier stade critique, ceux qui sont situés au centre de croissance : région operculaire et
hauteur du tronc sont intéressés en premier lieu; le pédoncule caudal, qui est le plus éloigné
du centre, est atteint le dernier.

Les termes de «centres de croissance» et de cgradients de croissance» sont empruntés &
Huxeey (15).

Ges remarques ne doivent pas nous faire perdre de vue que dans I’ensemble du corps c’est
la partie antérieure du tronc qui grandit le plus vite d’une fagon constante; il en est probable-
ment de méme chez de nombreux Téléostéens : nous avons remarqué en 1933 que, chez la
sardine (Clupea pilchardus Walb) c’est la méme région comprise entre le bord de 'opercule,
I'anale et la dorsale qui manifeste la croissance la plus active Dessrosses (17). Murar (19)
réunissant un grand nombre d’observations sur la méme espéce constate de méme (e «les
nageoires s’éloignent de I'extrémité antéricure, et la téte devient plus petite par rapport au
corps».

En résumé, le Rouget qui vient d’abandonner la vie pélagique a la téte et il de grandes
tailles et le museau allongé. I va s’étirer, s’accroissant trés peu en hauteur; la partie anté-
rieure de la téte (museau, wil, interorbitaire) devient relativement plus petite ; le reste du corps
s"accrolt plus vite, le centre de croissance étant situé a opercule et dans la partie antérieure
du tronc. Une premiére crise devant amener un bouleversement dans les proportions du corps
se produit durant le 4° et le 5° mois, elle coincide avee la croissance des glandes génitales chez
les deux sexes. Le corps va prendre de la hauteur la longueur relative de la téte va diminuer.
Le centre de croissance a reculé en arriére des pectorales. Puis, & I'dge de 2 ans une seconde
crise se produit chez les femelles seulement : le gradient de croissance est modifié quantitati-
vement mais conserve la méme forme. Le corps s’accroit en épaisseur, la région préorbitaire
et le tronc grandissent trés vite et la région post-anale trés lentement.

Si bien qu'en comparant un tout jeune Rouget et un trés gros, arrivé vers la fin de son exis-
tence, on est surpris par la hauteur et I'épaisseur de ce dernier qui lui donnent un aspect
lourd, trapu; sa téte est plus petite ainsi que I'wil, sa région abdominale plus volumineuse

(fig. 10).

D. — VARIABILITE INDIVIDUELLE.

Po 10

100
Le tableau II donne les valeurs moyennes pour chaque classe de __;__y_ de 00 o et de

Iiv’i* %, ces derniers rapports en vue de comparaison avec les résultats antérieurs de Face et
d’Esstrov.

L’indice de variabilité et la fluctuation probable des moyennes ont été calculés dans la classe
10 la mieux représentée; dans la classe 2 avant le premier stade critique ; et dans la classe 14
seulement pour les valeurs de y qui subissent la seconde discontinuité. Bien entendu, les
données de la classe 10 sont les plus utiles pour la comparaison des proportions du corps
avec celles des autres populations : nous laissons actucllement de e0té cette question (cf.

tableau III).
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TABLEAU IIL

REVUE DES TRAVAUX

— VALEURS MOYENNES DES

PROPORTIONS DU CORPS.

NU“‘;EP‘OS 100 HT | 100 H [100H.Pe| 100Di!{ 100Di2{ 100 Ai | 1001P | 1001T | 100 O |166 PO 100 10| PO 10 E &
CLAaZES. & S . T s . &£, RS x. z. | = 0. 0. iT. H.
voo| 6o,an| 17,4 23,5 | 866 | a7,7 | 487 | bou | 17,5 | 23,8 | 6o 6,82 719 0,08 1,04 &8 A4
. 67,06 17,1 a9,3 | 8.45 27,3 48.8 1 Ho,b 16,5 23,6 | 6,66 7,10 6o | 1,05 | 1,08 410 4,34
cee] 7030| 17,0 29,7 8.63 27,7 hg.b 51,0 17.4 al3 | 6,53 6.98] 6,83 1,06 1,04 h1o] 400
coo| 8745 16,8 | an6 | 8,99 | 280 | Agh | 51,3 | 18,0 | 243 | 6,59 6.80] 654 1,03] 0wy S} A
ool 99.08] 17,0 | 22,6 | 8,20 7,71 hg6 | 51,3 | 18,3 | sl | 6,64 689 | 6.60] 1,03] 0.99| 8,13 ] 4,01
ool 1110840 165 ] ag,m | B | 270 ) 489 | 50,6 | 18,7 ] 83,4 ] 6,56 6.4a) 6,43 ) 0.97) 0.98] a6 ] 4,50
oo 139,50 16,1 a1,1 7.93 26,3 8,1 5o,k 19,0 23,0 | 6,54 6,43 ] 6,95 0,98 0,05] 433 | 4,73
eeo| Ayl 16,5 a1,h | R1 26,0 h7.9 | bo,2 18.8 aa,7 | 6,97 6,54 6,10 | 1,04 0,08] 4,38 4.65
o[ 1681 a6, | av0 | 8,63 | 23,4 | 476 | hg.7 18,6 | asz,a | 6,20 6,48 S92 1,00 0,951 5o [ 4,03
.ol 1gdieg] 164 | a1,h | 8,76 | alhg | A6.g | hg.r | 18,2 | 81,5 | 6,03} 6,461 D70 0,00 0,90 LS50 | 450
ceef o173 16,8 1 a9 | 8,73 25,3 Ta0 hg,6 186 | 31,6 | 5,86 6,19 | 285 | 1,00 ] 0,99 | ABa| 450
ool 2doyaa]| 17,83 | ama | 8,75 | 85,6 | 47.8 | Do | 18,7 | 81,7 | Bg0 605 gt 1ah] 100] Adg | Ay
voof 281,000 17,1 29,7 4.09 29,H h7.9 50,5 18,3 a1,2 | 5,57] 6,64 581 1,19 1,00 46y 439
.| 391,00 17,2 | as.b | g,11 ab,a | 48,2 | bo.g | 18,6 | 21,1 | 5,0k | 8,49 3,61 | 1,90 1,051 Ay A0
.o | Broge] 17 3.0 8.99 2b,1 hgy1 h1,b 18,9 21,0 [ g7 | 6720 5,58 1,35 112 Wi W33
oo oo 176 ] e | ogea | aba | 489 ] 51S | 185 | 21 [ g | 7o | BB sa L g | 68 ] b
TABLEAU II. — FLUCTUATIONS PROBABLES DES PROPORTIONS MOYENNES.
.
100 Hl' 100 11 [xuoHPt“ 100 Di! 100 Di? 100 i i 100 1P | 1001T ' 1000 1001’0 10010 PO _IO | . x
X, &£ T \li x. @&, ‘ Ta ) T | x ) w. x. J x. o7 o, ! IT. ] H.
| | | | | | v
CLASSE 2.
Nombres dindi-
vidus, .. ... 31t 3a 3a 3a 3a 39 28 3a 3a 3a 32 32 3a 3a 3a
Valeurs  extireé-
mes. ... ... | 15-18 | 30-alt |7.3-9.3| 25-a8 | 17-51 | hg=-33 | 15-18 | 22-23 |5,7-7.9/6,327,85,8-7,50,8—1,2]0,8~1,1[4.0-4.3] 4,1-5.0
Movennes.....| 17,19 | 2234 BAD | 2731 | 48,87 {5060 | 16.57 [ 23,60 6,66 | 7010 6,90 1,00 1,00 | b,10 A3
e *....... 0518 1,003 odagl 0.8ig| 1,070] ogor| 0,634 0,865 0,369] o115] 0,3g2] o0.080] 0.077] 0.106] 0.27%
m=........ o.1agl 0,177| 0,003 0,132 0.189] o0.159] o.119] 0,153 0,064] 0,073] 0,069 0,014 0,013] 0,018] 0,033
Fl=........] 0.3 0,99 031 001 0,60 0,93 o,ho 0,91 0,91 Y] 0,33 0,04 0,01 | 0,06 0,12
FLM........ 16,693] 21,754 8144 a6.804) 48,274] So,194] 16,174 23,104 6,454 6,804 6,673 1,013 0,984 hohal haaa
17,00 s2.493|  B8.76] 2789 h9.i7| 5118 16,97 2ha6] 6,87 7,34 .13 1.09] 1,00 A16] A6
CLASSE 10.
Nombres d'indi-
Cvidus.. 73 73 66 73 73 73 68 73 73 73 79 73 73 73 73
Valeurs  extré-
mMes, ... .. 13-18 1 1g=alt [8,1-¢.3 an-a7 | 15-"g tm=51 [ 1g=a0 | 10-23 |5.0-7.13,9=7.215,0-6,0[0.7- 1,210,710 Ta-1810-5.1
Moyennes.....| 16,17 | 21.33 | 856 lahgt [46.03 |hgo1g | 18,99 | 2155 | 603 | 6.6 | 5,70 | 099 | oo | £b5o | 4d0
oo ... 0,580 1,001 0381 0878 0932 0.go7| 0.670] o621 0355 0,165 0,978 o.01] 0,075 o.117] 0200
m=£. .., ... 0,067 0,117 0,016 0,102 o.109| o.106] 0,081 0,079 o.0f1] 0,004 o.032] o011 0,008 0,013 .09l
Fl=........ 0,29 0,39 0.19 0.34 0.36 030 0,27 0,91 0,13 0.18 0,10 0,03 0.09 0,04 0,08
FLM. ..ooo00 [ 16.95a) 1,008 8,614 24,074] 46,57a] 18,814 18,004 21,3334 b.goal 6,083 35604 o964 o884 A46a) 4424
16,69] 21,92 8.91] 25,23 N7,99] hg.0h] 18.56] 2181 6,16 6,14 2,80 1,02 0,92 4,54 4,58
CLASSE 14.
Yombres d'indi-
vidus, ... .. 19 19 20 18 19 18
Valeurs  extré-
MES, v 0. ah-a7y 3,6-5.8(5,8-7,2{3.6-6.8{1,0-2,0|0.9~1.3
Movennes. . . .. ad,a1 5.4 ) 6.9 2,01 1,24 1,00
T e 0.787 o,h7a) 0366 0,599 0,209 0,085
m=£,...... 0,180 0.108] 0,081 0,141 0,0418| 0,090
FIl=........ 0,60 036 | oas | ol | 06 | 006
FLLM........ all,614 h78al G,a9d] 5,003 1,084 o.gga
90.81 D00 6,76 6,08 1,10 11
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E. — CROISSANCE RELATIVE DES MALES ET DES FEMELLES.

Les moyennes de y et de = des classes n° 7 a n° 12 sont données pour les males et les
femelles dans le tableau IV; pourchaque sexe les valcurs moyennes de log. y et de log. « sont

TABLEAU IV. — VALEURS MOYENNES DE LA TAILLE (x)
ET DES DIVERSES MENSURATIONS (y) POUR LES MALES ET LES FEMELLES.

MMEROS
SEXE. des 2. . m. HPe. | Dil. Di % Ad. 1p. 1T, 0. | PO.| 10.
CLASSES.

T... 139,26 a1,96 | 27,86 [ 10,56 | 3486 | 63,h0] 66.33] 25,13 | 30,36] 8,63 8,43] 8,16

8. .. 1hh,00] 23,8 | 31,17 11,82 37,89 69.56| 7278 17,67 | 32,93 9,1 71 9,90 8,86

5 9....1169,66] 28,70 | 37,26 14,70 13,00 B80,86] 84,03 31,74 [ 37,51 10,63] 10,93| 9,906
10....[192,53| 32,40 | 42,08 | 16,66 | 48,98 | go,68| 93.00f 36,69 | 42,06 11,92 11,93 11,19

oo o] 212,38 35,33 | 46,47 | 18,30 | 53,19 | 100,19] 104,23| 39,61 | A4,90] 12,66 19,80 19,19
Uo12..0.1 252,66) 43,16 | 53,16 | 22,00 | 63,00 [ 119,16 124,83 07,16 | 53,20| th,h1] 15,58 13,75
133,18] 21,59 | 28,13 | 10.63| 34,90 | 6400 67,09 25,45 | 30,57 8,81 8.36 8,33

146,500 231 | 3148 11,89 38,11 | 70,00 73.51) 27,73 {33,46] g,a2] ¢.66] g¢,00

9 166.78) 28,07 | 37.00 | 1hag| 42.63 | 79.59| 83,73| 31.05 | 37,28] 10,23 10.86] g.97

10. ... 194.00] 33,28 | 43,21 | 17,61 | 50,03 93,10] 97,10] 36.10 | 43.10[ 11,h2] 12,64 11,07

- — e
[lelite sl |

L ... 220,07 37,46 1 48,57 | 19,30 | 56,13 | 103,21 109,76| ho.g1 | 18.10f 12,78] 13,81 13,01

12 ... [ 95000 13.60] 36.60 | aa,0d] 6d.10 tao.70] tab.oo] 700 [ 5335 11 36] 16.50] 11,65

portées sur des graphiques (fig. 12-15). Afin de juger si les différences de croissance consta-

tées entre males et femelles sont valables nous étudions, pour chaque caractére, les valeurs

. PO 0
moyennes successives de “—)—EJ, o et o (cf. tableau V).

TABLEAU V. — VALEURS MOYENNES DES PROPORTIONS DU CORPS
CHEZ LES MALES ET LES FEMELLES.

SEXE )U\[llil{US too HPe| 100 0 |100t0 “100 HT| 100 H |100 Di't100 Di?| 100 Aif100 1P| 1001 T|1eaP O] PO 10
o “‘T . T z. v | @ . &Z. . x. 2 x. . | o 0.
CLASSES,
Too00] 7098 | 6,59 | 6,17 || 16,0 21,0 26,3 | 47,9 Jo.1| 19.0] ang 6,371 0.97 | 0,94
8....| 8,15 6,32 | 6,11 il 16,4 21,4 96,01 47,9 Bon 19,0 29,7 | 6,51 ] 1,01 0,96
P 9....] 866} 6,26 [ 5,87 ‘1 16.9 | 21,9 25,3 | 47.6 1 405 | 18,7 29,1 | 6,44 1,09 0,93
10 08 [ 6,14 ] 5,73 ‘ 16,31 20,3 24,6 [ 16,51 48,9 18,4 21,1 6,14 0,96 ] 0,8
11 B.61 | 5,96 | 5,781 16,6 | 21,8] 2d,0| A7 | 49,0 | 18,6 at,1| 6.0a] 1,01 | 0,96
12....) 8,50} 5,50 | 5,44 170 21,8 | afg| h70 ) 19,0 18,6 91,0 6,16 1,08 0,95
I |
7ot 7.98 | 6,61 | 6,25 | 16,2 21,1 | 96,0 | 48,0 50,4 19,1 ] 23,11 6,28 ] 0,901 | 0,94
8....] 811 ] 6,99 | 6,08 16,5] 21,4 26,0 b7,51 50,1 18,9 22,8 6,99 1,01 097
0 9....0 8571 6,13 5,98 l 17,0 29,1 | 25,5 47,7 So,2| 18,6 ( 29,3 6,51 1,00 0,07
10....] ¢g.03 | 5,85 | 5,66 | 16,7 21,8 25,3 | 47,5 49.6 | 18,1 | 21,7 6,46 1,05 0,93
... 877 | 580 | 591 17,0| az0| 25,5| 47.8] 19.8| 18,5 | 21,8 6,27 1,08| 1,01
12 . 793 1 20710 [ 5857 174 ] 22.6] a6.0| 8.2 50.3 16,9 ] 29,1} 6,67 1.14] 1,00
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Dans ce tableau, sont mises a part les proportions qui ne sont pas constamment & 'avantage
du méme sexe & partir de la classe n° g (16-18 em.). Il est évident que I'eil, par exemple, étant
plus petit chez la femelle jusqu’a la classe 1 1, puis légérement plus grand, ne peut pas présenter
de différence sexuelle.

Enfin, si la variabilité individuelle de I'organe, chez males et femelles, est telle que les
triangles de fluctuation probable des moyennes puissent empiéter 'un sur l'autre, la diffé-
rence ne peut pas étre considérée comme valable, méme si elle est constamment a P'avantage
du méme sexe (c'est le cas, par exemple pour la longueur et la hauteur de la téte). La varia-
bilité et la fluctuation probable des moyennes sont données dans la classe la mieux représentée
chez les deux sexes : la classe n° 10 (18 & 20 em. 4), stade auquel les méles atteignent leur
premiére maturité tandis que les femelles mirissent seulement leurs glandes génitales, un
petit nombre étant sur le point de pondre. La différence sexuelle d’un caractére a ce stade ira
en s'accentuant par la suite puisque les caractéres sexuels secondaires sont d'autant plus
développés chez P'adulte que cet adulte est plus grand (Cramey 8).

1° Hauteurs.

En portant en coordonnées logarithmiques les hauteurs de la téte, du tronc et du pédoncule
caudal des deux sexes on n’obtient dans chaque cas qu'une seule droite pour les males et les
femelles. Les proportions de la hauteur du pédoncule caudal & Ja Iongueur totale sont, en effet

chez les femelles tantot plus fortes et tantdt plus faibles que chez les males (cf. tableau V)
100 HT

Les rapports de - . et de sont réguliérement plus élevés chez les femelles, Mais le

tableau VI nous montre que I'erreur moyenne de la différence des moyennes n’est que de 2,1
pour la hauteur du tronc, et de 2.7 pour la hauteur de la téte; dans les deux cas, la moyenne
pour un sexe est comprige dans le triangle de fluctuation probable de lautre (fig. 1 1).

T

40 |

30 1
1\\ A
" )

20 \ o\
19\ ¢
|3 \ 1Y
I \ !
| \ | \

10 4 | \\ ' \\
I \ t \
| \ | \
! \ ! Y

16,1 7 171 208 2 25 22 225

Fig. 11. Triangles de fluctuations probables des moyennes des hauteurs pour les deux sexes.

2° Position des nageoires impaires.

Chez D 1, Di 2, As, une augmentation de a se produit chez les femelles seules & partir d’une
taille comprise entre 17 et 19 centimetres. La droite représentative de la croissance chez les
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TABLEAU VI. — FLUCTUATIONS PROBABLES
DES PROPORTIONS MOYENNES DANS LES DEUX SEXES.

RAPPORT. loo T oo H too i ] 1oo Di* 200 A
T 7 ati— T T T e, it | e e ettt | A t——-
Sexes........ o 3 Q & Q & 9 3 @ &
Nombre d’exem-
plaives ... .. a8 s a8 b5 28 b5 a8 ho 28 hd
Yaleurs  extré-
mes. ... 16-18 | 15-17 | 19-91 | ao-ah | ad-s7 | sa-a6 | hd-hg | A5-A8 | AB-5i h7-50
Mool 16.71 16,33 | 91.85 21.33 | 2d.3¢ alba | 7.5 h6.,57 | hg.64 h8.91
-2 0,999 0,092 1,04 0,929 [ 0.78D 0.800 0,969 0,729 0.780 0.874
m=......,. 0.113 0,077 | 0,196 0,138 | 0.11h8 0,120 | 0,181 0,107 | 0,47 0.130
Fl=e=........ 0,38 0,29 0,66 0,16 0.ig o.ko 0.61 0.36 0.hg 0.3
FloM..L 16.33 4 1 16,08 alar19a | 2087 & | ahgo A | ahaa b [ 4689 & | W6.a1 & igad d | 4848 A
17,09 16.08 1 aa.di 21,79 | 22.88 ab,0a] 4811 16,93 | So0.a3 hg.34h
[ 3,58 = 39 h7d = 4,35 .09 < 3,30 9,09 > 1,00 1,07 << 1,78
Mg - My
o8 9,1 4 LA 3.7
=V meiemF?
RAPPORT. 100 1P _1007_1_'Ij 100 ro PO | 0“
x X & 0. 0
T ettt | 7ttt | o —— e | i .| —————, " ni——
Seves. o ...... Q g Q g ? d ? d @ 3
Nombre dexem-
plaires. . ... 28 ho a8 hs a8 h5 28 hd 28 4h
Valeurs  exled-
mes, . ... .. 17-90 17-90 | 20-93 20-39 | D.7-7,2 | S.9-7,9 | 0.9-1,2 | 0,7-1.2 [0,8 & 1.0]0,7 A 1.0
] 18.10 18a [ 21,78 21,h 6,16 6.1 1,09 0.96 0.93 0.8¢9
o == 0,495 0.7h7 0.bag 0,286 0.385 0.470 0,074 0,109 0,062 0,074
m o=, 0,093 0,118 | 0,118 0,087 | o0.072 0.070 [ 0014 0,015 | 0,011 0,011
Kl -~ =...... 0.31 0.39 0,39 0,99 0,20 0.93 0,01 0.00 0,03 0.03
FlLML..... .. 17.79 4 | 1803 @ jar3ga | 91,158 6a2d| S91a| tord| ogral] ogod | 0864
18,1 18.81 a9.17 21,73 6,70 .. 1,04 1.01 0.96 0.9
[T 2,70 <2 ob 2,88 = 2,73 5.9 << 7,65 7.09 <2 10,6 670 <7 B8y
Mo - My : ‘ . i
- 2,1 2,3 3,9 h.3 9.3
—t—\/ meiem 22

médles reste la méme. La pente est, chez les femelles jusqu’a 17 centimétres, et chez les males
de : Di 1 = o0.92; Di 2 et Ai = 0.96. Elle devient chez les femelles, pour les trois longueurs :
a = 1,04 (cf. fig. 12).

L'insertion des nageoires impaires est donc plus reculée chez les femelles; la différence est
constante & partir de la classe n° g (cf. tableau V). Le graphique indique bien que les diffé-
rences vont en s’accentuant & mesure que les individus grandissent. Elles sont déja valables
dans la classe n° 10 ol 'erreur moyenne de la différence des movennes est en effet supérieure
a3 :pour D 1 elleestdef; D/ a: 4.4; Ai: 3.7 (cf. tableau VI). Les triangles de fluctuations

TOME I1X. ~— Fasc, 4, — §° 36. 3
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probables des moyennes empiétent trés peu P'un sur 'autre par leurs bases (cf. fig. 13).

A laide des rapports du tableau V, calculons les longueurs moyennes prédorsales et préa-
nale de poissons mesurant 1¢g centimétres (pour la classe 10) et 25 centimétres (pour la
classe 12). A une premiére dorsale insérée a 48 millimétres du museau chez la femelle corres-

A1

/

», Di?
/7 +

T T T u T T T
130 150 200 250 300 350 400mm
Fig. 12, Allométries de la position des nageoires mpaires et de 1a longueur de fa téte dans les deux sexes.
—_ &
—————— @

pond. chez un male de méme taille. une distance prédorsale de 46 millim 5; a une longueur
prédorsale de 65 millimétres chez la femelle correspond une longueur de 62 millimétres chez
le male. Quand la distance en avant de la deuxiéme dorsale mesure go millimétres chez la
femelle, elle est inférieure de o millimétres chez le male. Pour une distance préanale de
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94 millimétres chez la femelle, celle du méle est inférieure de 1 millim. 5. Les différences
qut sont de 1 millim. 5 & 3 millimétres sont done valables mais bien faibles.

3° Longueur des pectorales.

Les nageoires pectorales sont légérement plus longues chez les males en moyenne (cf.
tableau V). Mais si I'on représente sur un quadrillé les valeurs successives de log. /. P on

40
Di* Di?
304 J x X
I* d A
i N
fo // 1A
JAA
204 7 lg\ / :g \
Y ’ \
/AT P I
/ 1 \ ’ | \
104 foo / ! )
[ i \‘ / ! \
i \ ’ i \
1 ] \ / | \
? L L A 4 T 4 ~ v +~
24,2 25 259 462 47 475 48 48 4 49 50

Fig. 13. Triangles de fluctuations probables des moyennes pour les denx sexes.
Position des nageolres impaires.

remar(]ue {ue ces nombres ne pﬂllV(—‘Ilt étI‘E‘ I‘Pp[‘("‘SPIltéS que par une seule et méme (ll‘()itt‘ p()llI‘

100l P . .
les deux seves. En effet, la moyenne de = " chez les femelles est comprise dans le triangle

. \ . Mg M@
de fluctuation probable de la moyenne des males (fig. 14); et ~———"—--2,1.
= om 3P gt

Les pectorales n’ont done pas une longueur différente d’un sexe a autre.

40

4P

30 4 X

N

20 A ! \

\

78 18 185 188 212 2s 7 222
Fig. 14. Triangles de fluctuations probables des moyennes chez males et fomelles.
Longueurs des Peclorales et de la téte.

4° Longueur de la téte.
Dés les plus petites tailles auxquelles les sexes puissent étre distingués, la téte apparait
proportionnellement plus longue chez les femelles (cf. tableau V).
Si l'on représente en coordonnées logarithmiques les valeurs moyennes successives pour
les deux sexes, on constate que dés 14 em. 5 « est un peu plus élevé chez les femelles : 0,92
que chez les males : 0,86. Les deux droites font un angle trés faible (¢f. fig. 19), mais la

3.
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moyenne pour les méles est comprise dans le triangle de fluctuation probable de la moyenne

Mg - Mg . \ . , -
des femelles ; ef —— 0 __ 2,3 (fig. 14). Dans la classe 12 oti les droites représentatives

4+ S 2 3
=+, m giv+-m g . .

sont les plus écartées, le méme rapport est de 3,1 nous pensons qu'il n’y a pas de différence

valable entre les sexes dans la longueur de la téte.

5° Diamétre de Uceil.

Si Pon examine le tableau V, on remarque que Vel est en moyenne plus petit chez la
femelle jusqu’a la classe 11, puis plus grand. Les deux droites représentant les valeurs succes-
sives de log. O chez les deux sexes sont trés voisines; elles se séparent 4 une taille voisine de
1h centim. 55 aQ = 0,75; o F = 0.89. Cette différence explique la seconde discontinuité

observée dans la croissance de il des

Po Rougets. de 28 a 32 centimétres ; bien

R entendu elle ne permet pas de distin-
o~ guer les méles des femelles (cf. tig. 15).

¢ 6° Distance préorbitaire.

. De 14 centim. 5 jusqua 22 centi-
. . metres la distance préorbitaire  est
plus longue chez la femelle ; cependant
la croissance chez males et femelles se
fait suivant une seule droite dont la
pente est de 0.9 3 ; au-dela de 29 cen-
timetres chez les femelles seules. le mu-
seau s’aceroit selonune forte alométrie
positive @ a - 1.1d : la différence
sexuelle de la forme du museau va
donc en saccentuant aprés la pre-
miére ponte. Dés la taille de 19 cen-
timetres cette dilférence est réelle : en
eflet les triangles de fluctuation pro-

bable des movennes empietent trés peu

. ) Mo -\ =+
Pun sur lautre; et — -F—reee
=y, QIam g*

- 3.9 (cf. fig. 15-16).
o De méme le rapport de la distance
M ’ e N E
i préorbitaire a il est plus grand chez
130 150 209 50 300 350 400mm les femelles dés 14 centim. 5: les
Fig. 15. Allométries des distances pré- et inlerorbitaive tl‘iallgl?s de fluctuation pour les deux

et du diamétee de Twil dans les deux sexes. sexes sont tangeants par I'une de leurs

bases; et U'erreur movenne de la diffé-
rence des movennes est de 4,3 (dans
la classe n° to). Ce rapport est done plus valable que le précédent pour la distinction des

sexes (cf. fig. 16).
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Si a I'aide des indices du tableau V on calcule la longueur moyenne du museau de poissons
de 19 centimétres et de 25 centimétres (pour les classes 10 et 12) on remarque qu'a une dis-
tance préorbitaire de 16 millim. 6 chez la femelle correspond une longueur de 15 millim. 4
chez le male. D’autre part, par rapport a I'eeil, la différence entre le museau et le diameétre de
I'eeil est nulle chez le méle; supérieure & 1+ millimétre chez la femelle, pour un @il mesurant
11 millimétres, Nos mensurations étant faites au demi-millimétre, la différence nous semble
valable.

7° Distance interorbitaire.

Cette distance grandit aussi vite chez méles et femelles jusqu’a 19-29 centimétres :a = 0.8 13
puis, tandis que la croissance suit le méme taux chez les méles, elle est aceélérée chez les femelles

10 .
a = 0,97. Le rapport - est plus grand chez les femelles seulement dans les deux derniéres

classes (cf. tableau V). Dans la classe 19, I'erreur moyenne de la différence des moyennes est
inférieure & 3, la distance interorbitaire ne peut donc pas nous permettre de distinguer un
sexe de P'autre (cf. fig. 15).

Quant au rapport 'V il est plus grand chez les femelles depuiy ataille de 14 centimtres :
pport 5 ptus g p

chez celles-ci il atteint 1,01 et ne dépasse pas 0.96 chez les males. Mais dans les classes 10
et 12, le rapport de la différence des moyennes a leur erreur moyenne est inférieur a 3. Ce
rapport ne peut donc pas étre retenu (cf. fig. 16).

40 Po
[¢]
304
g ,ll‘\
PR
4 B
20 AR
Pt
r
1 A
104 , ; \
1I ! ‘\
] t v
\ \ \
59 6 67 091 095 1 109 086 090 0.6

Fig. 16, Triangles de fluctuations prohables des movennes chez méles et femelles,
. Distances pré- et interorbitaire.

Stades critiques.

Nous avons constaté plus haut qu’un stade critique précoce se produit dans la croissance du
Rouget dés le développement des glandes génitales; les organes qui sont affectés & ce moment-
la dans leur croissance sont : la hauteur de la téte, la hauteur du trone, la hauteur du pédoncule
caudal, la longueur des pectorales. Aucun changement du taux de croissance ne se produit par
la suite dans ces dimensions, et elles ne présentent pas de différence sexuelle. Lalongueur de la
tdte a aussi un changement de croissance précoce vers la taille de 10, 11 centimetres. Dés ce
moment, il semble que la téte des méles grandit en moyenne moins vite que celle des femelles,
mais les variations individuelles sont telles que la différence ne peut étre constatée que sur les
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moyennes. On a remarqué de méme une modification du taux de l'allongement de I'wil vers
12-13 centimétres de longueur totale, et dés 14 centimétres I'eil grandit relativement plus vite
chez les méales, plus lentement chez les femelles a un taux qui restera le méme jusqu’a la fin
de I'existence ; mais cette différence n’est valable qu’en moyenne. Pour toutes ces dimensions,
aprés le premier stade critique ou bien la croissance est la méme dans les deux sexes ou bien
une faible différence de croissance sépare males et femelles, mais le changement de la constante
d’équilibre au moment du développement des glandes génitales n'amene dans aucun cas de
différence sexuelle valable.

Par contre. les organes et lex dimensions qui sont affectés par le stade eritique tardif : posi-
tion des dorsales et de P'anale. distances préorbitaire et interorbitaire, manifestent une aug-
mentation du taux de croissance chez les femelles seulement : la rupture d’équilibre se produit
de 17 & 19 centimétres pour les nageoires impaires, de 19 & 22 centimétres pour le museaun
et l'interorbitaire. Ges modifications coincident avee la premiére maturation des ovaires:
elles entrainent une différence de dimensions a 1'avantage des femelles et ces différences vont
en saceentuant a mesure que les Rougets grandissent.

Caractéres sexuels secondaires.

I’hormone ovarienne agit done comme un accélérateur de la croissance des parties du corps
situées aux centres de croissance de I'étape antérieure. Le Professeur Cuawmey qui a étudié
ces uestions dans 'ensemble du régne animal. écrit & ce sujet : «on peut distinguer d’abord
des caractéres sexuels précoces (vers Uépoque de la premicre flexion du sexe, en tout cas avant
la maturité) et des caractéres tardifs (environ a la maturité) ». (Caavey. 8. p. 100), et : con a
quelques raisons de penser que I'hormone sexuelle agit de trés bonne heure. On ne peut tirer
aucune induction contraire du fait qu'il v a des caractéres sexuels tardifs. L'étude de la dyshar-
monie nous a. en effet, montré que la croissance de beaucoup de caractéres est, au début. insen-
sible. Elle ne devient appréciable que quand le volume du corps lul permet de s'aceélérer-.
(Ibid.. 8. p. 324).

Ces remarques expliquent que I'on ne trouve de différences sexuelles chez le Rouget qu'a la
maturité ; les proportions dont la croissance est activée chez les femelles sont les distances
prédorsales et préanale, la longueur du musecau. Pour la distance interorbitaire, la différence
de croissance entre femelles et males ne s'observe que sur les moyennes : la variabilité mdivi-
duelle est trop élevée p()ur permettre de reconnaitre les sexes a I'aide de ce caractere.

A une taille supérieure & 15 centimetres la femelle se distingue par son museau plus allongé
relativement 4 la taille et surtout relativement a l'eeil (proportion qui a plus de valeur et est
plus facile & établir que la précédente), par la position légérement plus reculée de ses nageoires
impaires. Le male a un museau court et des yeux relativement volumineux: il rappelle souvent
le Rouget de vase de Méditerranée (Mullus barbatus f. typica): il a d’ailleurs comme celui-ci
ie\pave interorbitaire en moyenne inférieur au diametre de el (tandis qu il peut étre Qupe—
rieur a ce diametre chez la femelle) (e rapprochement est curieux car certains auteurs ont pris
M. surmuletus pour la femelle de Y. barbatus, en particulier Gronovius 1 ' (cf. fig. 17).

A Taide de ces caractéres peut-on distinguer extérieurement un male d’une femelle ? Pen-
dant la période de reproduction, en mai et juin. une femelle se reconnait & premiére vue par
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son abdomen gonllé et la grande hauteur de son corps. Mais pendant le reste de Pannée on
ne peut pas avee certitude déterminer le sexe d’'un Rouget. 51 dans un lot de poissons on sépare
d’un ¢bté ceux dont le museau est trés allongé et I'eil relativement petit; d’autre part les
Rougets au museau court, & U'eeil relativement volumineux, aux nageoires inpaires insérées
plus antérieurement, la majorité de ceux du premier groupe sont des femelles, la plupart des
Rougets du deuxiéme groupe des males,

La variabilité des diverses proportions du corps dans chaque classe est a peu prés la méme
dans les deux sexes, tantot plus forte tantot plus faible chez Uun d’eux (cf. tableau VI).

Mais il convient d'insister sur ce fait: les males n’ont qu'un stade critique au cours de leur
croissance 3 comparativement aux femelles. ils manifestent done une moins grande variabilité
dans leur croissance relative.

Fl{}r 17. (Cliché Drsprosses. )

En haut : Rouget @ mesurant 20 centimetres.
Eu dessous @ Rouget & de a1 centimetres péehés au Sud de Belle-He par 80 motres de fond, en Janvier,

Le musean ¢ est moins allongé, il a le profil plus vertical qup chezla 9 :
par vapport au museau, I'wil est plus gros chez le .

III. — TAILLES ET POIDS.

Les pesées de 763 Rougets ont été effectuées : 1l sagit du poids total, le poisson était pesé
non vidé et autant que possible avec ses écailles. De 1 & 20 grammes, les pesées sont faites
au centigramme pres; de 20 4 Ho grammes le plus souvent au décigramme prés; puis, pour

3a.
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les poids supérieurs, au gramme. Les résultats sont rapportés 4 la taille, nous adoptons deux
valeurs différentes pour la largeur des classes de tailles : de 5 en 5 millimétres, puis de 10 en
10 millimétres : les poissons mesurant 58 & 62 millimétres sont réunis dans le groupe de
6 centimétres; de 53 & 57 millimeétres dans la classe de 5 centim. 5. A partir de 23 centi-
metres les Rougets mesurant de 228 4 237 millimétres sont réunis dans la classe de 23 cen-
timétres. Gomme pour les dimensions du corps les poids moyens & chaque taille sont posés
sur un graphique en coordonnées logarithmiques.

1° Corrélation entre la taille et le poids.

Le tableau VII qui donne a chaque taille lex poids maximum, minimum et moyen perme
d’établir e graphique de la figure 18. L'augmentation du poids en fonction de 1"aceroissement
de la taille obéit a quatre lois successives : de 55 a go millimétres le poids augmente comme a
puissance 3.78 de la longueur; 2° de go a 125 millimétres le poids n'augmente plus que
sutvant la puissance 2.97 de la taille. puissance que {'on peut pratiquement assimiler au cube;
3o de 13 a 24 centimetres le taux d’augmentation du poids par rapport a la taille s'éleve :
a=3.10; 4> de 25 & Ar centimetres la constante d'équilibre est encore plus élevée : a =
3.46. En prenant comme unités le gramme et le décimeétre, on obtient les formules suivantes :

1° P. grammes = 13.2 x 3.78, dans laquelle un Rouget de 1 décimetre pese 13 gr. .
2° P. grammes = 11.q x V7.

3° P.grammes = 11,1 2717,

42 P. grammes = 2.2 »x >0,

L ne premiere constatation est qua exception de la seconde valeur de la pente « le poids
n‘augmente pas comme le cube de la longueur. mais suivant une puissance supéricure au
cube 2 de 3 a 3.7. En outre, a 'exception des premiers stades sur le fond. le taux daceroisse-
ment du poids va en augmentant a mesure que l'individu grandit : T'adulte en vieillissant
s'aceroit plus vite en volume quen longueur.

Friron (2) avait constaté déja en 1go4 que la loi représentant ['accroissement du poids en
fonetion du cube de la taille ne peut pas appliquer avee précision aux poissons : lex poids
caleulés a l'aide d'une telle loi sont considérablement inférieurs aux poids observés. Les
travaux ultérieurs de Russece (4) sur IEglefin (Gadus aeglefinus L.), de Crarxe sur la Sardine
(Sardina cerulea) | 11] de Keys sur la Sardine (S. ceerulea). le Hareng (Clupea barengus L.) et
sur Fundulus parvipinms (12), de Rarrr sur 'Eglefin (16). ete. ont montré que le poids s"aceroit
par rapport & la longueur le plus souvent suivant une puissance supéricure a 3.1 allant
Jusqua 3.8.

L augmentation en poids du Rouget est done la plus rapide pendant lex deux premiers mois
de la vie sur le fond : en aoit et septembre; la taille de g centimétres étant la plus fréquente
en septembre (Dessrosses, 24. p. 363). Puis en octobre, le taux d’augmentation du poids
est le moins élevé. Au cours de l'existence ce taux va augmenter & deux reprises : avant que
les poissons n'aient atteint un an et, pour les femelles apres deux ans. On remarque que les
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TABLEAU VII. — POIDS MAXIMUM, MINIMUM ET MOYEN,
A CHAQUE TAILLE. (POIDS TOTAL EN GRAMMES).

)

7A

TAILLE

EN CENTIMETRES,

POIDS MAXIMUM.

POIDS MNIMUM,

POIDS MOYEN,

NOMBRE
DEXEMPLAIRES,

6.5, N
75 S
| N

10 e,
|
..., veens
S T
12..... e
125.... .o

13 ......... e
13.5.. e
|
A5, ...,
|15 S,

5.5, 0oL,
16 ...
16.5........ e
S S
I85.......
I
195, 0.0 ... ..
20 0.0
b2 0 S .
20 ..., e
b2 S
220,00l ..
W e
Mo .
25 e e
20 e

27 ... ..., e
2.,
20 0.,

30 . i,
157 I

32 L
b T
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115 T
36 0.
37 cee i
3o
3 o
|

L/

1.5
2,10
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3.84
2,10
0,80
Q.09
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13,73
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23.79
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LEX )
h6.00
18,00
dN,00
60,00
Ga.00
77,00
89,00
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112,00
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179,20
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"
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8.60
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3g.00
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deux derniéres modifications de la valeur de a se produisent en méme temps que pour la erois-
sance relative des dimensions du corps; ce qui est rationnel : de 12 & 13 centimétres en effet
le poisson commence & grandir relativement plus vite en hauteur qu’en longueur: puis I"acerois-

!
!
HiOOg ‘
)
'
} 700 e
'
!
1
600 ;
}500
L 450
Faoo
FJSO
F300
250
04 200
} 1100 9 v
15 4 !
5 “50 WOUO U
!
+900 J
7
t
- 800 /
Ie
/
+700 %
10 ‘JOO ’/
'
] 16007 !
55 6 7 B 9 10 11 12 13 1415 200 25 30 35 40°m
Fig. 18. Poids moyens des Rougets suivant fa faille. — Coordonnées logarithmiques,

sement en hauteur conservant la méme constante on peut admettre qu'au stade critique de

20-22 centimetres le corps va s'aceroitre trés fortement en épaisseur; d’ou deux augmenta-
log P
¥

tions successives pour la pente représentative de [{—.
U{”'.Ir'



DE L'OFFICE DES PECHES MARITIMES.

2° Taille et poids suivant les sexes.

377

Le dernier stade critique se produit-il comme pour les proportions du corps chez fes femelles
seules ? A l'aide du tableau VIII on constate que les femelles pesent plus lourd que les males
a partir de la taille de 18 centimeétres & laquelle a lieu la premiére maturation génitale et des

laquelle apparaissent les caractéres sexuels secondaires.

Sil'on porte sur un graphique les log. des poids des femelles et les log. des poids des males,

on est amené & tracerde 13 a 24 cen- 2009
timetres une droite pour les femelles ,f 7
dont la pente est de 3.48; celle des
males se confond avec celle des femel- 150 1
les jusqu'a 18 centimétres; puis une ‘1 11008
discontinuité se produit et la pente des ! 1 voo
méles devient égale a 2.9 2. Une discon- &
tinuité apparait chez les femelles de 24 100 | I" %00
4 23 centimétres, vraisemblablement L ps0o
aprés la premiére ponte : a gardant  *°] A
une valeur voisine de la précédente : 80 1 '
3.50; cette derniére droite se confond . n: | 00
avec celle qui représente les poids de /’
tous les Rougets. Le nombre des males g4 ! L 500
mesurant plus de 25 centinetres est ¢
trop faible pour que 1'on puisse dé- 504 J /
terminer s'i s ont une seconde discon- ] ; j 400
tinuité vers la méme taille, ce qui est s ;
peu probable. 01 t/ :'

Ainsi. les changements qui se pré- 55 ,'l */ - 300
sentent chez les males et chez les fe- ? ‘Y
melles se produisent au moment de Ja 301 K
premiére maturité sexuelle : & 18 cen- p Y 1’
timetres chez les premiers, a 24 centi- 254 2 Y 00
metres chez les femelles : le résultat :’i _ N 7 S

B 15 10 75 30 35 a0em

est une diminution pour les males ot

Fig. 19. Poids moyens des males et des femelles

une augmentation pour les femelles
du taux d'accroissement en poids. I

suivant la taille.

Goordonnées logarithmiques

est probable que Pélaboration des
nucléines spermatiques provoque un
appauvrissement des réserves chez les males, d’ou diminution de leur poids relatif dés I'état
adulte.

Nous vovons en outre que — comme pour les caractéres morphologiques — on ne peut pas
distinguer par le poids un male d’une femelle: les poids maxima des males dépassant généra-
lement les poids minima des femelles (cf. tableau VIH). Mais si, ayant un lot de Rougets de
mémes tailles, 4gés de deux ans au moins, on sépare les plus lourds des plus 1égers, la majo-
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TABLEAU VIII. — POIDS COMPARES DES MALES ET DES FEMELLES.
(POIDS TOTAL EN GRAMMES).

TALLE I<‘I<J\[E\[,I.ES. il nj\rs N
E\ CENTIMETRES. POIDS MOYEN, POIDS  MINIMUM, POIDS MAXIMUM. POIDS MOYEN,

13 237 29,00
135 .o o all77 96,10
| T 30,99 Jo.
K705 S 33,00 33,93
S S 37,80 3745
3.5 oo, ha.66 N85
I 48,69 7.00
160 oot ad.60 2hg3
17 37,00 ok
I70 o i 61,80 66,95
A 7779 73.00 73.00 68,16
8o il 808 79,00 8h.00 76.31
L 87040 7G:90 01.90 83.94
Y 90.66 88.00 97.00 Bg.30
200 100,20 93.00 111,00 98.16
2000 ot 11,00 108,00 113,00 1090
b S 117.70 106.00 123,00 108,10
b2 R RN 129,60 106.00 126,00 11h.00
22 tha.do 119.00 138.00 1ot 3o
b J 15¢.60 113,00 199,00 197,30
o 188,20 168.00 176,00 198,10
38 187.90 170.00 198.00 18420
b 316,80

D24 a7 .60

2 e 209,90

29..... DN 338.90

0. 371,00

1S 3 hod,a0

rité des premiers sont des femelles et les seconds sont pour la plupart des males. Encore faut-il
que ces polssons atent été capturés la méme saison.

3° Variations saisonniéres du poids.

En eflet, le poids a des fluctuations périodiques : un individu aux glandes génitales gonflées,
en état de se reproduire, pese plus lourd qu'un poisson de méme taille venant de pondre :
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on peut éliminer cette cause d’erreur. soit en pesant le poisson aprés extraction des glandes
génitales, soit en évitant toute pesée au moment du frai et immédiatement aprés. Gest a cette
seconde solution que nous nous sommes rangé : de mai a juin, aucune pesée n'a été effectuée,

Russeen (4). Trowrson (g), puis Rarrr (16) ont montré que chez I'Egletin ou Haddock ( Gadus
@glefinus 1..) pendant I'été et Uautomne, de juillet au début de novembre, se produisent la
croissance et 'engraissement par suite d'une abondante alimentation; puis de novembre a
juin pendant la maturation génitale et la ponte et immédiatement aprés la ponte. la croissance
en longueur est minime et il y a une diminution du poids (poids du corps sans les glandes
génitales). Pendant la maturation sexuelle il v a donc utilisation des réserves des tissus soma-
tiques par les gonades. RusseLe ne peut constater si le poids total décroit ou non durant I'hiver
(malgré 'arrét de croissance en effet 'animal continue a s’alimenter). Ramarno (20) puis Murar
(19. p. 173) ont remarqué que le poids des Sardines diminue au moment de I'élaboration
des produits sexuels. et cecl se produit malgré la masse que représentent les glandes géni-
tales .

Il est done intéressant de rechercher si le poids total du Rouget pendant la maturation
sexuelle est inférieur au poids moven du Rouget a 'automne. Le tableau IX montre en effet
que le poids moyen total des Rougets est plus élevé de septembre & décembre que de té-
vrier a avril : durant ces trois derniers mois, il est inféricur de Aa g p. 100 au poids anté-
rieur; nos résultats saccordent donc avee ceux de Ramatno et de Mumst sar la Sardine.
Nous devons admettre que les glandes génitales mirissent au dépens des réserves emmaga-
sinées dans les tissus somaliques; et que la maturation améne une diminution du poids
total.

TABLEAU IX. — POIDS MOYEN DES ROUGETS SUIVANT LA SAISON.
(POIDS TOTAL EN GRAMMES).

Talle enem..oo oo 19.9 20.00 20,0 91.00 21,9
Septembre & fin décembyre. .. gh.90 10930 113,12 120,00 127,21
Février a fivaveil. ... oo. 0. 87.20 g8.07 10350 1120 | 113,90

Mais elle n'est certainement pas la seule cause; le Rouget commence a frayer dans les pre-
miers jours de mal. au moment précis o se termine Ihivernage, ¢'est-a-dire I'arrét de crois-
sance annuel (Dessrossis, 24, p. 374). Nous allons examiner des poissons capturés pendant
les mois d’hiver et qui ne se reproduiront pas au printemps, ¢’est-a-dire des Rougets de I'année
(classe O) et nous chercherons si le poids total a la fin de T'hiver est inférieur a celui des trois
premiers mois d’hivernage. Deux ditlicultés se présentent : 18 & 19 p. 100 des miles vont
frayer & un an; pour éviter cet écueil, nous laissons les miles de coté. D’autre part, n'y a-t-il
pas une poussée génitale méme chez les femelles au premier printemps ? Le stade eritique qui
se produit dans la croissance relative des parties du corps et dans l'augmentation du poids
et qui semble précisément en relation avec le développement des oogonies, se présente a des
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tailles ne dépassant pas 13 centimetres, atteintes juste avant Uhiver et par la suite. la crise
semble passée. Le tableau X montre bien une dimimution importante du poids chez les femelles
de T'année au cours du premier hiver : le poids moyen des trois premiers mois est réduit de 7
a 18 p. 100 pendant les trois derniers.

TABLEAU X. — POIDS MOYEN DES FEMELLES DE L’ANNEE (CLASSE O),
PENDANT L’HIVERNAGE. (POIDS TOTAL EN GRAMMES).

Taille enem....... ..... 12.00 14950 13.00 13.50 1h.00 th.bo
Novembre-janvier. . ... ... 21.37 21,01 a6.60 20.50 31.80 3h.96
Féveier-avell ... ... .. ... 17.33 20.90 29,00 2h.60 28,03 3a.00

En somme. pendant Uhiver, le Rouget salimente mais inxuflisamment: sa croissance est
minime et 1l vit en partie sur ses réserves. Celles-ci diminuent a la fin de {hiver et <’épuisent
d'antant plus rapidement quelles sont ntilisées par le développement des gonades : il en
résulte une légere diminution du poids total avant le frai. malgré le poids des glandex gémtales.

4° Corrélation entre le poids et l’dge.

Indépendamment du sexe le taux d'aceroissement en poids est plus élevé chez les poissons
agés que chez lex jeunes; le méme résultat a été observé par Rarrr (16) sur I'Eglefin,

Les deux premiers changements de la valeur de o se produisent au cours de la premiére
année. puis chez les males de un an a deux ans la pente est plus forte (3.4) : ensuite elle devient
moins rapide aprés deux ans (2.9»). Tandis que chez les femelles de un an a deux ans 1/9,
elle est plus forte que précédemment (3.4); & 2 ans 1/2 elle augmente & nouveau (3.5) pour
rester la méme jusqu'a 8. g ans.

St nous prenons comme point de repere le poids & un an. au moment ot le premicr anneau
d’hiver est formé (14-15 eentim.), nous constatons qua deux ans. le mdle double le poids
quil avait & un an. quil le quadruple a 3 ans. Le poids des femelles a 2 ans est quatre fois,
4 3 ans huit fois. & 4 ans douze fois. le poids d'un an.

Les males de 3 ans peésent & peu pres le poids des femellex de deux ans, en raison de leur
relative lenteur de croissance.

Le tableau XI donne & chaque taille (en centim.) le nombre de Rougets au kilogramme
sans tenir compte des variations sexucles ni saisonniéres.
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TABLEAU XI. — NOMBRE DE ROUGETS AU KILO,
A CHAQUE TAILLE (en em.) ET AGES CORRESPONDANTS.

TAILLE

EN CENTIMETRES.

NOMBRE AU KILOG.

I AGE DES MALES. {&GE DES FEMELLES.

G.......... hig ‘y l
Teeenn.. a6

S 159 / Tailles non autorisées
D 104 . Rougets de Panné pour la péche.

(¢ gets de Pannée.

10.......... 78

| Go \

12,0000 ho J

| 5 S 37 )

e 34 y oA 1 an.

| S T an e e Tailies réglementaires.
6., ..., 19-20

17.......... 16

18.......... 13-11 |

19, ..., 11 9 ans.
20, ..., 10 \

b B—g
22 78 e )
Nombre aux 10 kilogs : e bee e 9 ans.

W 64 Jans........ \
Q... a6

b5 S 53

26, ..., UB) b 3 ans.
27 38 \

MW 3h

W 30 ‘
B0 7 b It ans.
31.......... ali—ad \
3200 21—-99
Ao o U 3 ans.
Shooooo. 17 \
3.0 16 | 0 ans.

B3 1 S 110 ! 7 ans,
7.0 1h

B8 13 /

9.0 L. 1 7 & g ans.
L1} I, 10 \

] 9
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RESUME ET CONCLUSIONS.

Le nombre de rayons aux nageoires. de rangées d'écailles et de vertébres; les proportions
du corps aux dilférentes taitles et pour les deux sexes; et le rapport du poids a la taille et ses
variations avec I'dge. le sexe, la salxon, sont exposés au cours du présent travail sur le Rouget-
Barbet d'Atlantique Nord.

Les conclusions qui s’en dégagent concernent la croissance et la sexnalité.

1° La méthode emplovée pour 'étude de la croissance relative des divers organes est basée
sur la notion de croissance dysharmonique ou allométrique.

Laceroissement des différentes parties du corps se fait plus ou moins vite par rapport a la
longueur totale; ainsi la partic antérieure du trone grandit a un taux constamment plus élevé,
Peil et la région interorbitaire 4 un taux constamment plus faible que 'ensemble du corps.
Le centre de croissance le plus actif dans le sens antéro-postérieur et dans le sens de la hauteur
est situé dans une zone comprenant la région antérieure du trone et la partie operculaire
de la téte. De part et d’autre de ce centre, I'intensité de croissance diminue progressivement
a mesure que les organes sont plus ¢loignés.

Un remaniement dans la distribution du potentiel de croissance se produit chez tous les
individus mesurant 11 & 13 centimétres: il coincide avee le développement des glandes géni-
tales dans les deux sexes. Il affecte d’abord lex parties les plus proches du centre et en dernier
lieu les plus éloignées. Le potentiel de croissance se distribue suivant un second gradient
avec deux nouveaux centres : I'un dans la partie antérieure du tronc mais postérieurement
aux pectorales, I'autre terminal : au museau: ces deux centres de croissance étant séparés par
un minimum d’activité au niveau de l'orbite. Corrélativement aux changements morpholo-
giques se produit une augmentation du taux daccroissement en poids.

Un second stade critique affecte tardivement. aux tailles de 17-99 centimétres. la croissance
de certaines régions; il se produit au moment de la maturation des ovaires et n'intéresse que
les femelles. L'hormone ovarienne agit en accélérant la croissance des centres préexistants :
partie du trone antérieure & I'anale et aux dorsales, et muscau. La forme du gradient de crois-
sance n'est pas modifiée : il n'v a que des changements quantitatifs. A cette crise morpho-
genélique qui allecte les femelles dans leur seconde année succede apres la premicre ponte
une nouvelle augmentation du taux d’accroissement en poids.

Si bien que dans 'ensemble la relation du poids & la taille n'est pas constante et elle est
supérieure au cube; le poids augmente suecessivement comme les puissances 3.7; 2.9, 3.1,
3.5 de la longueur. L’'augmentation en poids est la plus rapide pendant les deux premiers
mols passés prés du fond, en aolt et septembre; puis le taux passe par un minimum & l'au-
tomne; pour augmenter par la suite. Les deux augmentations du volume. consécutives aux
changements morphologiques semblent dues successivement & un accroissement relatif ep
hauteur puis en épaisseur.

Une diminution du poids se produit 4 la fin de ['hiver : bien que le Rouget continue & s’ali-
menter il entame & ce moment une partie de ses réserves. De méme, au début du printemps,
au moment de la maturation sexuelle, le Rouget pése moins lourd qu'a I'automne malgré la
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masse des glandes génitales : celles-ci mirissent au dépens des réserves emmagasinées dans
le reste de lorganisme.

2° Au point de vue sexuel. dans un lot de Rougets de tailles supérieures & 18 centimétres
et de méme origine, ceux dont le museau est le plus long par rapport a I'weil. dont les nageoires
impaires ont I'insertion la plus postérieure, et dont les poids sont les plus élevés sont a taille
égale en majorité des femelles. ,

Bien que les rayons des nageoires, les rangées d’écailles et les vertébres soient en méme
nombre dans les deux sexes, la variabilité est plus faible chez les males, qui présentent moins
de plasticité que les femelles.

D’autre part, la croissance relative des parties du corps est soumise a deux remaniements
successifs chez les femelles, alors que les méles n’ont quun stade critique : ils sattardent &
grandir suivant des lois auxquelles les femelles de méme taille n’obéissent plus; non seulement
la maturation génitale n’apporte aucun remaniement dans la distribution du potentiel de crois-
sance mais encore elle produit chez les males un ralentissement considérable de la croissance
en longueur, et un ralentissement non moins marqué de 'aceroissement en poids. qui devient
mférieur au cube de la taille.

Ces trois faits semblent dus & une méme cause : a 'épuisement des réserves. conséeutif a
la synthése des nucléines spermatiques; pour la méme raison. aprés I'émission des produits
sexuels, ayant assuré la perpétuation de I'espece. la majorité des males meurent.

3° Le présent travail apporte enfin un matériel immédiatement utilisable pour la distinction
de races locales et 'étude des variétés de P'espéce.
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\nuﬁnos.i -
|
1282.. 7h
1284.. 8o
1286.. 73
1290.. 78
1309.. 79
1596.. 76
1597.. 79
1598.. 77
1602..| 8o
1603.. 78
1604.. 75
1605.. 74
1606.. 73
60.... go
178... 87
712... 90
718... 88
719...] 85
727... 87
1599.. 85
1613..] 8a
1614.. 85
1619.. 92
1625.. 91
61....1 10D
179...] 102
M1, ¢3
1626..1 43
1644..| 100
1645.. 9k
1646..| g7
1647.. 99
1648..1 109
1649..1 99
1650..1 105
1652.» 10k

13 17 7 20 36 38 1: 18 4,5 5
14 19 7 22 39 A1 19 20 5 6.9
19,01 15,5 6 20 36 3 19 17 h,5 5.5
1: 18 6,5 20 35 36 19 18 5 6
12,5 18 7 19 36 36 12 17,5 5 5
19 17 6 a1 37 39 13 18 5 5
13 17 6,5 21 38 39 13 18,5 ) 5
13 17 6,5| 22 Ao ho 1h 19 5 5.5
13 17 7 29 39 A1 14 19 5 3
13 17 6,5 22 39 ho 1h 19 5 5
13 17 6,5 21 36 38 13 18 5 5
13 17 6 21 37 38 13 18.5 5 b)
19 16 6 a1 37 37 13 18 5 5
CLASSE 1V.
16 29 " 2D 45 46 I 17 i 21 ] 7 6
15 20 7 24 43 hh 16 at 6 5
1h 20 8 2b "o hn 16 22 6 7
1h 19 8 25 44 45 16 29 55 6
14 19 8 25 ho b4 1) 21 5,0 6.0
1h 20 7,90 ah Ah hb 15 21 5,5 6
14 19 7 PYA N hh 16 21 5 6
13 18 6 2k Ay ha 1) 20 5.5 S
14 19 6.5 24 Ao an 1h 21 5.5 5.9
16 20 7 25 &5 & 16 22 6 6
16 29 7,0{ 25 L) 46 17 29 6 6
CLASSE V.
18 all " 3o Da 55 20 ah 7 8
19 2k 8 a7 hg 51 19 2h 7 7
16 29 9 26 A8 Ho 17 al 6 7.0
16 21 7.0] 26 b 48 16 29,h 6 6.9
16,51 a0 8 28 So 51 18 all 7 6.5
16 21,) 7.5 a7 Ay A 17 23,0 6.5 6.9
16.5] 22 8 27 A8 1 18 23.0 6.5 6.9
16 21 7,0 26 hy Ay 17 22,5 6 6.0
17 22,5 8 28 50 5e 19 245 6,50 6.0
16.5| 22,5 8 27.5 | Ag Ho 19 2l 6.5 6.5
18 24,5 ¢ 29 b HE 19 25 7 Ty
18 28,51 ¢ 28 51 53 19 al 7 6,9

7

B0 B SRR SN2 S Pa B2 7L L P
<t >

et Ot
[\52 BN

e

5.5
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indélerming.
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390 REVUE DES TRAVAUX
swuinos. | w | wr | omo [ wee | i | b | v | oap | T ’ 0. | ro. ! to. | sExe.
- o e — _
l L i |
CLASSE VI

276... 113 19 2D 9 31 55 57 23 27 8 7,9 6 Q
1651..| 108 | 18,5 245 g ag 54 55 20 2h 7 7 # | indéterming,
1653..1 tob 17 £y 8.5 28 Ba 54 20 2D 7 6,5 7

956...| 113 | 18 23,51 9 31 55 57 29 27 7,9 7.5 8

960...] 119 | 19 2b 9 3a 38 6o DY 28 8 790 7.5

961...1 190 | 19 29 0.9 31 56 59 24 28 8 7,01 7.0

1654..| 106 | 18 24 9 29 Je 53 19 2d 7 7 7

16565..) 109 | 18.5) 245 9 28 Da 56 18 2b 7 6,5, 7

1656..1 108 19 2) 9 3o 54 54 20 2D,d 7 i 7

1657..) 110 | 18 2.l 9 3o 55 Ht 20 26 7 7 7

1658..1 111 | 18,5 26 9.5 3o 55 56 20 2D } 7,9 5 7

1659..] 117 | 20 27 9 33 38 6o 29 a8 ‘ o| 8 8

1660..1 114 18 29,9 9 32 56 59 21 26,51 7 799 7,5

CLASSE VIL

231...| 136 | 23 3o 11 34 65 68 26 3o 9 8,5 g 3
268...) tog | 21 27 1o 36 69 65 ak 31 8 9 7.9 &
269...| 127 | 20 a7 9 34 60 64 2d 29 9 8.9 8 3
260. .. { 136 | a9 29 | 11 37 66 68 26 KP 9 10 9 3
2(33.._} 131 | 21 a7 \ 11 3a 61 63 2) 28 8 7 i 3
880... ’ 136 ] 23 29 11 36 66 67 2D 31 9 9,9 8 F
940...1 128 | a0 26 10,5 34 61 65 al ag 9 7.5 8 &
9R1...1 137 | 22 | 28 | 11 | 35 | 65 | 69 | ab | 315} 85 8.3 8.5 3
951 128 | 20 | 26 | 10 | 35 | 62 | 65 | a3 | 3o . 85 8 8 3
953010 135 | 21b] 29 11 35 | 65 | 68 1 »5 | 3151 8 9 8 5
9H4. .. | 13 2().3[ a7 10.5] 35 64 66 2b :29.5: 9 8 8.5 3
958...0 13H | a9 28 10,5 35 65 69 2d 3150 9 85| 8 3
9590 135 | = | 29 | 11 | 35 | 66 | 67 | 26 | 31| 85 9 | o ¥
962...] 124 | 19 27 10 [ 33 59 [ 62 all 29 I 8 <0 8 J
969..., 135 9 29 11 35 0 66 69 o ab | 3 9 8 8 7
228...1 133 | a2 28 11 34 63 66 a6 31 9 851 8 @
232...] 135 | 29 28 10 35 63 68 26 31 4 9 8 @
259...] 132 22 28 11 33 62 67 ah 31 9 8.9 8.5 Q
261...1 134 | 20 ag 11 3A 65 67 26 3o 9 8 8 @
893...) 137 | 23 29 11,5 36 66 70 2 315 9 9 8 Q
k.. | 13 21 28,0 10,0 35 63 66 ah 31 8.5 8.5 8 Q
OA8...) 126 | 21 a7 10 34 61 63 2 39 8.5 7.0) 8, Q
9A9. . .| 135 | 21 28 10,5 37 65 67 2) 31 9 8 9 ¢
963... 131 | 21 a7 10 35 64 67 25 31 9 8.5 # ?
966...| 136 | a1 28 11 36 66 6o a6 31 8 8 Vi ¢
967...| 135 | 21,3| a9 10.5] 35 66 68 26 31 9 85! 9 Q
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264. ..
883...
885...
889...
042, ..
943...
947...
950. ..
952, ..
955...
957. ..
964. ..
965. ..
968. ..

978 ...

239...

266. ..
BY 1 S
328...
714 ..
735. ..

756. ..
772, ..
881...
882. ..
888...
890...
892...
919...
921. ..
922, ..
937. ..
939...
D46 ..
977...
980. ..
981...
982. ..

13....
32....
33....

133
137
126
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1do
129
133
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135
130
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127
130
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135

150

151
190
1953
193
156
1ha
14y
130
1h1
1ho
116
143
1hh
113
139
1ho
1h1
113
1he
141t
11

a1
23
asg
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21
20
at
20
2t
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20
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2.3
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25
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26
all
25
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2l
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2bH
2/
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<]
jo <]
p34]

33
29
34
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38
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3o
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11
12
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10
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Dit.

35
35
33
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35
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36
34
36
36
36
35
36
35
35

39
37
ho
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39
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Ao
39
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63
66
6o
66
64
61
65
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6o
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66
65

Diz. ~ Al
|
CLASSE VII (suite).
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66
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71
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392 REVUE DES TRAVAUX

. ; .

suugros, | . nro|on, i ee ! i [ piz. | i o ’ IT. 0. l PO. " 1o, SEXE.

—-ui 7ﬁ_-f—~--i o ]’ - }_ N 1’ i !w N | —:—:——l B 1 i
CLASSE VIII (suite).

34....0 155 | ab 33 " h 74 79 29 35 10 10 9 Q

221...) 1557 | 26 35 th 39 7h =8 30 35 1o 1o 10 &

224, .. 157 26 35 14 39 71 79 31 35 9 10.9] 10 %

227...% 1ho | 24 31 11 38 68 69 29 33 9 9 9 %

229 .. 1hh | a3 30 11 36 68 70 ag 33 9 10 8.5 ¢

230...] 140 | 23 3o 11 37 66 68 a7 da 9 8,9, ¢ %

236...1 156 | a6 34 13 39 73 77 31 35 10 10 9 ¥

287...1 1bo | 2hH 33 13 38 70 74 28 33 9 9 8 &

262...0 14 EY/] 30 11 3= 68 70 27 32 9 g g 5

2656, .. 141 23 3o 12 36 68 69 a6 32.5] 10 9.5 8 ¢

267...0 138 | 23 | 29 | 11 | 38 | 67 | g0 | a7 | 33 9 95| 8 ¢

333,001 153 | a8 34 13 39 79 78 28 34 10 10 9.9 &

779...0 155 | ag 34 14 ho 76 =8 28 35 9 105 g 4

869...] 150 | 26 30 12 ho 72 76 28 35 9 10.3]  0.D 4

870...0 1AL | ab 31 19 39 70 73 28 35 9 11 10 &

917...1 138 | a3 3o 11.5] 37 68 70 26 32.5( ¢ 10 9 ¢

920...| 142 | =23 a8 12 36 66 71 27 32.5] ¢ 9 9 &

938...] tho 29 20 11 37 68 68 27 315 9 8.9 9 ¢

971...] 139 | a9 29 11 36 67 71 20 3. g 8.5 8 ¢

973... 145 | a3 31 11.h] 38 70 7h 28 323 ¢ 9 ” 9

975...| 141 22.hH| 29 10| 37 68 79 a7 39 8,0 9 8.5 Q

976...] 145 | a3 31 11,5 37 68 7t 27 3351 ¢ 99| g ¢

983...0 147 | 23.5] 31 11,9 38 70 79 28 335 85 ¢ o @

984...1 143 | a9.5| 31 11 37 68 73 26 32,5 ¢ 9 9 ?

\

36....0 146 | 2b 33 " 3o 74 74 " 33 9 10 9 | indétermine.

37....0 155 | aq 34 " 38 72 =6 v 35 99| 10 9

Jg....] 151 26 34 " 37 74 76 " 34 9 10 10

ho....| 1Do | =26 33 " 39 70 4 V. 34 9 1o 10

oo 199 ) 26 34 . 39 "t 76 Y 35 ! 9,0| 10 10

32700 Ab | a6 | 33 | 12 | 37 | 72 | 73 | 27 | 32 | 9 8 9

865...1 150 | ab 31 12 r 73 <6 28 35,61 10 11 9.0

866, .. ‘ 1ht | ob 33 192 38 71 7h 27 3A 9 10,9 9

884...| 14h | 24 3o 12 o 70 75 a7 34 9 10,0] g

886... 143 | a4 3o 19 38 70 72 27 33,5 ¢ 10 9

887...] 148 | 24 31 12.5] 38 70 75 28 33,5] g 9.5 9

891...| 1ho 2/ 31 19,5 ho 72 79 29 33 9 10 8.5

MB...| 146 | ob 3o 12 39 71 74 ag 345 ¢ 10D g

O4H...| 141 23 3o 19 38 67 79 a2t 32,5 9 9.9 9

970...] 139 29 29 11 36 66 71 26 31,5 8.9 8.9 ”

972...1 1ho | a2 28 11 38 68 71 27 32,5] ¢ 9 9

074... 13g | 22.5] 28,5 11 36 l 67 69 26 3160 85| 85| 8,5

979...| thh | a3 31 11,5 39 f 70 72 28 33 9 9
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1
NEMEROS,

x. HT.
8.....] 176 | 31
H....; 171 | 28
Ao .. 170 ] 28
219.. .| 161 28
223...] 160 | 28
23, 169 | Jo
238...] 163 28
246, 178 | 29
330...] 128 26
334...) 1bo 26
6991 175 | 31
T01...1 175 | a9
703...] 175 | 3o
048] 171 28
705 .. 165 | 27
707...0 191 | 29
708.... 165 | a8
709...) 171 28
713...‘ 173 28
720‘..1 172 | 3o
721...10 173 | 29
72'2...i 176 1 3o
733...0 163 | 28
734...] 167 | =8
736...| 167 | a7
7.0 135§ 3o
768... 176 | 31
770...1 156 | 31
781...) 160 27
803, .. | 178 | 3o

i

1200000771 3
35. 1165 28
215 YR 28
26,1 164 29
218...] 163 | 28
220..., 165 | a8
2220 165 | ag
225...0 164 27
235...0 171 | 3o
329...] 158 28
33L...0 172 | 29
332...0 161 28
T06...] 170 20

39
35

37
36
Ao
36
39
34
34
ho
36
38
38
35
36

37
3y
38
38
38

36
36

o
Ao

| nope

14
14
14
1H
15
14
19
1h
1h
19
15
1H
16
16
14
16

13

ni'.

| 43
A4
heo
4
ho
a3
ho
hh
Ao
39
At
43
hA
43
hi
43
h3
Ay
hh
45
4
h6
ha
A1
ho
hH
a6
A5
Ao
48

h3
4
Ay
/B
41
43
h3
At
ha
A1
A3
Aa
A5

pie. | AL
|
|

CLASSE
83 83
8o 83
79 86
779
76 | 79
81 85
77 79
85 8q
76 8o
70 78
86 87
83 90
85 87
83 84
78 83
8o 85
79 | 83
8o 8a
Ba 84
84 85
82 86
85 87
76 80
8o 81
79 | 82
84 87
84 90
85 86
78 81
7 90
84 88
79 | 85
77 83
78 8o
76 81
77 | 84
8o 84
77 | 80
8o 84
70 | 79
81 87
78 8a
8o 86

31
31
BT
31
36
28
30
33
33
33
31
30
3a
3
33
e
31
34
3e
29
31
31
34
33
33
29
33

3o
32
39
3o
31
31
31
33
29
33
3o

31

ho
38
37
36
36
36
36
39
35
34
ho
ho
39
38
37
39
36

38

3.

37
38
35
36
36
bqo

ho

36
A

39

36

L

(4]

12
11
10
10
10
10
12
1o
10
10,5

-
10,9
19

12

10
10
10
9.9
10
10
10
10
10,9
10,5
10

10

PO.

13

UL

&

10
10
10
10
11

9
10

9.9

10
10
10

9.9
9,9

11

10
10
10

9,5

11

1o
10
10
10,9
10.D

11

9,5
10
10
10
10
10
10
10
10

A O A B G G G G X G O O Oy O A S O X X

S
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REVUE DES TRAVAUX
NUNEROS. | nr.om mee | b Dope E v | oap ] . booo b poo 00 | skxE
]A,d o 1 o | ,,_i;,,__i_ b I L
L | : | l 1 , l 1 l
CLASSE IX (suite).
710...0 161 | ay 37 1h hs 79 81 Jo.| 35 ‘ 10 t 1o [ 9 ! &
732...) 174 28 36 15 ah 8+ 86 33 39 10,0 11 ’ 10 | 9
735... 1 167 | 98 35 14 A1 8o 85 31 38 10 1t ' 10 ’ $
737...0 159 | a8 34 14 h1 =6 81 28 36 10 11 9 ‘ &
792...] 176 | 3o ho 16 A 86 88 ds9 ho 11 11 11 ] §
769...0 175 | 3o 39 15 A3 85 87 32 39 105 11,5] 10 | ¢
38....] 159 | 26 34 y A1 76 8o y 35 9.9 11 ‘ 10 || indéterming,
867...{ 161 | a7 36 14 A1 77 8o 31 36 9 I 11 t 9.:'))
CLASSE X.
7.. ‘ 182 1 3o 38 " I' Ad 86 89 ] 39 ] 11 ‘ 13 11 d
9..... ) 181 | 3o 39 y l Ah 85 88 " 39 11 12 10 3
10....] 185 | 31 39 " . hy 86 87 " Ao 19 13 10 g
15....] 185 30 by " A6 8~ 90 7 Ao 11 11 11 3
23....0 195 | 32 Ao V do g1 98 " A1 12 13 192 a
31....{ 200 | 33 43 ” Ay 91 08 39 A1 19 12 11 J
192, 197 | 34 43 17 A8 g1 97 38 heo 11 11 12 3
194...) 196 | 33 A1 16 A8 91 96 37 Ao 11 12.h] 3
203...1 198 3o A 17 o 92 N 38 hh 13 19 12 R
206...) 199 | 33 I 17 hg 91 g6 39 A 13 13 13 3
195...1 193 | 33 Ao 16 &g 90 99 36 A2 13 12 12 4
196.. .1 202 | 33 44 17 53 96 |100 ho hh 13 13 12 3
200001 189 | 33 Ay 16 A8 89 93 39 Ao 13 12 11 3
202,01 191 | 3o 39 16 A8 89 9k 38 A1 12 10 11 K4
213...0 197 | 34 Ah 17 51 93 98 35 A4 12 13 11 3
217...0 180 | 3o 38 15 | 4p 84 89 34 ho 19 ! 11 10 7
247...] 183 31 38 15 45 84 8g I 36 39 43 1 10 11 3
248 .1 w00 | 35 b 17 Ho 96 100 } 38 hh 13 12 | 19 3
251...1 193 | 32 A 17 46 90 9b ] 36 41 11 11 11 3
252...1 203 34 45 17 50 95 100 ho 45 14 11 11 3
253...| 209 | 34 Ao 17 51 95 98 ho 45 14 11,5 11 g
254, . 199 | 33 A4 17 S50 99 98 37 43 13 11,5 11,5 3
702...] 180 | a9 38 15 h 84 86 33 39 11 11 10,0 E
715...0 180 | 31 ho 16 46 86 90 33 ho 11,50 12 10 3
7lﬁ...’ 180 | 29 ha 16 45 | 84 | 89 | 33 38,07 11 11 10 ' g
717...] 186 31 39 16 hy 89 91 33 h 10.5] 19.5] 11 g
T47...1 196 | 33 45 18 So 93 98 36 ArB] 11 11,0 12 3
TA8. .1 184 | 3» he 17 A6 8~ 89 34 39.5] 11 10,5 to g
750...1 185 | 3= A3 15 A6 90 g2 34 A1 11 11 10,9 3
760...1 199 | 3a 43 17 hg 95 98 36 A3 19 12 11,5 d
763...] 202 | 3D Jo 18 5o 96 101 36 hh 12 12,5 11,5 3
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suméRos.| . | HT. | W | HPe | D | Di ! g | | | o ‘ po. | 10. I‘ SEXE
1 : N D -_
| l I ! | !
CLASSE X (suite).
765...) 200 | 33 A5 18 Ha 93 |100 37 Ah 12 13,010 11,5 F
771...] 186 } 31 Ao 17 48 88 qh 34 b1 11 19 10,9 3
795...] 186 | 32 ho 16 4y 88 o/ 35 ho 11 12,5 11 3
800...} 194 34 hh 17 b1 gk 9k 37 Ah 19 19,0 10,D 3
801...1 192 | 34 h3 17 by 9t 96 36 ha,5) 11,5] 12 12 3
802...1 193 | 34 43 17 hg 92 gh 37 ha 12,5 11 12 3
804...1 195 | 34 43 17 48 92 97 36 A3 12 11, 11,b 3
807...1 180 | 31 38 15 hn 83 g1 36 bt 11,5 12,5 10 3
808...| 200 | 34 by 18 51 94 |100 38 L4 12 19,5 11 Ey
810...] 194 31 ho 16 Ho 93 98 37 hh 11,5 14 11 &
860...| 195 | 33 hh 17 by 92 97 38 ha,d! 11,5] 11 11 3
861...] 200 | 33 hh 17 a5 93 99 37 A5 19 11,5 11 3
862...1 201 34 A6 17 Da 96 101 38 hh 12,5 12,5 11 5
928...| a0 34 h3 17 53 99 |103 39 45 19,5 13,5 12 3
58....1 196 | 3o 38 " 50 90 q6 ho nh 13 th 11 e
197...1 203 BY 46 18 53 97 {101 39 46 19 13 13 Q
204...1 198 34 ho 17 Do 91 98 37 43 19 13,5 11 Q
211...] 196 | 35 43 18 50 93 97 3 hh 19 12,5 12 Q
698...| 18H 3o Ao 16 5o 90 94 34 L1 11 12,5| 10 Q
700...1 185 32 ho 16 A8 89 91 35 Ao 11 12,0{ 10 Q
726...) 180 | 33 43 17 A8 88 99 33 Ao 10,5 12,5 10,5 @
728...1 183 | 3e ha 19 48 88 99 34 ho 10,0 12 11 Q
729...) 194 | 33 43 18 S0 9/ 97 36 43 11 19 10,5 Q
730...}) 195 33 A3 18.5] bo 93 96 36 h3,5) 11 12,5| 10,0 Q
731...| 200 | 34 hh 18 D2 98 a9 36 Ah 11 14 12 Q
738...1 203 | 36 A8 19 55 98 |104 37 46 11,0 14,5] 19 Q
739...] 19D | 34 by 18 50 96 97 37 A 11 11,9 11 Q
Thh. .. | 199 | 35 Ay 19 50 95 98 37 ha 11,0 12,5 11, Q
T45...| 195 | 34 Ab 18,51 Ho 99 98 36 Ah 11 12 11,0 Q
Th6...} 195 | 33 43 18 51 94 08 36 ha 11 12,9 10,5 Q
749...1 180 | 32 h 17 A8 86 91 33 A 11 11,3 10,d Q
751...1 193 | 3o hA 18 ho 93 97 36 ho 11 12,51 11 ]
753...1 195 | 32 43 18 51 9 99 35 435 11,5 13 11 Q
758...| 190 | 3a,5| 41 16 S50 92 g6 35 ho 12 13 11 ¢
759...1 199 | 3351 Ao 18 51 93 |100 36 44 13 13 1 Q
764...1 200 | 34 43 18 S50 99 |too0 36 A4 19 12,51 11,b Q
766...1 192 | 35 45 18 50 91 08 35 A3,51 11 14 11,5 Q
767...| 188 | 3. h4 17 46 90 93 35 Ay 11 11,9| 10 Q
805...1 199 | 34 46 18 Ha g6 l100 37 46 19 19,5 19 Q
809...| 191 | 32 At 16 hg g1 99 36 A3 11,5 12,5) 10,5 Q
863...| 202 | 34 3 18 50 95 100 39 ARD| 19 12,5} 11,5 ¢
905...| 201 | 33 A4 17,9 do 96 99 38 43 19 11,5| 10,6 Q
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REVUE DES TRAVAUX

NUMEROS, |

i
i

ol

220
20D
and
21D
20hH
210
206
208
210
211

216
209
220
213
210
209
291

209

a1l

207

»
299

227

aad
ado
220
220
210
227
213
211
aah
210
219
213
ada
230
a3o
ado
20dH
209
200

218

36
35
ho
35
34
3a
37
34
36
34

3A
35

34
34
38
34
36
35
36

ho
38
39
37
38
36
A1
36
37
35
36
37
7
ho
ho
ho
39
35
36
34
39

45
A5
53
A~
ah
ho

A5

19
19
19
g
18
17

20

16,5
17,

18,

19

19
18
18
18
20
19
29
21
19
20
19

19

)

o)

Di',

59
58
dg
a3
58
53

Di?,

Al

CLASSE

100
98
10/
99
96
9d
98
97
too
100
103
96
103
109
97
99
107
99
109
99
109

108
108
109
104
108
100
108
109

08

10D

101
103
100

113

109
i11
112

98

1092

li()l

i106
i

|106
F109
111
104
101
100
109
101
1o/
109
106
103
108
102
104
100

110
[to0

tog
102
109

113
108
113
106
108
10/

1
39
39
ho
ho
I/¥
38
hia
o
39
ho
A1

A
38
N
(B
A
Ao

ho
A1
Ao
hh
Ao
A1
39
38
38
fa

4bh
b
45
hh
A1
A3
A
hh
hh
7
A6
hh
Aq
Ad
hh
43.5
A7
hh
A8
h6.5
46

5o
A8
h8
46
hy
he
D0
iz
A8
h8
A6
Az
hy
53
Aq
51
Ha
A4
46
A

1+
13
14

13
12
12
12,5
13
19
19

o

11,
19
19
12
19
14
13.5

12.5
13
13

14
1h

/18..')I 12

PO. 1 10, ‘ SEXE.
1 13 o8
13 13 a
1h 13 3
13 19 RS
19,9 11 3
19 19 o
12,50 12 4
19,0{ 192 g
19 12 [ K1
tAD] 12,3 3
13.5] 12,0 4
1351 11,0 3
1A 19 F
12 | 19 3
125] 11 3
19.5' 11 g
13 13 3
1 192 el
bl 03 3
1290 12,0 R
3] a3 7
1D 1 10 Q
1A | 1k ¢
14 ‘ 13 ¢
13 12 ¢
14 13 ¢
14 12 ¢
16 1 ¢
14 14 ¥
thh| 13 ¢
14 13 ¢
13 " ¢
14 13 ¢
1451 13 @
16 13 ¢
13 13 @
19 13 Q
15 14,9 Q
19 11,0 ¢
192 11.9 Q
13 11,9 Q
13 13 ¢
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CLASSE XI (suite).
761...1 220 | 3b by 21 57 |106 J110 39 Ay \ 12,5 14 !| 13.5| Q
791...) 215 | 3b AH 18 Hh 102 |108 ho 48 12 14,50 13 Q
793...1 295 | 39 hg 20 59 1108 |111 ha 7 12 13 14 Q
797...] 230 | N1 55 at 59 111 {113 AbH 50,9 13 1) 14 Q
798...1 231 h1 hE 21 57 1111 11D 43 &y 13 13 13,h Q
799...) a17 | 38 hq 19 5 104 110 39 A8 12 13 m,:’)i Q
Q00...| 226 | 38 do 20 57 |109 (110 A hg 19,5 15 14 ¢
902...| 229 | 36 46 18 59 |107 [11D Ao A8 th 1h 13 Q
903...| 221 | 38 So 20 57 l1o7 119 ha hg 13 14 13 Q
911...| 230 | 4o Do 21 59 l11a |11b ha 51,67 13.5] 145} 138 Q
9M3...| 229 | 37 hy 20 57 {109 |114 A1 51 13,5 1Ab| 14 Q
929 .. 1 216 36 A5 18 Hh7 110D 110 ho A8 13 13,50 12,5 Q
930...1 212 35 Al 19 34 |100 l1o7 A1 ABD| 1a 1&,5\ 13 1 Q
931...] 210 | 35 hh 18 52 97 |10D ho hh 12,5 13 1 ‘ Q
932...] 206 | 34 i) 18 53 98 |103 39 Ad 12,0 12,01 14 i Q
933...| a1y 38 h8 19 56 {103 |109 ho A8 19,5 13.9] 13 1 Q
934, .. 224 | 37.5) 4y 19,5 96 104 111 A3 Ay 13 12,5{ 12,51 Q
200...| 211 36 hhH 18 5h l 109 l 108 I k1 l 7 J 13 l 14 l 13 l indéterming,
CLASSE XII.

258, 20 | A3 | 56 | a3 | 61 |11y 123 | A5 | Be | aa | 155 1A5| S5
3.0 266 | 45 9g 23 67 112 J1d Ho oA 15 16 1h.5] d
318...) 265 | Ay 58 23 =0 tab [13s hg 58 16 17 14,5 g
724...| ahd | A 55 a9 58 117 [120 hh 51 13 19 13 3
898...| abo A1 55 21 65 |120 |1a7 Ay 5h 14 17 19,5 3
935...] 238 | 39 S0 20 b7 111t 116 46 Do,b| 14,5) 13 13,5 3
20....] ado | 4H 6o y 62 [118 |120 " 54 1A 17 16 §
317...| 245 | A7 9g 23 66 \1%3 199 hq 56 1h 18 1h Q
319...] 258 | 44 55 23 65 |1aa |120 hqg 5H 1h 15,5 145 Q
320...| 2ha | 41 5h 20 62 (116 |121 ) 53 14 15 14 Q
323...1 abo | 46 61 a2l 67 [125 131 Aq 56 15,5 16,6 14 9
899...| adg | 45 55 29 71 127 [132 hy 59 15 19 15,5 Q
914...1 246 | A3 56 20,5| 650 |120 124 A5 54 13,50 16 15 ¢
915...| ad7 | 4o 5y 21 59 li112 11D Ay 53 13 15,9 13,5 Q
936...1 2ho | 4o 53 21 64 {118 |15 by 55.5| 14 15,50 14 Q
1676..1 264 | 4d 61 ad 70 126|137 Ay 58 1h 19 1h 9
210...1 235 41 by 20 61 119 191 4h 53 13 16,5 14 | indéterning,




398

REVUE DES

TRAVAUX

NOUMEROS. | 4.
{
2., 280
315. 280
897. 291
B F 280
5...... 300
21, . 270
233. 271
256. 271
257 a7d
312. 271
316 289
324, 271
335. a84
805, 286
896. 303
314 Jo8
6...... 310
L 3ab
18.. 308
lg.. 320
28 .. 345
59.. 30H
692 .. 335
182. 3ab
226 305
240 317
241. 325
243, 3ah
245 344
255 o9
871. 335
872. 317
874. 311
999...| 33e
1618..1 320

nT.

A5
Aq

A5
50
43
ho
Do
hy
Ho
Ha
[17
/|9
g
Ho

50

So
51
5A
63
H1
Go
53
56
56
56
H8
64
55
55
54
53
99
53

60
63
66

6o
70
58
64
64
63
66
65

61

ta

70

68

65
68
’71
8o
70
79
68
70
7-

717
8/

70
"0
69
8o
74

ah
29
27

31

-

~1 ~1 ~a
[ -]

83

CLASSE XIIL

134
133
138

132
1ha
128
133
134
133
130
135
130
137
139

1ho
1ho
145

138
1H4
129
139
1hh
1ho
135
146
136
146
146

155 1151
1

"

h8

Ho

48
54

=

92

CLASSE XIV.

150

58

6o
59
6o
62
62
97
63
6o
57
65

56

6o
63

55
65
54
o
60
o7
56
61
58
6o
62
65

70
65
61
68
70
6~
72
6g
68
65

6

71
66
72
69
68
68
72

18
16
16,5

15
16
15
15
16
15
1)
16
15
16
14,5

16

18

17
17
17
18
11
17
16
15
15
16
17,9
19
17
17
16
16,5
18
18

PO.

17
16,5

[
o2}

[
TS

-~
o

]
~ W w1 w1 O Qo1
o >

-

Rt

[CRESNN
(= = =]
-
e

18

20
21
19
29
21
22
21
23
21
20
20
20,9

21
22
21,5
21,5
21

292

10.

14,5
16

18,5
17

. SEXE.

[

0 HC O A HC HC KT 40 40 HC 4O

Q,

AC 40 40 0 KO O HC 40 0 HC 0 K HC KO O HC 10 O O
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NUMEROS,

2, HT. H. H Pe, Dit, Diz Ai ‘ ip. i iT. I 0. l PO. 10. SEXE.
; =
CLASSE XV.
| 350 53 " " ¥ ” " " 79 18 ad 20 Q
27 380 67 87 v | too | 185 | 196 79 81 18 28 21 Q
242..... 358 63 8o 34 o (1748 | 190 66 75 18 ah 20 Q
244...... 378 | 66 86 33 | 100 | 187 | 192 71 8a 19 ad a1 Q
1000....| 372 63 87 34 97 (179 | 192 73 76 20 al,b| a0 Q
1001.... 395 67 87 36 | 109 | 193 | 201 76 8a a1 26,5 a1 Q
1680....[ 365 66 87 33 93 [178 | 182 G 73 1850 21.5] a0 Q
1681....1 355 6o 81 31 97 | 179 | 190 64 78 19 ak 19 Q
1706....1 370 63 84 33 94 178 185,5] 70 79 16,5 a5 PY] Q
1708....1 386 68 o1 33 98 | 187 | 194 74 82 18,5 26 23 Q
CLASSE XVIL.
0998...... ho1 68 g1 37 103 196 303 73 | 87 20 a8,01 a3, Q
1002....} fos 70 99 39 | 103 | 193 | 30D 75 84 19 a8.5| 24 ?
1003....| A1y 74 96 38 | 109 |20z | 216 8o 90 LT 28 L) Q
1513....] fo 74 110 37 {110 [a03 | 217 77 87 20 31,6 as Q
1707....] 398 74 97 36 | 107 |00 | 06 =3 8¢ 19,9] 96,5 ah Q
TOME 1X. — Fasc. . - & 30. 5



