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INTRODUCTION.

Le matériel étudié dans ce travail a été dragué par le Navire océanographique de 1'Office
des Péches, le Président-Théodore-Tissier, durant Ja campagne de recherches effectuée de juillet
a septembre 1936, en mer d'Irlande, en mer du Nord et en Manche.

Nous avons utilisé diverses méthodes pour I’étude des sédiments, et comparé nos différents
résultats.

Nous avons effectné des tamisages de sables pour examiner leur classement dans le dépét,
et nous avons reporté les résultats obtenus sur une carte des courants (d’apres John B. Far).

Nous avons dosé les teneurs en minéraux lourds séparés au bromoforme, suivant la méthode
qui sera décrite en détail. Puis, nous avons fait I'examen microscopique du résidu lourd avec
évaluation des pourcentages des minéraux suivant Ja méthode de M. Eperyan qui permet d’éta-
blir le pourcentage des grains opaques par rapport aux grains transparents, puis le nombre
de grains de chaque minéral dans cent grains transparents.

Cette méthode nous a semblé plus judicieuse que celles employées en Amérique ot I'on
tend a négliger complétement les grains opaques et en Angleterre olt I'on compte tout simple-
ment les grains opaques parmi les aulres.

Lnfin, nous avons déterminé les roches éruptives par examen microscopique. Il n'a pas été
effectué d’analyse chimique de ces roches malgré tout 'intérét présenté, car dans beaucoup de
stations 1'état d’altération des roches ne le permettait pas.

Avanl de commencer la deseription des méthodes employées el des résultals obtenus,
nous tenons a remercier M. Tiovtars, professeur de Chimie & Rennes, qui, en mettant son labo-
raloire @ notre disposition, nous a grandement facilité notre trayail.
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I. — ETUDE GEOLOGIQUE

A. — Bancs du Plateau Continental Celte.

Quatre dragages effectués en cette région compleétent les dragages antérieurs de la croisiére
de 1935.

Le premier, par 155 metres, sur le Banc Shamrock (station 803) n’a fourni, avec de nom-
breuses coquilles que du sable graveleux, dont les éléments étaient constitués par des grains
de quartz et des petits silex.

Au second (station 804) par 140 métres, un peu au sud du Melville Knoll, la drague a
ramené un sable roux trés fin, et quelques coquilles bien conservées.

Au Nord du Banc Cockburn (station 806) un troisieme dragage, par 1 10 métres, a donné une
vase un peu sableuse & Turitella communis.

Enfin, & quelques milles au nord du Banc Jones, la drague mouillée, par 102 métres, aprés
avoir sauté plusieurs fois, ne rameéne qu’une tres petite quantité de sable.

Sauf & cette derniere station ol le fond est peut-ttre constitué par une roche que la drague
aurait raboté sans pouvoir en détacher un fragment, les trois dragages précédents témoignent
d'une sédimentation actuelle assez intense.

Les dragages assez nombreux, effectués en 1935 dans ces parages présentaient une certaine
similitude avec ceux-ci. Souventes fois, la drague était remontée pleine de sédiments meubles,
sable, vase, et coquilles. Par contre, plusieurs de ces dragages indiquaient que sous une
faible épaisseur de ces éléments meubles se trouvaient des formations pierreuses trés impor-
tantes qu’il est possible d’attribuer au Quaternaire

Quoi qu’il en soit, les dragages de 1936 comme ceux de 1935 permettent de constater
que s’opére en ces lieux, actuellement, une sédimentation active. Sable et vase apportés par les
fleuves ou arrachés au littoral voisin sont distribués par les courants dans toute cette région el
colmatent les hauts-fonds aussi bien que les creux de ce Plateau Gontinental Celte.

B. — Mer d’Irlande.

Trois dragages, dans la partie sud de la Mer d’Irlande, onl donné les résultals suivants :

(Station 8og) par 102 métres, un peu de sable vasard avec quelques coquilles et de gros
blocs anguleux avec quelques galets plus petits.

Ces blocs perforés par des organismes marins sont constitués par un calcaire noir tres dur,
appartenant vraisemblablement &4 une formation primaire, carbonifére ou dévonienne. Des
galets plus arrondis, de taille plus petite, de roche granitoide, et I'absence totale de silex
semble indiquer que la provenance de ces roches se situe sur les cotes voisines de I'extrémité
des Cornwall britanniques.

Transportés par les glaces, ou issus d’une formation morainique, (cette région marque sen-
siblement la limite des glaciers quaternaires vers le Sud) ces entassements de blocs et de galets
8
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que la sédimentation actuelle a recouvert d'une mince couche de sable vasard, datent certai-
nement du Quaternaire.

Le coup de drague donné 4 la station 810 par 100 méires, a été riche en rognons de silex
de toutes formes et de toutes tailles. Mis & part un galet de gres rouge, et quelques tres petits
galets de roche grenue, ces galets de silex auréolés, & gangue épaisse, constituaient la presque
totalité de Ja récolte. Parmi eux se trouvaient deux petits galets de craie tres altérée.

Ces résultats semblent indiquer que 'on se trouve, ici, en présence d'un gisement de Crétacé
dont les banes désagrégés par une érosion antérieure auraient laiss¢ presqu’en place, un im-
portant témoin de leur existence, sous forme de ces amas de rognons siliceux.

A la station 813, sur le bord Ouest de la Fosse des Small’s, par 87 métres, ladrague, aprés
avoir sauté a plusieurs reprises, est revenue completement démolie. 11 doit exister en ce point
un fond rocheux. Un quatrieme dragage, au large d’Anglesey, par 100 metres a donné une
quantité notable de sable coquiller et de galets de la grosseur du poing, de roches primaires :
quartz, gres blanc trés dur, micaschiste, ete. L'un d’eux, de calcaire brun, carié, est bourré de
fossiles ; anneaux d’encrines et fragments de coquilles indéterminables.

Comme le Plateau Continental Celte, la Mer d’Irlande est actuellement 1'objet d'une sédi-
mentation plus ou moins active; ces dépdts meubles, sables et vases sont véhicules de la cote
par les cours d’eau et les courants et recouvrent d’un manteau plus ou moins épais les champs
de blocs et de galets que les glaciations quaternaires ont épandus sur tous les fonds du grand
plateau continental de 1’Atlantique Nord-Est.

C. — Plateau Continental au Nord de [’Irlande.

Dans cette région, de I'Atlantique Nord-Est, huit coups de drague ont ¢té donnés a des pro-
fondeurs diverses.

L’un d’eux au large de I'ile Tory, par 70 métres (station 834) a permis de constater que le
fond est constitué par un entassement d’énormes blocs de roches diverses : grés quartziteux
noirs et gres blancs tres durs, roches granitiques et cristallophilliennes, roches érupt ves
(basalte) affectant des formes diverses, les unes bien roulées, et polies, les autres anguleuses,

A 1'Ouest et au Nord de I'ile Tory, par des profondeurs plus conséquentes, 100 métres,
130 metres, 170 metres, 200 metres, les dragages ont montré une certaine homogénéité,
Comme a proximité de I'ile Tory, la récolte a été abondante en gros galets dont certains pésent
plusieurs kilogrammes, de shistes métamorphiques, de gres blanes trés durs, de uartzites
noirs, de granite, de gneiss et de roche basaltique noire, appartenant toutes aux formations
primaires ou éruptives qui constituent les rivages de 'Irlande du Nord et de la c0te Ouest de
I'Ecosse.

Peut-&tre ces blocs ont-ils été transy ortés par les glaces flottantes, mais la puissance de leurs
entassements, le fait qu'on trouve & chacune des stations les mémes roches, semble indiquer
plutét quiil s'agit de dépdts glaciaires, formations morainiques qui ont pu se constituer a
{’air libre, dans une partie de 1'Europe ot la glaciation, aux diflérentes périodes quaternaires,
fut particuliérement intense. C'est dans cette direction, N. W. d'Irlande-W. d'Ecosse, que
devaient s’écouler les grands glaciers qui occupaient toute la superficie du Nord des Iles
Britanniques.

Les dragages eflectués sur les bords de la fosse située au sud du Bane Stanton et sur ce banc
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lui-méme qui est le prolongement de la créte constituée par les iles Tiree et Coll, de direction
N.E-S. W. ont donné de semblables résultats. Aussi bien les bords de cette fosse (station
827) par 140 metres, et (station 828), par 137 métres que la surface de ce Banc (station
836 par 80 métres) sont occupés par des entassements de tres gros galets de quartz, granite,
diorite, quartzite noire, grés, calcaires, usés et modelés par les glaces. Ce sont des formations
de moraines. La force des courants a lavé ces formations et en a dispersé les éléments meubles,

Certains des galets que la drague a ramenés, sont enrobés par des organismes encroutants
dont les squelettes superposés appartiennent a diverses espéces, bryozoaires, serpules, balanes,
algues, etc., montrant I'immobilité de ces bloes qui doivent se trouver en place depuis fort
longtemps.

Dans cette région, le Plateau Continental est trés étendu. Il est parsemé de bancs et creusé
de fosses plus ou moins compliquées aflectant les formes habituelles des vallées glaciaires sub-
mergées (Loughs irlandais, Lochs écossais, ete.)

Les recherches des savants du Knght-Errant, du Michaels-Sars, du Triton, du Pourquor-Pas?,
ont montré que tous les fonds du Plateau Continental de I'’Atlantique Nord-Est, de Rockall a
I'Islande et a la cte norvégienne ont été le thédtre d’aflaissements importants & une époque
relativement récente. Cest ainsi que selon Cote, cité par Davcearn (7), le Banc de Rockall
serait un plateau basaltique submergé. De méme, la créte Wyville-Thompson peut étre consi-
dérée, en partie tout au moins, comme une moraine de fond submergée.

Nous avons déja constaté, en éludiant, le matériel des dragages du Président-Théodore-Tissier
récolté sur le Plateau Continental Celte et dans le golfe de Gascogne qu’il existe en ces régions
des formations littorales et sublittorales sous formes de semblables amas de galets et de sables
d’usure éolienne, s’enfoncant jusqu’a la ligne des 200 métres et paraissant constituer une
trés ancienne ligne de rivages submergée.

Il est bien probable que cette aire de 1I'Atlantique Nord-Est ait subi, tout entiére, au cours
des différentes périodes quaternaires un aflaissement important qui, en certains endroits, a
pu atteindre plusieurs centaines de metres et qui a laissé subsister, a peine remaniée, la vieille
topographie continentale sous forme de bancs, iles, prolongements de vallées fluviales et gla-
ciaires qui font de cette région une aire aussi fourmentée que n'importe quelle partie du con-
tinent.

D. — Mer du Nord.

Dans Ja partie Sud du Banc Viking et dans la région du Fladen, nous avons donné huit coups
de drague, de la station 851 & la station 858, par des profondenrs variant de 105 a 145 m.

La station 851, & 1’Ouest d’Utsire a montré avec de la vase grise et des graviers, de gros
galets de quartz, granite, calcaire noir trés dur, et basalte a ofivine. Ces galets sont revétus
de bjos, et ce sont des éléments issus de ces mémes roches qui constituent le gravier. Cette
station qui a été faite par 117 metres, se trouve sur le bord de la fosse norvégienne dont toute
la bordure, du Nord au Sud, est parsemée d’amas plus ou moins importants de galets et de gros
blocs de roches diverses, mais surtout de granite et dont certains pesent plusieurs centaines de
kilogrammes. Ces amas rocheux proviennent du massif scandinave que les glaciers du Qua-
ternaire ont raboté et creusé de profondes vallées aujourd’hni submergées et qu’on peut suivre
trés loin sur le Plateau Continental qu’elles entaillent jusqu’a des profondeurs considérables.

8.
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Les autres stations effectuées sur la fosse du Fladen, ont montré que la sédimentation y est
actuellement tres active, sous forme de vase grise un peu sableuse.

Des fonds du Fladen jusqu’a la partie méridionale de la Mer du Nord, les dragages ont porté
sur le cours supposé de 1'ancienne vallée du Rhin. La station 859, au Sud du Fladen, par go m.
n’arien donné, malgré un travail rude de la drague. Peut-étre se trouve-t-il en ce point une téte
de roche ou des blocs volumineux, car la carte indique une étroite vallée (Swatchway) dont les
flancs se relévent rapidement et sont couverts de formations pierreuses.

Les stations 860, par g5 metres, et 862 par 86 métres, prés du Devil-Hole, et 861 par
186 meétres dans le Devil-Hole lui-méme, n’ont donné que de la vase molle ou plus ou moins
sableuse.

Un peu au sud, par g5 métres (Station 863) la drague a fourni, avec I’habituelle vase sableuse
actuelle, des blocs anguleux de granite et de grés doux, ainsi que de petits galets bien roulés
de quartz et de granite. Ces blocs sont recouverts en partie par des animaux et montrent la
trace évidente d'un enfouissement partiel dans la vase.

Ce sont des formations pierreuses quaternaires que la sédimentation actuelle recouvre petit
a petit de dépots sablo-vaseux.

Le bord Ouest du Devil-Hole est porté surla carte comme étant formé de cailloux. Ce creux
doit étre une énorme cuvette glaciaire qu'un chenal étroit met en communication, vers le
Nord, avec la ligne de plus grande profondeur.

Au Sud, sur le Gut, (station 864) par 84 métres, (station 865) par 75 meétres, on trouve
une vase sableuse 4 moules et oursins.

Sur le bord Ouest du Dogger-Bank, par 39 metres (station 866) la drague raméne avec du
sable coquiller, de nombrenx petits galets de silex, de quartz et de granite patinés.

La station suivante (867), par 53 metres, a donné le méme sable coquiller avec des galets
de la grosseur du poing et d’autres, plus petits, parmi lesquels de nombreux silex, des grés
zonés, du celcaire, du quartz et une térébratule fossile, usée et polie mais néanmoins assez
reconnaissable. Pour ces deux stations, les blocs hétérogénes indiquent probablement qu’il
s’agit de formations anciennes plus ou moins remaniées.

Plus au Sud, aux Silver-Pits (stations 868, 869, 870, 871) par des fonds de 30 a 4o m.,
les dragages ont donné du sable, de la vase sableuse, qui sont des sédiments actuels. Dans la
vase de la station 870, se trouvait un fragment de racine de phanérogamme terrestre munie
de ses radicelles et subfossilisé. On sait qu'au Quaternaire récent, le Dogger-Bank fut éxondé
et recouvert ainsi qu’en témoignent certains gisements de tourbe sous-marine, de végétation.
Ces sédiments anciens sont repris par les vagues et les courants qui les remanient plus ou
moins.

Trois dragages, aux profondeurs de 31, 35, et 36 metres, au large de la cote hollandaise,
aux stations 872, 873, 874, ont fourni un méme sable coquiller.

E. — Pas-de-Calais.

La station 882, par 60 métres, s’est montrée riche en blocs de roches diverses : silex roulés,
galets de calcaires gréseux, granite et micashiste. Calcaires et silex proviennent vraisembla-
blement des falaises voisines. Mais les micashistes et le granite sont des roches exotiques,

TOME %1, — Fasc. 3. -— &° A, 8a
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analogues & celles qui, nombreuses, ont ét¢ trouvées déja, sur les banes des Flandres et la cote
belge, et que les savants belges supposent avoir été transportées par les glaces flottantes a
partir du Massif Armoricain. Ce sont 1a, bien entendu, des dépdis d origine qualernaire.

La station 884, un peu plus au Sud, par 29 melres, a montré un fond tapissé de sable
coquiller fin et de coquilles.

En résumé, en Mer du Nord, nous avons constaté que dans Je cours supposé de I'ancienne
vallée du Rhin, il se poursuit une sédimentation active provenant soit des dépots anciens rema-
niés, du Dogger-Bank, soit des apports fluviatiles nombreux. Cette sédimentalion, sous forme
de vase et de sable coquiller, rezouvre peu a peu les formations plus anciennes que constituent
des amas de blocs rocheux quaternaires qui deviennent trés importanis dans la partie septen-
trionale de la Mer du Nord, ou ils prennent 'allure de moraines (par exemple le long de la
fosse norvégienne).

F. — Manche.

Du Cap de la Hague a I'extrémité Nord-Ouest de la Fosse Centrale, (station 88¢) le fond est
constitué par de gros galets de silex bien roulés, portant de nombreuses traces de choe, sem-
blables a ceux que on trouve au pied des falaises de craie du littoral normand. En quantité
a peu pres égale, se rencontrent des galets de roches primaires, granite, gres, quartz, schiste
noir bleuté. Un fragment de poudingue constitué par de petits galets de gres et de quartz en-
duits d'une patine brune se tronve parmi eux. Ces roches sont toutes plus ou moins recou-
vertes de bios (bryozoaires), el certains montrent la trace évidente d’un enfouissement partiel
dans le sol, preuve de leur longue immobilite sur le fond. Ils appartiennent & une formation
ancienne que l'on peut attribuer au Quaternaire.

Sur le haut-fond des Langoustiers (station 8g2), par 45 melres, le fond est formé de graviers
dont les éléments (petits galets de silex, de grésblane, de granite) sont colorés par une patine
rouge ou brune que cache une abondante faune de bryozoaires.

Si ces graviers étaient d’origine récente, sur ces fonds de I'entrée du golfe normano-breton
ou les courants sont particulierement actifs, ils seraient nets de tout organisme. Leur origine
est donc fort ancienne et on peut les considérer comme étant des dépots quaternaires appar-
tenant peul-étre a une lerrasse sous-marine semblable a celles qui ont déja été signalées dans
le bassin de la Manche.

Deux dragages eflectués vers le cenire de la Manche, a la station 8¢5, par 85 mélres, a
extremité Sud-Ouest de la Fosse centrale, et & la station 898, par 78 métres, au sud de
Start-Point ont montré un faciés identique, de trés gros rognons de silex dont cerlains pe-
satent plusieurs kilos, de formes trés irréguliéres, caverneux, mamelonnés, en massues, etc.
Ils sont constitués par un noyau noir translucide, entouré dune auréole mate plus ou moins
développée. Leur surface est rugueuse et ne porte pas de trace de percutions comme cenx que
nous avons vu précédemment. M. Dancearn qui a étudié avee soin de semblables silex admet
«qu'ils n'ont pas été entrainés au loin et qulils indiquent 'emplacement d’anciens gise-
ments de craie». -

Avec ces silex, la drague a ramené un galet de la grosseur de la téte, de quarlzite noir-bleu,
‘trés dur, un galet de grés grossier rose, et deux galets, plus petits, de granite. Ces galets sont
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enrobés de bios. Il doit exister dans cette région, un amas de silex en place, formation crétacée
auxquels sont venus s’ajouter des roches exotiques du massif primaire voisin.

La station 8¢ a donné les mtmes résultats. Gros rognons de silex non roulés, avec une
quantité égale de blocs et de galets de roches primaires : quartzite noir-bleu. Les conclusions
tirées du précédent dragage peuvent s’appliquer semble-t-il & celui-ci.

Au large de Roscoll et de Vile de Batz, nous avons fait quatre dragages. L'un d’enx (sta-
tion 8g4) par 8o metres nous a donné de nomhreux rognons siliceux de grande taille et de
formes variées, recouverts de bryozoaires et semblables & cenx que nous avons déja étudiés.

On peut admettre que 4 aussi existait une formation crétacée, démantelée aux cours des éres
postérieures et se présentant, de nos jours, sous la forme de grands amas résiduels de silex
qui peuvent étre considérés comme étant en place. A ces silex s’adjoignent quelques galets
de granite et de diorite.

Les trois autres stations : goo, go1, go2, a des profondeurs respectives de 80, go et g5 me-
tres ont fourni des galets de roches diverses : quartz, grés quartzeux, granulite, roche verte,
caleaire dur et noir, silex.

La plupart de ces galets, recouverts de flustres, bryozoaires, balanes, etc., proviennent vrai-
semblablement des formations littorales et sublittorales voisines reprises par la mer et aceu-
mulées au bas de la pente trés accore, en cette région de la Manche (les fonds de g5 méfres
se trouvant & une tres courte distance du rivage).

Ii. - ETUDE MINERALOGIQUE DES SABLES.

A. — Tamisages.

Les tamisages ont 6té eflectués sur des échantillons bruts, séchés a I'étuve a 105° pen-
dant an moins 48 heures.

Les échantillons n’ont pas été traités & I'acide chlorhydrique avant tamisage, certains pré-
lévements possédant une quantité notable de calcaire, car le tamisage eflectné seulement sur
le résidu insoluble entrainerait une erreur considérable.

Une remarque semblable avait déja été faite par Trourer, qui avait constaté la présence d’un
dépodt chimique de carbonate de chaux plus ou moins argileux autlour des grains quartzeux
et il avait observé que l'acide, en supprimant 'enveloppe du grain, en diminuait le volume et
le faisait passer dans une catégorie de dimension inférieure,

Aussi dans ses tableaux de tamisage, ce savant donne-t-l les résultats de chaque séparation
avant et aprés traitement & I'acide chlorhydrique.

Pour certaines stations nous ne disposons que d'une petite quantité de sable et il ne nous
était pas possible d’eflectuer les deux traitements; aussi avons-nous préféré nous limiter an

tamisage sur le sable brut.
&
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Les tamis que nous avons employés sont les suivants :

NOMEROS DES TAMIS,

DIMENSIONS DES GRAINS MESURES AU MICROMETRE OCULAIRE,

Refus du tamis n® bo.o.oo... ..
- S S R——
— — 000, e

—_ 0" 10 e

au-dessus de qo00 p.
de 700 p a 280 p.
de aBo p i anli p.
de aali p i 168 p.

En prenant toutes les précautions qui s'imposent, on arrive assez facilement a ne perdre
qu’une trés petite quantité de produits : 0 gr. 1,4 o gr. 3 pour 100 grammes de sable traité,

el 1 3
soit une erreur de A
100

1 - .
.., surle caleul des produits de tamisage.
i

Tableaux des Tamisages.

VEMEROS DES STATIONS.

o) 5 S I P e
BO0 s s csmis i g
L B R Y S

TAMISAGES BRUTS.

RESULTATS POUR 10O GRAMMES,

FRANEHTY

TAMIS TAMIS

le tmis
n® fo. ® qa0.

n® 190,

. Prareaw Conmisexrar Gevre e Men v'Inraxne.

a0 57,6 7.8 0. 5,9
3.8 19,1 4,09 ih | 70,8
63,8 27, | 3.0 1,5 3,9
285 35,2 i 3 1.0 ‘ 1,4
i
1. Men ne None,
a7 10,2 1,0 B 17,2
o, b a4 3 aq),6 lia,n
._1.7 10,6 0,1 ?.{i ity
h.h 13,5 [ h.8 yE
1,5 2742 4.6 15.3 18,1
T 7.8 3.6 3o 11,9
3.0 B h,6 ho, 1 hi.7
i,0 28 27,0 1h,5 28
33,0 ag 15,3 1,2 0,1
45,9 31.5 10,9 8 0,6
1L, ali, 24,7 21,8 8,2
18,0 | 2h8 10,3 34 11,0
a0 7.4 3,0 [N 77
LTI 3,40 48,1 13,5 2,0
a0),8 li1g 21,7 3,7 1,1
B, 55,1 Ho,8 0 1,9

RESTLTATS BAMENES L 100 GRAMMES
EN SUPPRIMANT LE RESIDU
SUM LE TAMIS A" 100,
T ———— —— ——
TAMIS TAMIE TAMIS FRANCHLT
2 le taons
n" Ko, n* 100, n® iuo.
n® 120,
74,8 10,1 7,h by
17,8 fy h,G 73,6
75h 8,8 O 10,7
8!’!,5 ‘ Tt :;.Irl h,G
hh.8 3.9 12,1 35),8
S b4 2!9.8 -’u.'}
Lo 3,0 8 70
Lhit hy3 J 76,6
27,7 38,3 10,6 18,4
27,1 19,0 11,1 g,
3.3 I h1,0 a0,0
80 al.3 thyg 28,5
ho,6 ol i ol h q
a8 18,8 1h,5 8.9
A 48,8 27,7 10,9
31,0 | 16 | by il
5,1 [ 3.6 4,3 79
9 I 4,5 ad49 h,8
ho,h 31 8.1 1,5
58,9 EER: 6,4 a1

Dans les tableaux ci-dessus, nous

a 10 grammes,

donnons les résultats en poids, des tamisages ramenés
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Dans le tableau de gauche, on trouvera les résultats des pesées des grains restant au refus
sur tous les tamis et le poids des grains franchissant le tamis n° 120.

Mais ces résultats ne peuvent 8tre comparés entre eux, car il existe certains échantillons
constitués par du sable fin mélangé avee de petites pierrailles ou des coquilles parfois tres abon-
dantes qui restent sur le tamis n® 4o. Si on tient compte de ce résultat dans le calcul définitif
du pourcentage, la comparaison avec les échantillons ne contenant pas d’éléments grossiers
sera faussée. Pour permettre des comparaisons exactes, nous avons calculé les pourcentages
en faisant abstraction des résidus sur le tamis n° 4o, et en ramenant les résultats & 100. Ces
chiffres sont donnés dans le tableau de droite.

Etablissement des Graphiques.

1° GRAPHIQI}ES DES POURCENTAGES EN FONCTION DE LA DIMENSION DES GRAINS.

Il nous a paru intéressant de représenter par des graphiques les résultats des tamisages que
nous avons calculés en supprimant le résidu sur le tamis n° 4o (tableau de droite). Nous
avons porté en abeisse, les numéros des tamis (ou dimensions des grains) et en ordonnées,
les poids de «refus» sur chaque tamis et les poids des éléments franchissant le tamis 120.

On peut ainsi rapporter les résultats de tamisage a 4 types :

Type 1. — Les poids des résidus sur les tamis n°* 80, 100 et 120, sont toujours tres faibles
(ils n’atteignent jamais 20 p. 100) et pour le tamis n° 100 et 120 sont souvent inférieurs a
10 p. 100. Par contre, les éléments franchissant le tamis n°® 120 (dimension inférieure &
168 1) sont trés abondants, ils représentent toujours plus de 50 p. 100 du poids total du
sable traité et constituent souvent 70 & 80 p. 100 de ce total.

Type II. — 11 est exactement I'inverse du précédent, le refus sur le tamis n° 8o dépasse
toujours 3o p. 100 et peut méme atteindre 85 p. 100. Par contre, le résidu sur le tamis
n° 120 ne constitue jamais plus de 3o p. 100 du poids total du sable traité.

Enfin, les éléments franchissant le tamis n° 120 constituent une fraction extrémement
faible, n'atteignant pas 15 p. 100 du poids total.

Type I11. — Dans ce type, le poids du refus sur le tamis n° 8o est assez voisin du poids
des éléments franchissant le tamis n® 120, par contre, les poids des grains de dimensions in-
termédiaires formant le résidu sur les tamis n° 100 et 120, subissent un fléchissement tres
accentué et ne représentent souvent pas plus de 15 p. 100 du poids du sable traité. Ce type
constitue un terme intermédiaire entre les types extrémes [ et TIL

Type I'V. — Dans ce dernier type, le mélange est plus complexe, le résidu sur le tamis n° 80
et les éléments franchissant le tamis n° 1 20 ne forment qu’une faible portion du sable,

Par contre, le refus sur le tamis n° 100 ou 120 devient prépondérant, les courbes prennent
une allure trés spéciale, en dent de scie, le sable est surtout composé d’éléments moyens.

twamen des résultats. — Nous avons reporté sur la carte des courants de la Mer du Nord,
dressée par John B. Far, les résultats des tamisages a I'aide d’un chiffre romain indiquant, &
chaque station, le type du tamisage considéré.
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On remarque ainsi que le type I, dans lequel les éléments fins sont prédominants, corres-
pond toujours & des zones relativement calmes, situées soit dans une aire entourée d'nn cou-
ranl circulaire (station 8 70), soit dans des lieux olt les courants, en se divisant en deux branches

REVUE DES TRAVAUX

Graphigues
Type I

des lamisages
Tgpe 11
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divergentes, laissent entre celles-ci une zone de calme relatif (stations 854, 856,864).

On notera par contre, que le type I dans lequel le résidu sur le tamis n° 80 est trés abon-
dant, est toujours situé en des lieux de faible profondeur ou se produisent des rencontres de
courants de directions différentes, ol par conséquent les perturbations doivent dtre portées
a leur maximum (stations 866. 867, 868, 873, 8§74).

Enfin, les types I1I et IV qui, dans les graphiques de tamisage établissent la transition entre
les types I et II, constituent par leur répartition dans les stations de dragage une transition
entre ces deux termes extrémes et ceci nous parait confirmer 'opinion émise plus haut.
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Ce fait est particulierement net lorsqu’on parcourt du Nord au Sud les stations suivantes

qui sont hien groupées : station 862 (typre IV); station 863 (type III); station 864 (type I):
station 865 (type IV); stations 866 et 867 (type II).

Graphiques  des (amisages
Type III Type IV

umeros 100 NUmMeros 100
aes ges
tations | 90 Stations 90
80 80
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9° (FRAPHIQUES DES TAMISAGES EN FONCTION DE LA PROFONDEUR.

Nous avons établi un graphique des résultats du tamisage en fonction de la profondeur, en
nous mspirant de la méthode employée par Tuourer, pour la Méditerranée.

Nous avons donc classé les stations par ordre de profondeurs croissantes et nous avons établi
le graphique en portant ces profondeurs en abscisse. En ordonnées nous avons porté le poids
des résidus de tamisage pour chaque station. Nous avons ainsi obtenu quatre courbes repré-
sentant :

1° Le refus sur le tamis n° 8o (trait plein);
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Graphigque des (lamisages
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2° Le refus sur le tamis n° 100 (tirets);

3° Le refus sur le tamis n° 120 (pointillé);

A° Les éléments franchissant le tamis n° 120 (un trait, un point). Dans le cas qui nous occu-
pe, cette méthode ne peut fournir que des résultats approximatifs, car les stations ne sont pas
toutes eflectuées suivant une méme direction, en outre le profil du fond de la Mer du Nord
est trés mouvementé dans la région étudiée et les profondeurs ne sont pas régulierement
croissantes,

Si on examine le graphique, on constate que toutes les courbes présentent des variations
considérables, trés brusques, pour des profondeurs voisines. Cette remarque s’applique sur-
tout aux faibles profondeurs (entre 30 et 45 métres). Au-dessus de 100 metres, les variations
des résultats de tamisage sont encore trés importantes, mais paraissent un peu moins brusques.

(ies observations conduisent & penser que les courants ont eu une influence prépondérante
dans la formation si variée de ces dépots et il faut sans doute envisager des perturbations lo-
cales importantes dues a des apports cotiers.

ETUDE DES MINERAUX.

A. — Minéraux de densité inférieure a 2.90.

Le Quartz constitue la moyenne partie des sédiments, 1 est parfois bien transparent, en
grains anguleux, mais on le rencontre aussi en grains roulés, ovoides, dépolis par I'usure.

Le Mica est presque toujours décoloré, il est assez rare en général, souvent roulé, les lamelles
montrent des bords repliés, les inclusions sont rares.

Les Feldspaths. L’Orthose est habituellement peu abondant, les Plagioclases sont moins
rares, et la mécle de 1’Albite y est parfois reconnaissable dans les cassures ou les clivages.

La Glauconie est toujours extrémement rare, cette remarque a deja été faite par Baax ) qui
a pensé que le traitement a I'acide chlorhydrique et a 'acide nitrique avait probablement dis-
sous une grande partie de ce minéral. Le traitement a I'acide chlorhydrique dilué que nous
avons employé n'a pas attaqué fortement la Glauconie, et cependant ce minéral nous a toujours
paru rarissime.

Cependant, sauf les échantillons 856 et 872 qui paraissent en étre totalement dépourvus,
tous les autres sables en contiennent une petite quantite.

Gomme d’ordinaire, on rencontre de la Glauconie intacte, vert foncé, accompagnée de grains
vert jaundtre, jaune verddtre, ou trés faiblement colorés. Les grains sont trés polymorphes,
ils sont ovoides ou subsphériques ou possédent encore la forme des foraminiféres que le mi-
néral a épigénisés.

B. — Minéraux de densité supérieure a 2.90.

Les minéraux lourds sont tres abondants dans certaines stations, et par contre, trés rares
en d’autres lieux.

Les prélevements destinés a la séparation des minéraux lourds ont été préalablement traités
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par une solution bouillante d’eau acidulée de 20 p. 100 d’acide chlorhydrique, puis séchés
a 'étuve,

Nous avons étudié la répartition quantitative des minéraux, mais d’abord nous avons tenu
a apprécier I'erreur pouvant résulter des prises d’essai et des diverses manipulations effectuées
sur un méme échantillon. Sur 6 préléevements eflectués sur un méme échantillon, malgré
toutes les précautions prises, les teneurs en minéraux lourds varient pour un méme échantillon
entre o gr. 590 et 1 gr. 021 pour 100 grammes de sable. On ne tiendra donc compte, dans
les résultats que des variations relativement importantes.

COMPARAISON DES TENEURS EN MINERAUX LOURDS.

TENEUR TYDPE PROFONDEUR
PROVENANCE, STATION, EX MINLBAUX :
Lotnns /. DU TAMISAGE, DU DRAGAGE.

pratmmes, melres,

Plateau Conlinental . .cvivivinivivvsvrinee 803 0,751 11 155
Celte et Mer d'Ilande oo .. 8ab 0,207 I 110
—~ = e N e e 80g 0,730 11 102
—_ D ——— 810 0,110 IT 100
Merdu Norde oo i 851 0,801 111 116
e W R o W 853 L 1 110

ER e e e G e WA R A | 854 0,101 1 1hh
........................... | 856 0,036 1 105

i eare e s P Bha 0,083 1V 806

e e s sen e A e eae e 863 0,701 11 H]
........................... 84 0,149 I 84
........................... 8565 n,ﬁ'?:i v 75

I T T S S o e 3“{5 fl,-lu."l “ riq

= R OREEY crier e e i 867 0,078 1 H3

S SR S A S 368 0,708 11 lia
....................... ‘ Bl 1,008 v 3a
........................... 870 0,102 1 ho

o NS R S R I 872 0,801 v a6
........................ 873 0,055 il 35
R R R e R R 874 0,357 Il d1

l |

L'examen de ce tableau montre que la profondeur ne semble avoir aucune influence sur la
teneur en minéraux lourds.

On ne peut expliquer ces dissemblances qu’en ayant recours aux deux causes précédemment
envisagées : les courants et les apports coliers locaux.

La comparaison entre les teneurs en minéraux lourds el le type de tamisage va nous fournir
de nouveaux arguments.

A T'aide du tableau de comparaison des teneurs en minéraux lourds nous avons reporté
sur la carte des courants de John B. Fair, les pourcentages déterminés, mais pour tenir compte
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de P’incertitude relative des résultals nous avons établi les cing catégories suivantes, schéma-
tisées sur la carte par des ronds de plus en plus foncés :

De o a o gr. 200 de minéraux lourds pour 100 grammes de sable.

De o gr. 200 & o gr. 500 de minéraux lourds pour 100 grammes de sable.
De o gr. 500 a 1 gramme de minéraux lourds pour 100 grammes de sable.
De 1 gramme a 4 grammes de minéraux lourds pour 100 grammes de sable.
Au-dessus de 4 grammes de minéraux lourds pour 100 grammes de sable.

En examinant cette carte, on constate : 1° que la teneur en minéraux lourds est toujours
inférieure & o gr. 200 pour 100, lorsque le sable est du type I des tamisages. Ainsi les re-
marques qui ont 6té faites précédemment concernant la répartition géographique de ce type
de sédiments s’applique également aux minéraux lourds;

2° La teneur en minéraux lourds est trés variable dans les sables du type 11, ol elle passe
de o gr. 500 a plus de 4 grammes p. 100}

3° Dans le sable du type 111, la teneur en minéraux lourds est assez constante et varie seu-
lement de o gr. 750 a 1 gramme, ce qui s’accorde bien avec I'allure réguliere des courbes de
tamisage mettant en évidence des pourcentages sensiblement égaux d’éléments moyens et
d’éléments fins.

Ces remarques nous paraissent démontrer qu’il existe une liaison étroite entre le classe-
ment des grains d’un sable et sa teneur en minéraux lourds. L'une et 'autre dépendent des
courants et des apports cotiers, comme nous I'avons montré dans 1'étude de la répartition des
types de tamisages.

Description des minéraux lourds.

Les minéraux lourds sont abondants et variés. Dans le tableau de répartition des minéraux
que nous avons dressé, nous n’avons fait figurer que les principaux qui sont utilisés
pour le classement, cependant, plusieurs minéraux, plus rares ont été rencontrés en quelques
stations, nous les mentionnons an passage dans la description suivante. Les minéraux sont
décrits dans I'ordre alphabétique :

Allanite (Orthite). — Ce minéral est extrémement rare, il n’a été rencontré qu'une fois
(station 810) en grains bien roulés, brun rouge possédant un polychroisme net (ng : brun
rouge, np : brun jaundtre). Ces cristaux sont souvent complétement isotropes comme cela a
lieu dans les orthites scandinaves d’aprés M. A. Lacnorx (14).

Amphibole (Hornblende commune). — Existe toujours en fragments de prisme plus ou moins
roulés, parfois ovoides ou subsphériques.

Anatase. — Ce minéral est tres rare, il n’est relativement commun que dans 1’échantillon
provenant de la station 854. On 1'observe en tablettes basales jaunes ou légérement bleutées
dans certaines parties, avec de nombreuses inclusions noires. Ces tablettes carrées ou rectan-
gulaires habituellement biseautées résultent du recoupement de 1'octaédre b? (111) par Je
clivage basal net suivant p (001).

Andalousite. — A été, comme les autres silicates de métamorphisme, rencontré en de nom-
breuses stations, il n’est jamais abondant. On 'observe en fragments de prisme roulés, par-
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fois de dimensionsassez fortes (300 pa 500 p) dans lequels on reconnait le clivage net suivant
m (1 10).
Les inclusions opaques ne sont pas rares.

Augite. — Ce pyroxéne est assez commun mais on le rencontre souvent en grains roulés
dans lesquels la forme prismatique primitive a presque totalement disparu. Dans quélques
échantillons, notamment a la station 80¢, il existe en gros cristaux de 700 w, aplatis suivant
g' (010) et on peut mesurer a la platine tournante 'angle p-h (001) (100) = 105° 30, alors
que I'angle correspondant indiqué par Wixcnews (19) est de 106° 1. Le polychroisme est net.
L’extinction trés oblique : 44°.

Barytine. — Ce sulfate de Baryum n’a été rencontré que dans I'échantillon provenant de la
station 863. Ses crislaux présentent de grandes analogies avec ceux que I'on observe dans le
granite d’Alengon (4). Le minéral est peu roulé, cependant les angles aigus sont émoussés et
disposés de telle sorte qu’on peut penser que les cristaux ont subi un certain transport.

Beryl. — N'a été trouvé qu'a la station 863, sous forme de fragments de prismes assez
roulés.

Chlorotoude-Ottrelite. — Parfois assez commun, en petites tablettes verdd!ves ou vert-brundtre
souvent peu usées et dont les arétes sont parfois moins émoussées que celles de 'amphibole
(station 863).

Corindon. — Cet oxyde d’alumine n'a été trouvé qu’a la station 874. Coloré en bleu, 1 pos-
séde un polychroisme peu marqué dans les tons bleus, Malgré sa trés grande dureté, il est for-
tement roulé tandis que le grenat qui 'accompagne est souvent en fragments anguleux.

Disthéne. — Ce silicate de métamorphisme est rare, il se présente en tablettes aplaties sui-
vanl le clivage micacé h (100), dont les arétes sont souvent émoussées. mais le contour ree-
sangulaire est néanmoins reconnaissable.

Epidote. — En grains ovoides ou en fragments de prismes usés, il est abondant dans cer-
taines préparations. Sa couleur vert d’herbe a verl jaundtre et son fort relief le signalent de
suite a l'attention.

Grlaucophane. — Gelie amphibole est rare, saul a la station 86 4. Elle est d’ordinaire trés rou-
lée et posséde un polychroisme carvactéristique.

(rrenat. — Est trés abondant. Dans nombre d’échantillons il constitue la partie principale
du résidu lourd.

On observe parfois (station 866) des cristaux d’Almandin & contour hexagonal net, dus au
rhombododécaedre b' (11 1). Mais on rencontre aussi des grains bien roulés, ovoides ou sub-
sphériques (station 803). D’autres fois les grains trés roulés sont mélangés avec des fragments
esquillenx (stations 863 et 867). Les inclusions claires ou opaques sont [réquentes.

Hypersténe. — N'a jamais été rencontré en grande abondance. Il est souvent bien roulé. Les
inclusions opaques sont parfois trés abondantes.

TONE X, — Fast. 3. — 8° 43, 9
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Rutile. — Cette maniére d’étre de I'oxyde de Tytane est tris rave. Il s’observe en petits grains
plus ou moins allongés, fortement colorés dans les teintes variant du brun au rouge rutilant.

L’échantillon de la station 864 a fourni quelques exemplaires de rutile possédant la ma-le
en genon a t14° 26'.

Sillimanite et Fibrolite. — La sillimanite s’observe en fragments de prisme, dont les pointe-
ments sont trés émoussés, on trouve aussi des grains trés roulés, parfois ovoides.
lia fibrolite est peu abondante et ordinairement en grains roulés.

Sphéne. — Se présente surtout en grains trés roulés, doués d'un fort relief teintés en jaunc-
brunitre ou en brun, et parfois bourrés d’in-lusions sombres ou opaques.

Staurotide. — Ce silicate de métamorphisme n’est pas trés commun, il se présente en gros
cristaux roulés mais parfois aussi en grains anguleux. Les inclusions opaques v sont fréquentes.

Tourmaline et Indicolite. — La Tourmaline la plus abondante est la variété commune, ferce-
magnésienne jaune-clair, avec un polychroisme accentuée en brun. On la rencontre en grains
roulés et en fragments anguleux. Ces deux maniéres d'étre peuvent s’observer dans un méme
échantillon (stations 803 et 833).

On remarque de la Tourmaline brun-clair en fragments de prisme parfois terminés par un
pointement a I'une des extrémités.

Les grains de 500 a 600 g sont assez communs (station 806). Les inclusions opaques sont
fréquentes.

I’Indicolite est beaucoup plus rare. Elle a été observée a la station 864.

Topaze. — Est rare; rencontrée seulement dans 'échantillon de la station 873. Les grains
sont incolores ou jaundtres, peu roulés, avec de nomhreuses cassures en tous sens. On y trouve
parfois de grosses inclusions claires.

Zircon. — 1] est comme de coutume trés polymorphe.

a. Un type trés commun a contours arrondis, présentant de grandes analogies avec le
type 1V du zircon prédominant dans les gneiss de Bretagne (5). Lorsque ces zircons pos-
sedent des pointements nets et un prisme complet, celui-ci est trappu et ponctué de grosses
inclusions noires ;

b. Type a prisme large, incolore ou peu coloré possédant des pointements nets terminés
par des troncatures basales;

¢. Autre type & prisme large, incolore avec de grosses inclusions opaques disposées suivant
une ligne médiane ;

d. Un type trés rare est représenté par des zones allongées & prisme clair avec de nom-
breuses et tres fines inclusions opaques;

e. La forme smivante n’a été rencontrée qu’a la station 856, clle est constiluée par deux
octaédres quadratiques réunis par un prisme court. On observe également en de nombrenses
stations des [ragments de prismes de zi-con ayant des pointements plus ou moins émoussés.

Cependant, on peut constater qu’en général, les zircons & prisme bien développé trés com-
mun dans le granite sont en faible quantité dans tous les prélévements.
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Zoizite. — Cette épidote se présente habiluellement en grains trés irvéguliers, parfois en [rag-
ments de prisme. Elle posséde un relief trés aceusé. Le clivage suivant g' (010) est rarement
visible.

Le minéral est facilement identifié dans les préparations par ses couleurs de polarisation
trés distinctes des gris habituels de premier ordre. Dans le tableau de répartition ce minéral
a été classé avee I'épidote.

Remarques sur les dimensions des grains.

Les dimensions des grains sont assez variables. Dans les préparations de certains é-hantil-
lons les grains atteignent couramment de 500 a 700 p (stations 866 et 867): dans d’autres,
au contraire, les dimensions sont comprises entre 100 u et 300y (stations 856 et 870). Les
mi-rophotos de la planche 4 qui sont toutes exérutées avec le méme grossissement, permet-
tront d’apprécier ces diflérences. Mais dans une méme préparation on observe assez fréquem-
ment, que certains minéraux se présentant en grains assez volumineux, tandis que d’autres
sont en grains beaucoup plus petits.

Exemples : station 853. Le grenat et ] amphlholt- sont en grains de 300 & 4oop. Lépi-
dote en grains de 150 4 250 y. Les autres minéraux, Zircon, Tourmaline, Augite, Hypers-
téne, sont beaucoup plus petits et n’atteignent souvent pas 100 [h-

Station 806 : Le grenat est commun en grains de 200 a 300 u el atteint parfois 000 a
600 p. Le Zircon, I’Angite, 'Amphibole, ete., sont en grains de petite taille, 30 & 4o p.

Ces deux exemples montrent combien il est difficile d’établir avee exactitude le pourcentage
réel des différents minéraux composant le sédiment.

Répartition des minéraux lourds.

Nous avons adopté pour le ¢lassement des minéraux lourds, la-disposition en tableaux uti-
lisée par M. Epenman et ses éleves, cette présentation facilitant Jes comparaisons avee les tra-
vaux rérents du savant minéralogiste hollandais.

Les pourcentages ont été établis par comptage des yrains comme il a é1é dit dans I'introduc-
tion de ce travail. Nous avons compté et détermimé de 250 a 3oo grains transparents par
préparation.

Si I'on se reporte an graphite de Dayoex (8), on constate que 1'erreur commise pour un mi-
néral ayant dans le résidu lourd une fréquence de Ao p. 100 est de 3 p. 100 environ. Pour
un minéral ayant une fréquence de 5 p. 100, 'erreur commise dans I'appréziation du pour-
centage sera de 14 4 17 p. 100.

Dans ces condlllon.s.T les pourcentages des minéraux importants ne seront pas entachés
d’erreurs supérieures i relles dues aux différences de dimensions des grains.

Dans de récentes études, le Professeur Evenyay () puis M. Bask (1) ont éudié des sables
coaers de I'Atlantique, de la Manche et de la Mer du Nord.

Reprenant et confirmant I’hypothése émise par le Professenr Evensay, M. Bawk a moniré
que les sables de la cote francaise de la Manche (de la frontiere a Ja baie d'Escalgrain) ne sont
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pas originaires de la Bretagne ou de la Normandie, mais proviennent d’un diluvium mixte
fluvio-glaciaire, qui se trouve aux Pays-Bas et dans 1'Ouest de 1’Alemagne.

TABLEAU DE REPARTITION DES MINERAUX LOURDS, EN °/,.
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Pour permettre la comparaison avec les échantillons que nous avons étudiés nous reprodui-
sons le tableau des « Compositions types» de Bask.
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Entre ces groupes bien définis, M. Baax a reconnu des groupes transitoires qu'il a classés
sous les dénominations suivantes :

Transition entre les groupes A et H.

Transition entre les groupes H et E., ete.

COMPARAISON DES ASSEMBLAGES DE MINERAUX LOURDS.

a. Stations de la Mer du Nord.

On remarquera que les assemblages de minéraux lourds des stations 872, 873, 874
(voir tableau de répartition des Minéraux lourds) présentent de grandes analogies avec le
«groupe H» de Baak; de méme les échantillons des stations 866, 867, 868, 869, 870 se
rapprochent du «groupe E» du méme auteur, Or, si I'on compare la carte des stations de dra-
gage aux cartes ou sont indiquées par Baak, les aires de chaque groupe (fig. 8 et planche hors
texte de son travail, 1) on remarque que la coincidence est trés satisfaisante.

Les échantillons des stations 851 4 865 situées dans une région de la Mer du Nord plus
septentrionale que celle quont étudiée les minéralogistes hollandais, offre des assemblages
de minéraux assez différents.

Nos dragages en Mer du Nord ayant été effectués suivant le cours présumé de I’ancienne vallée
du Rhin, il est intéressant de comparer les assemblages des minéraux lourds des stations
de dragage a ceux des sables actuels du Rhin, du Vaal, du Merwede, de 'Yjssel et de 1a Meuse
(Maas) étudiés récemment par M. Evenaax seul (10) et en collaboration avec F. A. Van Bagex
(11). Ne pouvant reproduire ici les résultats complets de I’étude minéralogique des nombreux
échantillons examinés par eux, nous avons choisi pour chaque fleuve une liste de minéraux
aussi typiques que possible.
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Sil'on compare a ce tableau les histes de minéraux que nous avons dressées pour les échan-
tillons des stations 851 a 865, on voit des différences assez considérables dans la composition
« quantitative ». En effet, les teneurs en zircon sont trés différentes ainsi que les teneurs en saus-
surite et en augite.

TOME. Xl. — rASC. 9. — N 43, G4
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Ces dissemblances de composition n'ont rien de surprenant, les sables qui ont été dragués
sont des dépdts actuels ou un mélange complexe de sédiments actiels et anciens. Cependant
Bask, qui a fait une comparaison basée sur de nombreux ¢chantillons a signalé : « The red-
brown garnet in the samples Bo 116 suggests a connection with the numbers 104g-1052
north of ljsselmer and with some samples in and closely under the Riss boulder clay in Hol-
land. — Wether Tertiary is actually exposed north of Heligoland and north of the Dogger-
Bank (BO ¢33) will have to appear {rom a more detailed examination of this area.—The inlluence
ol the material analogous the B-Scheemda-group found the samples BO 827 and BO 826
indicates that we had herea complicated sedimentation. — For the present it is impossible to
denote the stratigraphic position, connection and origin of these deviating samples ».

b. Stations du Plateau Continental Celte et de la Mer d’ Irlande.

Sil’on compare les assemblages de minéraux lourds de ces stations avec les types de Basx (1),
on constate quelques différences dans les teneurs en minéraux opaques et en zircon, mais
elles sont de 'ordre de celles ohservées en Mer du Nord, entre les types de Baax et nos analyses
minéralogiques de dragage.

On peut faire les rapprochements suivants :

Station 803. — A rapprocher du type de transition entre le groupe H et le groupe E.

Stations 80¢ et 810. — A rapprocher du type de transition entre le groupe Il et le North
Hinder group.

Mais ces stations (803, 80g, 810) se trouvent & I'ouest des cotes de France et d’Angleterre
et on peut penser que les sables cotiers ou fluviatiles des deux pays, méme s’ils possedent dans
toutes les localités des compositions minéralogiques quantitatives différentes de celles des sta-
tions envisagées, peuvent, par mélange pendant le transport, constituer des assemblages
minéraux analogues 4 ceux observés en Mer du Nord.

ETupE DES VARIATIONS DE LA COMPOSITION MINERALOGIQUE SUIVANT LES CONDITIONS DE DEPOT
OU DE REMANIEMENT.

Nous ne disposons pour cette étude que d’un nombre restreint de stations, aussi nous devons
limiter nos recherches aux pourcentages de deux minéraux ahondants, de densité voisine :
le Zircon et le Grenat almandin,

Nous avons dressé le tableau suivant dans lequel est indiqué en téte de chaque grande co-
lonne le type de tamisage auquel le sable a été rapporté (voir graphiques de tamisage et ta-
bleau) et dans chaque petite colonne le pourcentage en Zircon et Grenat extrait du tableau
de répartition des minéraux lourds.

De 'examen de ce tableau, il ressort que :

1° Dans le type I ol les éléments fins dominent, et dans le type II[ ot ils sont encore abon-
dants, il s’est déposé des quantité de zircon légérement supérieures ou sensiblement égales &

celles du Grenat (sauf dans 1’échantillon 851 ol un apport local a pu intervenir en faveur du
Grenat).
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2° Dans le type IL, oli les gros éléments sont dominants et dans le type IV ol les éléments
moyens sont abondants et les éléments fins beaucoup plus rares, il s’est déposé 11 fois sur
12 des quantités de Grenat supérieures a celles du Zircon, celui-ci n’ayant été le plus abon-
dant qu'une seule fois. On peut en conclure que la composition minéralogique «quantita-
tive » peut 8tre profondément modifiée suivant les conditions de dépét ou le remaniement.
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Ill. — ETUDE PETROGRAPHIQUE DES ROCHES ERUPTIVES.

A. — Plateau Continental Celte et Mer d’Irlande.

Nous déerirons ensemble les roches recueillies a chaque station,

Sratiox x° 804g.
Diorite quartzique :
Examen macroscopigue : La roche est leucocrate avec quelques feldspaths rosés, parmi les
éléments colorés on reconnait de 'amphibole.
Examen microscopique : La structure est granitique. Le feldspath est de 'andésine & 4o
p- 100 d'Anorthite maclée suivant la loi de I'albite, les lamelles sont parfois tordues; le pla-
gioclase qui est en grands cristaux est souvent séricitisé.
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[l existe de grandes lamelles d'une amphibole devenue spécifiquement indéterminable
par I'écrasement et 'altération; elle est presque complétement transformée en chlorite avec
ca et 1a des plages de calcite.

De plus la roche a subi une recristallisation intense ; de grandes plages sont conslituées par
une fine mosaique de quartz dont une partie doit cependant étre originelle car on remarque
quelques individus qui possédent des extinctions roulantes.

Kersantite (voir planche 5, fig. 3) :

Examen macroscopique : La roche est noir verdtre a grain tres fin, on reconnait quelques
clivages de pyroxéne.

Examen microscopique : La roche esi composée de grands cristaux de labrador rares, de
cristaux d’andésine plus petits, trés abondants, d’augite et de biotite moulant les plagio-
clases.

La structure est ophitique.

Le labrador & 60-64 p. 100 d’Anorthite est maclé suivant la loi de 'albile.

Les minéraux colorés qui moulent les feldspaths ont les caractéres suivants :

Le mica biotite est trés polychroique, il est altéré et presque complétement transformé en
chlorite.

L’augite titanifere s’éteint & 45° dans les sections normales & h' (100), elle possede un poly-
chroisme trés net variant de gris rosé a rose violacé.

L’abondance du mica biotite rapproche cette roche des kersantites.

Starion 810.

Rhyobte siheifiée :

Examen macroscopique : La roche est rouge, elle présente une cassure conchoidale, son grain
est tres fin, on remarque des phénocristaux de quartz trés raves et de feldspath rosé plus abon-
dant.

Examen microscopique : La roche est composée de plagioclases en phénocristaux assez
abondants et de grandes taille, de quartz rare et de biotite trés rare. Le tout dans une pate
qui a du étre vitreuse a I'origine mais complétement silicifiée secondairement.

La structure est porphyrique.

Le plagioclase est de I'andésine & 30 p. 100 d’anorthite maclé suivant la loi de I'albite,
cerfains cristaux présentent des lamelles 1égérement incurvées.

Le quartz est rare en phénocristaux légérement corrodés et entourés d'une couronme de
quartz secondaire qui s’éteint comme le cristal porteur.

La biotite est chloritisée, elle est extrémement rare.

B. — Mer du Nord.

Starion 851.
Gneiss a Grenat. — (Voir planche 5, n° 6.) :
Examen macroscopique : La roche est leucocrate, & grain trés fin avee une cassure de quar-
tzite.
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Examen microscopique : La roche est composée de plagioclase peu abordant, de mica
biotite commun en petites paillettes et de quartz xénomorphe. Le Grenat est abondant et la
magnétite beaucoup plus rare.

La structure est granoblastique.

Le plagioclase est de la série Albite-Oligoclase & 10 p. 100 d’anorthite, il est maclé suivant
la loi de "albite, il forme yarfois avec le quartz des groupements poéeilitiques.

La biotite est en petites paillettes sensiblement alignées dans I’ensemble de la roche.

Le grenat almandin est abondant en grands cristaux & contour trés irrégulier, il referme
souvent des inclusions de quartz et parfois de I'apatite en petits cristaux idiomorphes.

La magnétite forme quelques mouchetures dans la roche mais elle est rare.

Basalte a ohwine. — (Voir planche 5, n® 2.) :

lixamen macroscopique : La roche est massive, trés sombre, on distingue a peine quelques
phénocristaux d’augite.

Ixamen microscopique : La roche est composé d’anorthite zonée de bytownite. Le plagio-
clase est accompagné d’augite et de péridot.

Les microlites sont constitués par de 'andésine. Le tout dans une pate vitreuse mouchetée
de magnétite tres abondante.

La structure est microlitique.

L’anorthite est en cristaux idiomorphes a go p. 100 d’anorthite, ils sont zonés de bytownite
79-80 p. 100 d’anorthite.

Iaugite est en grands cristaux montrant des extinctions a 47° dans les sections paralléles
g (010).

Le péridot est de 'olivine en cristaux allongés suivant 'aréte de zone pg! (001) (010).
Les microlites sont tres petits, les plus grands ne dépassent pas 140 ¢ de longueur); ils sont
constitués par de I'andésine a 4o p. 100 d’anorthite parfois maclée suivant la loi de I'albite.

e

o

Starron 863.

" Syenite a pyroxéne. — (Voir planche 5, n® 5.) :
" “Examen macroscopique : La roche est sombre, massive, & grands éléments, le feldspath est
gris bleu foncé, on reronnait aisément des clivages d’amphibole.

Examen microscopique : La roche est composée d’orthose en petite quantité, de micro-
cline, de quartz, d’'amphibole, de pyroxéne.

Minéraux accessoires : Sphéne, apatite, magnétite.

La structure est granitique a grands éléments,

Iorthose est abondant en grands cristaux, il forme parfois avec le quartz qui est rare des
groupements poécilitiques.

L’augite a presque completement disparu par ouralitisation.

L’amphibole est de la hornblende commune assez peu polychroique.

ng = vert péle;

np = jaune verddtre péle.

Flle contient des inclusions d’apatite, de magnétite et de sphéne.

(bes minéraux se rencontrent aussi en inclusions dans le feldspath, mais la magnétite est
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toujours beaucoup plus abondante an voisinage des éléments ferro-magnésiens altéres, peut-
étre a-t-elle été en partie formée a leurs dépens comme I"a montré M. Paviovirci pour les types
serpentinisés du gabbro de Zvstsor (15).

Andesite @ olivine. — (Voir planche 5, n® 1) :

Examen macroscopique : La roche est massive, de couleur foncée, a gran tres fin, on ne
distingue pas de phénocristaux.

Examen microscopique : La roche est composée de labrador, d’olivine et de pyroxéne en
trés petits cristaux avee des microlites d’andésine dans une pate vitrense mouchetée de magné-
tite.

La structure est microlitique.

Les phénocristaux de plagioclase sont extrémement rares, ils sont constitués par du labra-
dor & 60 p. 100 d’anorthite zoné d’andésine & 5o p. 100 d’anorthite.

L’olivine a presque complétement disparu par altération, elle est remplacée par des masses
plus ou moins compactes, noiritres, dont les éléments sont indéterminables, mais parmi les-
quels la magnétite semble occuper une place prépondérante,

Le pyroxéne est de I'augite que I’on observe en tres pelits cristaux disséminés dans la masse
microfitique.

Les microlites sont constitués par de I'andésine a 45 p. 100 d’anorthite maclée suivant la
loi de T'albite, ils sont de dimension assez faible : 100 a 140 ¢ de longueur.

Starion 866.

Grranite leucocrate 4 biotite :

Examen macroscopique : La roche est a grands éléments, jaune clair, le quartz est abon-
dant en grandes plages a éclat gras.

Les plagioclases sont reconnaissables & leurs clivages.

Examen microscopique : La roche est composée d’orthose abondant, d’oligoclase plus rare,
d’une faible quantité de biotite et de quartz abondant.

La structure est granitique.

L'orthose est en grandes plages, il est souvent maclé suivant Ja loi de Carlshad et presque
toujours faculé d’albite secondaire.

Le plagioclase est de I'andésine & 30 p. 100 d’anorthite maclé suivant la loi de i‘albite
seulement.

La biotite qui existe dans les intervalles laissés entre les autres minéraux parait 8tre d’ori-
gine pneumatolitique.

Le quarlz est trés abondaat et toujours xénomorphe.

Rhyolite @ biotite :

Examen macroscopique : La roche est formée d'une pite rouge brique dans laquelle on
remarque des cristanx d’oligoclase a clivage brillant et des cristaux d’orthose & cassure plus
terne.

Examen microscopique : La roche est composée de phénocristaux, d’orthose abondants,
d’oligoclase plus rare, de quartz et d’une petite quantité de Dbiotite, le tout dans une pate
vitreuse a microlites d’albite.
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La structure est porphyrique.

[’orthose est en cristaux idiomorphes maclés suivant la loi de Carlsbad.

Le plagioclase, en phénocristaux est de 'oligoclase & 25 p. 100 d’anorthite maclé suivant
la loi de I'albite.

Enfin on remarque une petite quantité de biotite polychroique en cristaux idiomorphes
parfois altérés.

Le quartz est en cristaux bipyramidés, souvent corrodés.

La péte vitreuse contient des microlites d’albite a 5 p. 100 d’anorthite maclés suivant la
loi de 1'albite.

Andésite :

Examen macroscopique : La roche est massive, gris foncé, on reconnait des clivages de pla-
gioclase (andésine) et des plages assez étendues de calcite secondaire.

Examen microscopique : La roche est altérée, elle est composée d’andésine
d’anorthite en grands microlites avec quelques rares phénocristaux d’andésine
d"anorthite.

La structure est microlitique avec tendance a I'ophitisme.

Il existe en outre des plages entierement psendomorphosées en caleite, bordées d'une
couronne de chlorite verte, elles ont dii originellement &tre occupées par un orthosilicate de
calcium dont il ne reste aucun vestige dans la roche.

La péte qui a di étce entierement vitreuse a 1'origine est en grande partie chloritisée el
dans certaines plages des préparations elle est méme finement recristallisée.

p.- 100

aJdo
a b p. 100

Srarron 867.

Granite d microcline. — (Voir planche 5, n° 4.) :

Examen macroscopique : La roche est a éléments moyens, de couleur rose, riche en micro-
cline reconnaissable 4 ses clivages, les lamelles micacées sont sensiblement alignées.

Examen microscopique : La roche est composée de microcline abondant d’orthose, d’oli-
goclase et de sidérophyllite, le quartz est tres abondant.

La structure est granitique.

Le microcline forme de grandes plages dans lesquelles 1l est parfois associé au quarlz en
groupements poéeilitiques, 'orthose est plus rare, maclé suivant la loi de Carlsbad ; 1'oligo-
clase moins abondant que le microcline forme cependant de grandes plages souvent sérici-
tisées, il est de la sévie oligoclase-andésine a 25-30 p. 100 d’anorthite.

La sidérophyllite n’est pas abondante, elle semble pneumatolitique; elle est douée d’un
polvchroisme intense :

ng : vert tres foncé;

np : jaune foncé.

Elle contient parfois des inclusions opaques et peut étre chloritisée.

Le quartz, qui forme des groupements poécilitiques avec 1'orthose, mais surtout avec le
microcline existe aussi en grandes plages xénomorphes.
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Guetss ¢ muscovite et biotite :

Examen macroscopique : La roche est a grain fin, leucocrate avec ie mica en lits subparal-
1eles, la cassure est celle d'un quartzite.

Examen microscopique : La roche est composée d’orthose peu abondant, de microcline
d’oligoclase rare, de biotite, de muscovite et de quartz.

Minéral accessoire : Zircon.

La structure est granoblastique.

L’orthose est maclé suivant la loi de Carlshad et souvent faculé d’albite serondaive ; le mi-
crocline est plus abondant que I'orthose.

Le plagioclase est de I'oligoclase a 20 p. 100 d’anorthite maclé suivant la loi de Lalbite.

La biotite est en trés petits fragments remplissant les intervalles entre les autres minéraux,
les Jamelles sont souvent orientées.

Il en est de méme de la muscovite dont les lamelles sont plus rares mats plus étendues que
celles de la biotite.

Le quartz est trés abondant, toujours xénomorphe, il montre parfois des extinctions rou-
lantes.

La roche parait tre recristallisée.

Andésine a pyroxene ;

Examen macroscopique : La roche est massive, vert foncé, elle posséde une cassure con-
choidale et montre de nombreux clivages de pyroxéne.

Examen microscopique : La structure est microlitique.

La roche est composée de phénocristaux de labrador avec pyroxéne probablement acom-
pagnée d’olivine, mais cette détermination est trés douteuse étant donné 1'état d’altération
de cet orthosilicate presque totalement transformé en chlorite et en calcite.

Le plagioclase est du labrador 4 60 p. 100 d’anorthite maclé suivant le complexe albite-
Carlsbad et dont I'état de fraicheur tranche surl’état d’altération des minéraux ferro-magné-
siens.

La péte vitreuse contient des microlites peu allongés d’andésine a 30 p. 100 d’anorthite.

Répartition des roches éruptives.

Les roches que nous avons décrites proviennent de quatre stations effectuées en Mer du
Nord, il est impossible avec ce pelil nombre d’observations d’établir solidement une hypo-
thése quelconque.

I’étude microscopique que nous avons faite a surtout pour but de fournir des renseigne-
ments aux pétrographes qui s’intéressent aux roches de la Mer du Nord ou du Plateau Conti-
nental Celte.

D'autre part, il serait souhaitable que des analyses des principaux types pétrographiques
soient exécutées, on arriverait ainsi a une détermination beaucoup plus siire des gisements;
mais en général 1'élat de conservation est défectueux et toutes les roches que nous avons
étudiées sont beaucoup frop altérées pour pouvoir étre analysées avec quelque chance de
SUCCes,
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Les roches volcaniques basiques tiennent une place importante, sous forme de basalte ou
d’andésine, elles figurent dans toutes les stations de la Mer du Noxd.

Flles paraissent d’autant plus abondantes et volumineuses qu’on s'éloigne vers le Nord,
on peut done supposer qu'elles proviennent d’Licosse ou de Scandinavie.

Une seule station de la Mer du Nord (866) et une autre de la Mer d’Irlande (810) ont fourni
des rhyolites.

Les roches grenues, éruptives et cristallophylliennes sont nettement moins basiques, elles
sont représentiées par des granites, des gneiss el une syénite & pyroxéne qui présente le terme
le plus basiyue. Leur origine n’est pas déterminable avec les éléments dont nous disposons
actuellement.

Rappelons pour terminer que Prestwicn a signalé que des échantillons de roches éruptives
recueillies au large de Ramspate provenaient de Scandinavie (7).

IV. — RESUME ET CONCLUSIONS.

Etude géologique.

Les dragages effectués sur le Plateau Continental Celte et en Mer d'Irlande ont permis de
constater qu'il existe actuellement dans cette région une sédimentation active ui recouvre
d’un manteau plus ou moins épais des champs de blocs et de galets quaternaires.

Les sédiments dragués sur le plateau continental au Nord de I'lrlande possédent une re-
marquable homogéncéité dans les types pétrographiques rencontrés : quartzite, granite, gnem
ete., les grandes dimensions des blocs, parfois modelés et usés par les glaces montrent qu’il
s'agit de dépdts glaciaires, formations morainiques constifuées a I'air libre et submergées a une
époque relativement récente, I'examen du reliel sous-marin constitué de bancs, iles, hauts
fonds, prolongement des vallées fluviatiles et glaciaires, apporte de nouveaux arguments en
faveur de cette hypothése.

Les draga;;es effectués en Mer du Nord lndlquent une sédimentation active recouvrant des
formations pierreuses quaternaives plus ou moins remaniées, comme celles du Devil-Hole
qu'on peut considérer comme une cuvette glaciaire.

Sur le Dogger-Bank qui fut exondé au quaternaire, les sédiments anciens sont repris par
les couranls et les éléments meubles remaniés.

Rappelons enfin que dans le Pas-de-Calais nous avons recueilli des silex roulés, calcaire
gréseux, granite et micaschite.

Dans la Manche nous avons étudié quelques gisements de craie indiqués par une abon-
dance de silex, ces roches sont accompagnées de roches éruptives : granite, diorite qui appar-
fiennent a des formalions pierrenses quaternaires.

Etude minéralogique et pétrographique.

Les sables étudiés par tamisages ont été classés suivant quatre types bien caractérisés et,
en reportant la position de chaque type sur une carte de la Mer du Nord nous avons monfré
que :

Le type I, ol les éléments fins dominent, correspond & des zones calmes que les courants
entourent oit dans lesquelles ils s’étalent largement.
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Le type II, riche en gros éléments correspond a des zones de faible profondenr et se trouve
au lieu de rencontre des courants ot les perturbations sont portées a leur maximum.

Enfin, les types IT et IV établissent la transition entre ces deux extrémes.

Nous pouvons conclure de ces observalions que les courants de surface se font nettement
sentir aux profondeurs inférieures & 100 metres observées pourla plupart de nos échantillons
de la Mer du Nord.

Cette constalation est en plein accord aver les recherches océanographiques eflectuées dans
la région. En eflel, Revaup, cité par Haiez a signalé que les courants du Pas-de-Calais sont fes
mémes au fond qu’a la surface; et M. Daxceann 7 indique dans son travail sur la Manche que
Iorsc a mesuré en 1927 dans le Pas-de-Calais, par 55 metres, des courants de plus de 3
neuds.

Le graphique de tamisage ot les dimensions des grains sont indiquées en fonction de la
profondeur, met encore en évidence I'influence prépondérante des courants, puisque 1'on cons-
tale qu'a des profondeurs tres voisines, il peut se déposer des sédiments grossiers ou des sédi-
ments lins suivant action des courants au lieu considéré,

I’4ude des minéraux lourds permet de confirmer les remarques précédentes puisque les
variations constatées sont étroitement liées au triage effectué par les courants.

I’¢tude de la répartition des minéraux lourds transparents nous a permis de retrouver en
Mer du Nord, aux endroits indiqués par M. Baak des assemblages minéraux semblables a ceux
qu’il a ohservis.

Le petit nombre d’échantillons recueillis ne nous permet pas d’envisager un examen apj:ro-
fondi des conclusions de M. Bask concernant I’histoire géologique de la Mer du Nord.

La question de 'origine des sables edtiers de la partie orientale de la Manche, et de la Mer
du Nord, le lony; de la cote francaise qui avait été reprise par M. Bask ) a retenu plus spéciale-
ment notre atlention car nous possédons quelques éléments |our l"a])nrtler

On sait que d’apres la plupart des auteurs modernes : Rexarp 197, Ch. Vinas 08, A, Br-
cor (%), Hue 1), Dinaearo (7, Hatvez 020, les roches éruptives et :-na!allnplnhnnnes et le sable
de la partie orientale de la Manche et de la partie de la Mer du Nord bordant la cdte francaise
el belge sont originaires de Bretagne en de Normandie.

Mais la ressemblance qui existe entre Jes assemblages de minéraux des sables diluviens conti-
nentaux des Pays-Bas et d’Allemagne et certains sables francais de Calais, Sangatte, Wimereux,
Trouville, Lue, Port-en-Bessin, Bale d'Escalgrain, a conduit V. Eproway et M. Baak a conclure
que ces sables ne sont pas originaires de la cote francaise, mais proviennent d'un diuvium
mixte fluviatile et glaciaire qui se trouve aux Pays-Bas et dans I'Ouest de I'Allemagne.

Les observations de MM. Eprnaax et Bask sont certainement exactes. Cependant nous avons
remarqué dans 1’étude des minéraux lourds du Plateau Continental Celte et de la Mer d 'Ir-
lande qu’il existe une ressemblance entre certains des assemblages minéraux de ces stations
et d’autres des stations de la Mer du Nord que nous avons étudiés.

On constate, en outre, des similitudes de composition minéralogique entre ces stations du
Platean Continental Celte et certains des types de transition établis par M. Basx (voir p. 29);
ces assemblages sont tous voisins du type H caractéristique des sables de la cote hollandaise.

Or la situation {r(-ogrraphlque des stations du Plateau continental Celte ne permet pas de
rechercher 'origine des minéraux ailleurs que sur les cotes armoricaines ou anglaises. On peut
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donc en conclure que les sables issus de ces deux yays peuvent constituer des assemblages miné-
raux analogues a ceux qu’on observe en Mer du Nord.

[l est intéressant de noter que tous les sables dragués ont « qualitativement » le méme cortége
de minéranx Jourds ou des cortéges tres voisins. Pour les classer par groupes, on a évalué le
pourcentage de chaque minéral (voir les groupes établis par Baa).

Or, nous avons montré que la composition minéralogique «quantitative» pouvait varier
considérablement suivant les conditions actuelles de dépot, ou les remaniements qui allectent
les dépots anciens. Ce fait est particulierement net pour le zircon et le grenat el le tableau que
nous avons établi ne nous parait laisser aveun doute a cet égard.

Il nous parait done démoniré que les roches cristallines de Brelagne, de Normandie ou
d’Angleterre peuvent fournir des assemblages minéraux comparables a reux de la Mer du Nord.

D’autres part, les variations possibles de la composition minéralogique «quantitalive»
pendant le transport ou par suite de remaniements postérieurs indiquent que la similitude de
composition minéralogique des sables cotiers de France et des Pays-Bas ne peut constituer
un criterium suffisant de comparaison, en I'absence de minéraux caractéristiques d’un gise-
ment déterminé.

Enfin, nous avons terminé cette étude par une description pétrographique des roches érup-
tives qui ont été dragudes.

Juv 1937.
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MINERAUX LOURDS.

~ Ginossissemext 20,

Fig. 1. — Station 803. Le grenat est trés anguleux, déchiqueté (300 p & foo p). L'épidote est Irés roulée ainsi
que le pyroxéne. Tourmaline brune.

Fig, a. -— Station 551_]. Minéraux scusiblement calibrés, Le grenal est lanlol ilt]“‘lil\'ll\', lantot roulé; 11 en est de
méme de o tourmaline et de 'épidote.

Fie. 3. — Station 806. Grain d'andalousite de 450 p. Grenal et tourmaline (300 ). Aireon, :lugﬁ.{‘, :LJI.‘-pllil)uli' de
Jopa gop.

Fic. h. — Station 867. Presque tous les minéranx sont brés :m.-;n]i.’ut. Girenal , l"pillul.v, staurotide, disthéne (Hoo
i TO0 pl.

Fia. 5. — Station 834. Gros cristal d'épidote (560 w). Grenal (100 u & 300 u), zircon (70 , aupite (56

I \ f f =¥ 70 t \

a 1tho p), ele.

g, 6.

- Station 870. Grenat anguleux (150 & 280 p), amphibole roulée (120 & 1ho p), 2ircon (70 b 120 p),
sillimanite.

TOME XI. — FASC. 3. — N° 4. 10



Planche V'

fig: 6

ROCHES. — Guossisseaext 25 (nicols eroisés ).
6. 1. — Station 863, ludeésite @ olivme. Lubradar, andésine, olivine el pyroxéne,
Fio. a. — Station 851, Basalte @ ofivine, Anorthile zonée de bylownile, andésine, augite et olivine,
Fig. 3. — Stution Sog. Kersanlide. Labrador el andésine moulés par de l‘ull;;ilc cldle la biofite.
Fie. b — Station 867, Granite a microchine. Microeline, orthose. oligoclase, siderophillite, quarlz,
Fic. 5. — Stalion 8G3. Syewite a pyrowéne. Orthose, microeline, quarlz, awnphibole, "pyroxéne, Minéraux  acces-
soires : sphene, apalile, magnelite.

T

Fio. 6. — Station 831, Guerss @ grenat. Plyrioclase, hiolite, quarlz, gprennt. Maenétite teis rare.
8 (i) (}]
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V. — LISTE DES DRAGAGES.

STATION 803, — 21 juillet 1936. Latitude N. 48° 24" 5", Longilude 7° 23" 5" W. Gr.

Sonde : 155 mélres,

Drague Rallier du Baty.

Fond de sable gravelevz avee cogquilles.

Bios : Actinie, Polybius, Portunus tuberculatus, Ophiure. Caryophillie.

Coquiees : Dentalium vulgare, Capulus, Sipho jeylrevsi, Venus verrucosa, Aslarte suleala, Cardium norvegicum,
Anomya epiphium, Chlamys varia, Chlamys opercularis, Pinna.

Hocurs : Sable fin avee quelques petils palets de quartz et de silex.

STATION 804. — o1 jullet 1936, Latitude V. 48° 59" . Longitude 8° 107 W. Gr.

Sonde : 140 métres,

Drague Rallier du Baty.

Fond dr sable roux avee coquilles.

Bios : Hyalinecia, Spatangus purpurcus, Ophiure, Aphrodite aculeata, Aslarte suleala, Dosina lineta.
Coguitees : Chlamys opercularis, Cardium edule, Pecten, Astarte suleata, Dentale.

Roenes : Sable fin, roux.

STATION 806. — 22 juillel 1936. Latitude N. 50" 01" . Longitude 8° 46" W. Gr.
Sonde : 110 metres.

Drague Rallier du Baty.

Fond de vase sableuse ¢ Turitella communis,

Coquirees : Turitella communis, Corbula gihba.

Rocivs : Vase grise un peu sableuse.

STATION 807. — 22 juillet 1936. Latitude 50° 09’ Nord. Longitude 7° 54" W. Gr.

Sonde : 102 métres.

Fond dwr?

La drague saute plusieurs fois el ne ramene qu'un peu de sable avie Pngm-e, Turitella communis, Eloile de mer.

STATION 809. — a2 juillet 1936. Latitude 50° 47" Nord. Longitude 7° 21" West Gr.

Sonde @ 102 métres.

Fond dv coquilles et de galets recouverts par un sable vasard a Sparangus purpureus.

Bios : Spatangus purpureus. Gonoplax rhomboides

Coannies : Gardinm norvegicum, Isocardia cor, Chlamys varia, Chlamys opereuliris, Pecten maximus, Anomya, Capu-
lus, Emarginula fissura, Apporahis pes pelecani, Natica. Turitella communis var. turbona, Astarte suleata, Venus verru-
cosa, Nucula nueleus, Patella. Toutes ces enquilles trés vieilles el patinées en noir ow en rouge.

Rocues : Gros palets de roches diverses : Deux gros bloes de caleaire noir trés dur. Ces blocs sonl anguleux et perforés
par des organismes.

Un bloc de roche rouge trés dure & structure compacte sans ¢léments macroscopiques (fail effervescence avee I CL.).

Trois galets de roche granitoide plus ou moins recouverts dorganismes cucrotitants,

Nombreux autres galets un peu plus petits de roches granitoides.

STATION 810. — 22 juillet 1936. Latitude 51° 09’. Longitude 7° 51’ W. Gr.

Sonde : 100 métves.

Fond de galets (Silex) avec un pew de sable coquiller.

Bios : Astarte sulcata, Stelleride, Munida.

Coquiiees : Dentale, Capulus, Peeten, Chlamys, Venus casina, Venus verrucosa, Turitella communis et de nombreux
débris indélerminables. Toutes ces coquilles sout vieilles et abimdes,

Rocurs @ Nombreux silex de grosse laille, allongés, auréolés, a noyau noir trés dur. Un galel de bm'zs rougedtre dur
un petit galet de caleaire blane friable.

Quelques petits galets de roche grenue.

Un peu de sable graveleux, a ¢léments de roches ci-dessus plus ou moins roulés et debris de coquilles,

10,
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STATION 813. — 23 juillet 1936. Latitude N. 51° 20", Longitude 6° 33" W. Gr.
Sonde : 87 métres.
Fond dur.
La drague Rallier du Baty revient démolie,
[Tne scorie, un oursin, Lutraria, Pecten, Natica catena.

STATION 817. — 24 juillet 1936. Latitude N. 53° 10" 5". Longitude 5° 38" W. Gr.,

Sonde : 100 melres.

Fond de sable coquiller et de galets.

Bios : Hydralmania suleata, Flustra, Stenorhynchus, Mactra, Amodyles,

Coguitees : Neptunea anliqua, Natica, Maetra solida, Chlamys,

Rocugs : Galets moyens et petits de grés, quartz et micaschiste,

L n galet de roche décalcifite, grise, caverneuse, fossilifere (anneaux d’encrines et fragments de mollusques hivalves),
Un galet de grés blanc trés fin.

STATION 827. — 19 aolt 1936. Latitude N. 55° 45", Longitude 8 05" W, Gr,

Sonde @ 140 métres,

Fond de gravier ot coquilles brisées.

Bios : Sipho jeyflreysi.

Cogunrees : Dentale, :\pporahis pes pelecani. Sipho jcy[ﬁ'vya‘i, Tellina crassa, Mactra solida, Dosina lupinus.
Roenes : Petits caillonx anguleux de roches diverses (pew nombreuv).

STATION 828. — 19 aott 1936. Latitude N. 55° 55", Longitude 8° 33" W, Gr,
Sonde : 137 métres.

Fond de galets gros et moyens avee quelques coquilles.

Bios : Pagure.

Coquitizs : Apporahis pes pelecani, Sipho jeylTreysi, Astarte, Pecten.

Roenes : Quelques galets de petite taille de quarlz et de grés.

Galets gros et moyens de grés blane quartzeux. Cerlains sonl & peine roulés.

STATION 829. — 20 a0t 1936. Latitude N, 557 06" 5", Longitude 9° 10" W, Gr.

Sonde : 200 métres.

Fond de trés gros blues de voches diverses.

Bios : Cidaridé, Stelleride, Ophiure, Eponge.

Rocues : Trés gros bloes anguleux de calcaire noi- perforé, et de roches granitoides, quelques galets de quartz.
Tous sont enrobés d’organismes calcaires encroutants.

STATION 831. — 20 a0t 1g36. Latitude N. 55° 43", Longitude 9° 15" W, Gr,
Fond de trés gros blocs de voches primaires.
Rocuss : Gros galets et bloes anguleux de micashiste, grés blanc quartzeux, granite et rorhe eruptive.

STATION 832. — a0 aoit 19306. Latitude N, 55° 21", Longitude 9° 22 W. Gr.

Sonde : 170 métres.

Fond de gros blacs et de galets plus petits bien roulés.

Goquiters : Fragments indéterminables.

Rocugs : Shiste greseux, grés blew noir, grés gris clair, trés durs; Granulile, quarlz, roche éruptive noire.

STATION 833. — a0 aoiit 1936. Latitude N. 55° 25". Longitude 8° 49" W. Gr.
Sonde : 100 métres.

Fond dur. Sans doute rocheux, la drague revient usée el tordue,

Bios : Quelques lamellibranches, dentale, dorocidaris et stelleride.

STATION 834. — 20 aoiil 1936. Latitude \. 55° 20", Longitude 8° 14" W, Gr.

Sonde : 70 metres.

Fond de trés gros bloes de roches.

Bros : Stichestrella rosea.

Roenes : Grés quartziteux noir Irés dur, grés blance dur, Roche granitoide et shiste metamorphique. Une roche erup-
tive & pate noire trés fine.
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STATION 836. — 21 aoiit 1936. Latitude N. 56° 14’ 5". Longilude 7°52' 5" W. Gr.

Sonde : 80 métres,

Fond de 1rés gros bloes de roches diverses.

Bios :

Coouriees : Apporahis pes pelecani, Cardium echinatum, Cyprina islandica, Tapes aureus, Dosina lupinus, Pecten sep-
temradiatus, Chlamys varia, Chlamys opercularis et, en outre, quelques squelelles de Caryophillies.

Rowues : Granite, Gres, Diorile, en gros galets recouverts d’organismes encrotilants.

STATION 839. — 24 aoit 1936. Latitude N. 59° 15", Longitude 4° 15" W. Gr.
Sonde : 120 mélres.
Fond de coquilles plus ou moins brisées.
Bios : llyalinecia tubicola, Ophiura lacertosa, Asteria, Eupagurus, Oursin; Dentale, Sipho jeyflrevsi.
Coquitirs : Dentalium, Sipho jeyflreysi, Cardium echinatum, Natica, Turitella turhona, Psamobia feroensis, Dosina
lupinus, Chlamy~ opercularis, Cyprina islandica, Chlamys varia.
Plus quelques caryophillies.

STATION 840. — 22 aoit 1930. Latitude N, 59° 37", Longitude 3° 20" W. Gy.
Sonde : 80 métres.

Drague Rondeleux.

Fond de sable gris, graveleir et de coquilles.

Coguitees ; Trochus turbinatus, Cardium sp.

STATION 851. — 2 septembre 1936, Latitude N. 58° 57", Longitude 2* 44" E. Gr.

Sonde : 117 métres.

Vase grise avec gravier et galets de grosse taille.

Bios : Astarte suleata, Astropecten irregularis. Ilyalinecia.

Coquirres : Buccinum undatum, Cyprim\ 1slandica, Astarle sulcata.

Rocues = Vase grise.

Gros galels de quartz, pranite, caleaire noire trés dur et roche eruplive noire. Gravier constitué par des éléments
roules de ces mémes roches

STATION 852. — » septembre 1936. Latitude N. 58° 49", Longitude =° 09. E. G.

Sonde : 105 métres.

La drague ne raméne que quelques coquilles de Lyprina islandica, et de Dentalium, et trois individus vivanls d’As-
irupecten irreu'u]arim =

STATION 853. — 2 septembre 1936, Latitude N. 58° 37", Longitude . Gr. 1° 18",
Sondes : 110 métres.
Fuond de vase sableuse & coquilles de Cyprinaislandica, Apporahis pes pelecani, et Dentulium.

STATION 854.— o septembre 1936. Latitude N. 58° 25", Longitude E. Gr. 0 27",
Sonde 145 métres.
Fond deévase grise a Astarte sulcata, Echinocardium flavescens, et Hyalineeia.

STATION 855. — 3 septembre 1936. Latitude N, 58° 14", Longilude W. Gr. 0° 32,
Sonde : 112 métres.
Fond de vase grise avee coquilles brisées de Pecten et de Cyprina islandica.

STATION 856 . — 3 aout 1936, Latitude N, 58° 11", Longitude E. Gr. 0° 09",

Sonde : 145 métres.

Fond de vase sableuse grise, & coquilles d’Astarte sulcata, Cyprina islandica, Isocardia cor, et Peclen septemradiarus
(ces coquilles tres vieilles sont Lloules abimées).

STATION 857. — 3 septembre 1936. Latitude N. 58° 10", Longilude 1° 04" E. Gr.
Sonde : 145 métres.
Fond de Vase grise. Quelques débris de coquilles : Pecten, et Cyprina islandica.

STATION 858. — 3 septembre 1936, Latitude N. 57° 37" 2", Longitude E. Gr. 0° 41" 5",
Sonde : 125 métres.

Fond de vase molle @ Sipho jeyffreysi.

TOME N1, —— FASG, 3. — ¥° 43, 1A
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STATION 859. — 4 septembre 1936. Latitude N. 57°08". Longitude E. Gr. 1° 06/,
Sonde : 90 métres.

La drague ne raméne aucun sédiment. Fond dur.

Bios : Brisopsis lyrifera. Astropecten irregularis, Cardium echinatum.

STATION 860. — 4 seplembre 1936. Latitude N. 56° 44’ 5". Longitude E. Gr. 0° 55'.
Sonde : 95 métres.
Fond de vase sableuse grise.
Bios : Brisopsis lyrifera, Hyalinecia, Cardium echinatum, Anuelide.
Coguites @ Dentalium, Cardium echinalum.

STATION 661, — 4 septembre 1936. Latitude N. 56° 38". Longitude E. Gr. 07 45" 5",
Sonde : 166 motres.
Fond de vase molle.

STATION 862. — 4 septembre 1g36. Latitude N. 56° 35" 3", Longitude E. Gr. 0" 41" 5",
Sonde : 66 metres.

Fond de sable fin.

Bros : Echinocardium [lavescens, Spatangus purpureus.

Coguites @ Denlalium, Apporhais.

STATION 8G3. - - 4 seplembre 1936, Lalitude N, 56 2", Longilude E. Gr. 0° 437 5",

Sonde : 95 mélres,

Fond de sable vasard et de pierres angulouses.

Bios : Vers tubicole, Hyalinecia, Brisopsis lyrifera, Echinocardium flavescens, Careinus, Sipho.

Coguiaes ¢ Buceinum undatum, Cyprina islandica, Astarle sulcata, Cardium eclunatum, Mya (?). Sipho jev(Treysi,
Thracia, Dentale.

Rocurs : 1 n gros bloc anguleux de granite recouverl, sur une moili¢, A’organismes encroutants,

Gres roux et quelques petits galets bien roulés de quartz et de granite.

STATION 864, — 4 septembre 19306. Latitude N. 56°. Longitude . Gr. 17 26".

Sonde : §4 métres.

Fond de sable vasard a Woules et ¢ Oursins.

Bros : Mylilus, Spalangus purpureus, Brisopsis lyrifera, Echinocardium flavescens, Astropecten irregularis Sipho
jeylireysi.

Coquiutes : Dentalium, Cyprina islandica, Pecten, Cardium eclinatum, Mytilus, Sipho,

STATION 865. — 4 septembre 1936. Latitude N. 55° 29", Longitude 1° 30" E. Gr.
Sonde : 75 métres.

Fond de vase grise a oursins.

Bios : Astrepecten irregularis, Brisopsis lyrifrra, Vers,

Conureees : Cardium echinatum, Sipho, Cyprina islandica.

STATION 8G6. — 5 septembre 1936, Latitude N. 54° 57", Longitude 1° 35" E Gr.
Sonde : 39 motres,

Fond de sable avec coquilles et petits galets.

Coguies : Solen, Venus pallina.

Rocues = Petits palets de silex, quartz et roche granitoide.

STATION 8G7. — 5 septembre 1936. Latitude 54° 26'. Longitude 1° 14" E. Gr,

Sonde : 53 métres.

Fond de sable coquiller avec quelques galets.

Bios : Ophiura ciliaris, Ophiopholis aculeata, Ophiotrix fragilis, Brisopsis lyrifera, Echinocardium flavescens, Echinus
melo, Buecinum undatum, Cyprina islandica, Pagurus bernardus.

Coyureees : Cyprina islandica, Cardium echinatwm, Venus galling, Dosina lincta, Mactra solida, Donax vitatus, solen,
Psammobia, Pecten, Chlamys, Natica.

Rocnxs : Sable avee galets moyens el petits.

Nombreux silex & cassure noire.

Grés zonds, cerlaines zones a éléments fins, d'autres 4 éléments plus grossiers.
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Galets de grés rouy, friable.

Galels de gres blane trés lin.

Une roche noire trés dure & structure porphyrique.

Grains de quarte.

Galels de calcaire.

Une terebratule fossile, un pew usée, roulée, mais assez netle,

STATION 868. — 5 seplembre 1936. Latitude: N. 53° 46", Longitude E. Gr. 1° 477,

Sonde : 42 melres,

Fond de sable coquiller.

Bros : Ophiotrix fragilis, Asteria rubens, Pagurus, Echinocardium cordatum, Annélida Polybius, Solen ensis, Venus
gallina.

Gogrieies = Solen ensis, Solen siliqua. Donax vilattus, Venus gallina, Ostrea, Cyprina islandica, Dosina lincta, Mactra
solida, Psammobia feroensis, Buccinum undatum.

Rociee = Sable coquiller.

STATION 869. — 5 septembre 1936, Latitude N. 53° 46" 5" Longilude E. Gr. 27 07",

Sonde : 32 métres.

Fond de sable fin gris.

Bios : Ammodytes tobianus, Annelide, Polybius, Echinocardium covdatum, Mactra solida, Venus gallina,
ConuitLes : Solen ensis, Dosina hipinus, Venus galling, Mactra sublruncata, Donax vitalus, Psammobia tellinella.
Rocues ¢ Sable fin el petits galets de silex et de quartz.

STATION 870.— 5 septembre 1936. Latitude N. 54° 08", Longitude 2° 20" E. Gr.

Fond dv vase grise trés fine.

Bios : Echinocardium cordatum.

Conurees : Cyprina islandica, Cardium echinatum.

Roenes : Vase. Une racine de Phanérogame terrestre avec radicelles, semi-fossilisée, charbonneuse,

STATION 871, — 6 septembre 1936, Latitude N. 53° 40", Longitude E. Gr. 3° 18" 5",
Sonde : 42 métres.

Fond de vase grise a Behinocardium cordatum,

Bios = Corystes, Echinocardium cordatum.

STATION 872. — ( seplembre 19306, Latitude N. 53° 11", Longitude W. Gr. 4° 027,
Sonde : 36 métres,

Fond de sable coguiller.

Bios : Solea, Solen enseis, Corystes.

Coouiies : Donax vitaltus, Yenus gallina, Mactra atlantica, Mactra solida, Solen.

STATION 873. — 6 septembre 1936, Latilude N. 52° 50" 5", Longitude W. Gr. 3" 48",
Sonde : 35 métres.

Fond de sable coquiller.

Bios : Astropecten irregularis, Corystes, Solen ensis, Donax vitfatus.

Coquittes : Venus gallina, Macira solida, Donax vittatus,

STATION 874, — 6 seplembre 1936, Latitude N. 52° 45", Longilude W. Gr. 3° 10"

Sonde - 31 melres.

Fond de sable coguiller.

Bios : Astropeeten irregularis, Echinocardium flaveseens, Corysles, Donax vittatus, Solen ensis.
Coquirtes : Nombreux Donax vitlatus, Cardium, Solen ensis, Mactra solida, Apporahis pes pelacani, Nalica.

STATION 882. — g septembre 19306, Latitude N. 51°. Longitude E. Gr. 1% ag' 5"

Sonde : 0 métves.

Fonds de blocs de roches divarses.

Bios : Chalina oculata, Alevonum digitatum, Bryozoaives, Flustra foliacea, Epiuodes erassicornis, Nudibranche, Ghiton,
Ophiotrix, Callyanassa, Pecten opercularis, Hydraires, Eponges, Acidiola scabra, Solaster paposus, Halychondria, Aleyo-
num gelatinosum.

Rocnes : Galets et blocs plus ou moins roulés de Silex, Caleaire yreseux, Granite, Micashistes.

104,
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STATION 884. — 11 seplembre 1936. Latitude N. 50° 50", Longitude E. Gr. 1° 25",

Sonde : 22 meétres.

Fond de sable gris fin, et de coquilles (surtout solen).

Bios : Cardium norvegicum, Aphrodite, Ilustra, Eponge, Ophiotrix fragilis, Cynthia, Ascidiella, Sertularia abictina,
Antennularia, Chiton, Porcellana longicornis, Terebella, Sabelles, Josephella, Cucumaria, Pagurus.

Coquitees : Solen ensis, Cardium norvegicum. Emarginula.

STATION 889. — 13 septembre 1936. Latitude N. 4¢°59". Longitude W.Gr. 2° 02/,

Sonde : 7 métres.

Bios : Ophiures.

Fond de gros galets de roches primaires et de silea.

Coqurees : Tapes aureus, Buceinum undatum, Modiola.

Rocnes : Silex, en galets arrondis, Grés, Schistes, Poudingue, Gneis-, Roche verte granitoide, en blocs énormes, tris
anguleux et recouverls en partie d’organismes encroutants.

STATION 892. — 14 septembre 1936. Lalilude N. 49° 14’5 Longitude W. Gr. 3 23"

Sonde : 45 métres.

Fond de proveirs ¢ Bryozoaires.

Bios : Antennaria antennula, Ilustra [oliacea, Cellaria, Sertullaria, Eponge, Néreidien, Aleyonum digitatum, Ophiotrix
fragilis, Ebalia, Stenorhynchus, Porcelana platycheles, Oursins.

CoquiiLes : Pecten opercularis, Pectunculus glycimeris, Venus fasciala, Venus ovata, Tellina crassa, Tellina tenuis
Corbula gibba, Dentalium, Emarginula.

Rocues : Gravier constitué par de petits galets bien roulés et patinés de Quartz, Grés blanc, Granite et Silex.

STATION 894. — 15 septembre 1936, Lalitude N. 48° 53'. Longitude W. Gr. 4° 00,

Sonde : 80 métres.

Fond de gros blocs de roches primaires et de silea.

Bios : Bryozoaires et Hydraires.

CoquiLLrs : Néant.

Rocues : Enormes rognons de silex recouverts en partie de Bryozoaires el d Hydraires et montrant nettement la partie
de leur masse, enfouie dans le substratum, vierge de bios.

Trés gros galets de Granite, de Diorite bien roulés,

STATION 895. — 15 septembre 1936. Latitude N. 49° 26", Longitude W. Gr. 4° 02/,

Sonde : 85 metres.

Méme Fond de gros rognons de silex ot de galets de voches primaircs qu’h Ja station préeéd.nte.

Bios : Bryozoaires el Hydraires,

Coguitees : Pectunculus glycimeris, Pecten opercularis, Nassa, Venus casina, Vrnus ovata, Capulus, Ostrea.

Rocnes : Un peu de sable coquiller, et de trés gros galets plus ou moins recouverts de hins; Rognons du silex; Quart.
zile noire & grain fin, Grés rose assez grossier, Granite.

STATION 897. — 16 septembre 1936. Latitude N. 49° 45", Longitude W. G~ 3° 40",
Sonde : 78 metres,
Fond de gros blocs de quartzite et de gros rognons de silea avec un peu de sable coguiller, comme 4 la Station précédente

STATION 900. — 17 septembre 1936. Latitude N. 48° 50', Longitude W. Gr. 3° 35",

Sonde : 80 métres.

Fond de gros blocs primaires.

Bros : Hydraires el Bryozoaires.

CoquiLers : Cardium norvegicum.

Rocues : Un pev de sable grossier constitu¢ par des dé¢hris de coquille. Gros galets de roches diverses : Quaitz, Gris
noir quartziteux, Granulite, Granite, Roche verle, el un gros galet de Calraire noir (carbonifere?) Quel ques silex.

STATION 901. — 17 septembre 1936, Lalitude N. 48° 54". Longitude W. Gr. 4° 125",

Sonde : 90 métres.
Fond de gros blocs de roches primaires.

STATION 902. — 17 septembre 1936, Latitude N. 48° 50". Longitude W. Gr. 4° 18",
Sonde : 95 métres,
Fond de gros blocs de voches primaives et de silia.





