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PREFACE.

En étudiant les poissons de la Manche Occidentale, il Y a trente ans, javais tenté I esquisse d'une classi-
fication tenant compte non seulement de 'anatomie, mais aussi de la biologic et des données phylogéné-
tiques. Ce principe me parait devoir étre retenu et sans bouleverser les divisions fondamentales de la
classe des Poissons, il est possible de les modifier pour les rendre plus compréhensibles et plus vivantes.
Si la détermination précise d'une espece se fait dans un laboratoire, le premier classement s’opére souvent
au moment de sa capture, sur une plage, sur le pont d'un navire, au bord d’une riviére. Il est utile que le
naturaliste, le vrai naturaliste, — c’est-a-dire celui qui travaille en face de la nature, qui étudie les animaux
dans leur cadre, quand ils sont en vie et non pas réduits & des objets misérables et décolorés, dans des
bocaux, — puisse effectuer aisément sur place une premlere diagnose qui le guidera dans la suite de ses
observations.

La vieille classification cuvierienne était parfaite a cet égard; elle s'appliquait particuliérement bien aux
poissons de nos pays; la découverte des espéces du Nouveau Continent la rendit insuffisante dans bien
des cas, mais les savants américains au lieu de la perfectionner, la détruisirent : ils entreprirent de déter-
miner les formes européennes a partir des types américains et redécouvrirent des poissons qui étaient
connus depuis Anisrore, Prave et Ronoecer. Cest ainsi que I'un d’eux, sur les cotes du Maroe, détermina
comme une rareté le merlu commun et en fit une espece nouvelle de la famille des Trachinides.

Les zoologistes européens adoptérent servilement la classification et la nomenclature américaines; les
genres se multiplierent, brisant I'unité synthétique des vieilles désignations linnéennes; de méme les
grandes divisions devinrent indistinctes par la création d'une nuée de sous-ordres et de groupes, sans
subordination des uns aux autres. Heureusement les familles ont gardé en général leur homogénéité et
restent 1'élément essentiel du classement méthodique.

Il nous semble souhaitable de mettre en lumiére les rapports phy'ogénétiques entre ces familles; c’est
la certes, une entreprise hasardeuse et facilement criticable :" une trés large part d’interprétation reste
dans le choix des caractéres considérés comme fondamentaux pour établir la généalogie des étres vivants.
La phylogénie ichthyologique a été trés fortement travaillée en Amérique, notamment par Core, Giur,
Joroan; en Angleterre par Boviexeer, Tate Recan, Goobricr. Il y a peu de choses nouvelles & ajouter & leurs
études, mais plutét un choix a faire dans les théories souvent divergentes qu’ils exposent. Un principe
souvent oublié en cette matiére est de tenir compte de I'ordre d’apparition géologique des espéces : il est
en effet paradoxal de faire dériver un animal de formes qui lui sont postérieures dans la stratigraphie;
certes on peut objecter que nos connaissances paléontologiques sont des plus restreintes, que de nouvelles
fouilles peuvent apporter des ¢léments supplémentaires d’information, que des &tres intermédiaires ont
pu dlspalaﬂre sans laisser de traces; malgré la valeur de ces arguments, il reste préférable de s’en tenir
aux faits prems que nous révéle I'étude des fossiles et qui, du reste, permettent parfaltement de se créer
une opinion sur le peuplement ichthyologique des eaux douces et des eaux marines.

C’est dans cet, esprit que nous avons essayé de procéder a une sorte de révision de la classification en

-
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attachant la plus grande imporiance aux données phylogénétiques. D’autre part, dans le groupement
des familles, nous avons tenté de tenir compte de la biologie et de 'ecologie des espéces, car en général la
parenté des formes s’accompagne d'une communauté d’ambiance, et cetle notion doit méme intervenir
dans la délimitation des sous-ordres. Nous n’avons pas cherché a fournir des indications permettant la
détermination de la famille par voie dichotomique; nous nous sommes bornés pour chacune d’elles a noter
les caracteres ayant quelque intérét du point de vue évolutif. Notre effort a particulierement porté sur les
Téléostéens dont nous avons modifié asséz profondément la systématique avec 'espoir de la rendre moins
contuse, - :

Enfin, en nous basant sur les données accumulées dans cette étude, nous avons pu formuler quelques
principes d’wcologie générales et de biogéologie qui servent de conclusion a ces remarques ichthyolo-
giques.
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PREMIERE PARTIE.

CLASSIFICATION ET PHYLOGENIE.

Le terme de Poissons a pris une signification consacrée par un usage millénaire, a-tel point qu'il mérite
a peine d’étre défini : il désigne des amimaux aquatiques, de forme en général allongée, munis d’une
chorde dorsale plus ot moins ossifiée, de nageoires impaires toujours présentes et le plus souvent de
nageoires paires représentant des membres pectoraux et pelviens. Les Poissons sont des animaux & sang
froid, ou pour mieux dire, a température variable, directement liée a celle du milieu ambiant ; leur respi-
ration est essentiellement branchiale; feur corps estle plus souvent recouvert de formations dermiques ou
éeailles; ils sont dépourvus de vessie urinaire et sont anamniotes et anallantoidiens.

On divise les Poissons en cing sous-classes : '

les Branchiostomes ;
les Cyclostomes;
les Ostracodermes
les Plagiostomes ;
les Téléostomes.

Les auteurs modernes ont écarté les Branchiostomes et les Cyclostomes de la classe des Poissons, en se
basant sur I'absence de crine’oude méchoires. Au risque d’encourir la réprobation générale, je considére
que la définition morphologique des Poissons s’applique a ces deux groupes d’animaux et qu'il n'y a pas
lieu de les éliminer de cette classe homogéne et cohérente. Leur isolement dans des sous-classes spéciales
les sépare suffisamment des autres formes pourvues d’os criniens et d’un arc mandibulaire.

L

' LES BRANCHIOSTOMES.

Leptocardiens, Acraniens, Pharyngobranches, Gephalochordés.

Les Branchiostomes présentent une chorde dorsale persistante, et des fentes branchiales trés nom-
breuses s’ouvrant dans un pharynx; le corps foliacé se prolcnge en arricre par une queue musculaire
motrice de type diphycerque et est munie d’une nageoire impaire continue; on trouve un squelette labial
formé par des cirrhes buccaux.

Le type de la sous-classe est !’ Amphiozus ou Branchiostoma (Lancelet), animal marin littoral, vivant dans
le sable. (Cosmopolite.)
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1.

LES CYCLOSTOMES.

Marsipobranches, Agnathes.

Les Cyclostomes sont pourvus d’éléments criniens différenciés avec des cartilages labiaux servant de
squelette & la bouche. Appareil olfactif impair et médian. Les fentes branchiales sont nombreuses : 6 a4 14
chez les Myxines, 7 chez les Lamproies. Systéme branchial divisé¢ en poches (Marsipobranches).

Fig. 1. — La Lamproie (Pefromyzon marinus).

Les Cyclostomes ont laissé des traces géologiques discutables comme Palacospondylus, étudié par
Traquatr, dans le Dévonien. :
. On les divise en 3 sous-ordres :

1° Paleocyclostomes . Type : Palsospondylus (Dévonien) ;
92° Myxinoides . ..... — Myxina et Bdellostoma ;
3° Petromyzontes ... -— Petromyzon et Lampetra.

Les Myxines, souvent parasites des Poissons, ménent une vie démersale ou bathydémersale: fes Petromy-
zontes sont fluviatiles ou anadromes.

111

LES OSTRACODERMES.

Les poissons cuirassés du Silurien et du Dévonien ont été placés prés des Cyclostomes par Cope et
Wooowarn, et plus récemment par Stensid, & la suite de ses remarquables travaux sur la faune fossile du
Spitzberg, et particuliérement sur le genre Cephalaspis.

Par une méthode de moulage, Stensié a pu reconstituer la forme du cerveau, des organes auditifs, la
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position des nerfs et des vaisseaux sanguins. Les cavités criniennes sont délimitées par une substance
périchondriale comparable au mucocartilage de la téte de 'Ammocete. La disposition du cerveau rappelle
celui des Cyclostomes; on ne trouve également que deux canaux semi-circulaires. Des crétes transversales
dans les moulages révélent que les branchies étaient en forme de poches comme celles des Marsipobranches.
A la face inférieure du bouclier de Cephalaspis on trouve dix orifices branchiaux. De plus, sur les c6tés de la
téte, Stensio suppose la présence d’organes électriques for-
tement innervés par cing ou six paires de nerfs spéciaux.

La présence d’organes électriques dans les Ostracoder-
mes montre que ces organes ont un caractére archal‘que,
peut étre en rapport avec une différentiation incompléte du
systéme cérébral. On ne trouve en effet d’organes électri-
ques que dans des formes peu évoluées, soit chez des
Elasmobranches, comme la Torpille, soit chez des Téléos-
téens primitifs comme le Gymnote, le Malaptérure ou les.
Mormyridés. La parenté avec les Cyclostomes se retrouve
chez les autres Ostracodermes. C’est ainsi que Stensié a noté
I'hypocercie de la queue des Anaspidés, qui existe chez
I’Ammocete.

Du point de vue biologique, les Ostracodermes, d’apres
les formations géologiques ot on les rencontre, étaient
des animaux des eaux douces ou peuplaient la zone litto-
rale en eau peu profonde; peut-étre étaient-ils anadromes
comme les Cyclostomes (fig. 2).

Les conditions thermiques du Spitzberg et de I'Ecosse
étaient alors bien différentes et sans doute avait on affaire &
une faune chaude, & caractére tropical : les Ostracodermes
devaient se déplacer dans les eaux tiedes un peu comme les
Coflres qui promeénent paresseusement leurs carapaces
autour des massifs coralliens & trés faible profondeur. Les
bétes environnantes devaient participer a la méme lenteur
de mouvements, car on peut supposer que les Trilobites
avaient une biologie analogue & celle de la Limule. Sans
doute les conditions de milieu devaient favoriser le dévelop- Fig. o. -— Cephalaspis ct Prerichtys.
pement des formes cuirassées. G'est peut étre cette juxta-
position des Paleostracés et des Ostracodermes qui entraina Gaskews & rechercher I'origine des Vertébrés
dans les Arthropodes du type de la Limule et qui donne a Parres I'idée que les poissons & armures
étaient les formes de transition entre les Chordés et des ancétres Xiphosures.

On rencontre les restes des Ostracodermes sur toute I'étendue du vieux continent Nord-Atlantique du
Canada jusqu'au nord de la Russie. On les divise habituellement en trois ordres :

A. Anaspidés........ Genres principaux : Birkenia, Pterolepis, Lasanius;
B. Heterostracés.. . .. s Pteraspis, Thelodus, Lanarkia ;
C. Ostéostracés . .. .. Cephalaspis, Tremataspis ;

Apparus dans le Silurien, les Ostracodermes s’éteignent au Dévonien supérieur.
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V.

LES PLAGIOSTOMES.

Elasmobranches, Sélaciens, Ghondropterygiens.

Les Plagiostomes sont des Poissons cartilagineux, munis de michoires, avec de multiples fentes bran-
chiales et présentant une queue hétérocerque; la position de la bouche est ventrale, et le plus souvent dans
les formes typlques la peau est couverte d’écailles placoides formant le chagrln

Ce sont des animaux marins, a I’ exceptlon de quelques espéces, qui ont peuplé et peuplent les mers
depuis la zone littorale jusqu’a des profondeurs voisines de 2.000 métres.

(’est a 1’époque silurique que doivent &tre recherchés les ancétres des Plagiostomes; peut-ttre ont-ils
quelque parenté avec certains Hétérostracés, de la famille des Ceelolepididés (Thelodus, Lanarkia) dont la
peau semble présenter le caractére du chagrin. Mais leur origine est extrémement confuse et semble poly-
phylétique : il est notamment probable qu’il y a eu deux souches caractérisées, I'une par un crine autosty-
lique, I'autre par un créne amphistylique. La branche phyiogenethue a crine autostylique comprend
comme ordres -

les Placodermes ;
les Holocéphales.

La branche & crine amphzstyleque est représentée par :

les Acanthodes : ;
les Cladosélaciens ;
les Pleuracanthes.

Le crdne amphistylique évolue en criane ﬁyostylique dans deux sous-ordres :

les Squaloides ;
les Batoides.
Dans les plus anciens terrains, les premiers Plagiostomes ont laissé comme vestiges surtout des dents

ainsi que des épines souvent denticulées, désignées sous le nom d’Jehthyodorubites. Celles-ci garnissaient
le bord des nageoires paires ou impaires ou encore étaient placées sur le sommet ou les cotés de la téte.

Plagiostomes autostyliques.

A. — PLACODERMES.

Ils comprennent les Arthrodéres et les Antiarches. :

Les Arthrodéres sont des poissons cuirassés dont on ne connait que le squelette externe ; leur armure
était formée de plaques symétriques recouvrant la téte et une partie du tronc et parcourues par des gout-
tidres ayant contenu des canaux muqueux; les michoires sont suspendues au créne suivant le type auto-
stylique; on trouve un foramen pinéal dans certaines espéces; les nageoires paires étaient rudimentaires
et la queue sans doute hétérocerque. ‘

La position systématique des Arthrodéres a été tres discutée : Woopwaro, Goonricr en font un sous-ordre
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des Dipneustes, en se basant notamment sur I'analogie du crine et sur la réduction des dents marginales
et sur le développement des plaques dentaires vomeriennes et palatines; on peut objecter & ‘ce rappro-
chement 'absence, chez les Arthrodéres, d’un squelette osseux comparable a celui des Dipneustes; Stenstd,
d’autre part, les place parmi les formes ancestrales des Plagiostomes.

Les Antiarches (Pterichthys) sont rangés auprés des Arthrodéres pour former le groupe des Placodermes.

La biologie des Arthrodéres semble avoir été voisine de celle des Ostracodermes; tous ces animaux cui-
rassés ont peuplé les eaux-douces et littorales; peut &tre étaient-ils anadromes. On trouve leurs restes dans
les mémes gisements, notamment dans le vieux gres rouge d’Ecosse.

Fig. 3 — Arthrodéres : Coccosteus bickensis (reconstitné d'aprés Jascker).

Les genres les plus connus sont : Goccosteus, Dinichthys, Titamchthys; Dorro et Zirrew intégrent dans les
Arthrodéres la famille des Ptyctodontides ; celle-ci présente des plaques dentaires et une ceinture scapulaire
en deux parties, absolument comparables & celles des Holocéphales, prés desquels d’autres auteurs I’ont

souvent placée (fig. 3).
' B. — HOLOCEPHALES.

Les Holocéphales sont caractérisés par leur crane autostylique et leur dentition formée de plaques den-
‘taires du type broyeur garnissant les deux méchoires. La notochorde est persistante et non segmentée. Ils
appartiennent aux Plagiostomes par la structure des nageoires, la présence d’une valvule spirale dans
U'intestin et de pterygopodes prés des nageoires venirales. Mais les Holocéphales présentent en outre
certaines particularités anatomiques qui marquent leur spécialisation et dont certaines se retrouveront
chez des formes plus évoluées comme les Téléostomes, par exemple I'existence d’un opercule recouvrant
les branchies, 1a réduction des septa interbranchiaux, I'absence d’évent et la séparation de I'anus s’ouvrant
enavant de 1orifice génital. Gomme caractéres propres au groupe, il convient de citer la présence d'un
appendice nasal chez le mile, et d’une forte épine en avant de la nageoire dorsale. La téte des Holocéphales
présente une série de canaux muqueux absolument comparables a ceux des Arthroderes; la ceinture scapu-
laire est divisée en deux parties et par conséquent de type fort primitif; il en est de méme pour la structure
des rayons de la nagoire dorsale, qui sont disposés sur plusieurs rangées superposées : cette nageoire
présente un faible degré de concentration. La queue est fondamentalement hétérocerque, trés nette chez
Callorhynchus, mais dans la Ghimere elle s’étire en un long filament qui lui donne un aspect diphycerque.

Les Holocéphales représentent un groupe de Plagiostomes autostyliques; certains caractéres les rappro-
chent de formes primitives comme Plewracanthus et d’autres les apparentent a des types trés évolués. Par la
famille des Ptyctodontides, ils paraissent dériver de I’ordre des Arthrodéres.

Les Holocéphales comprennent les familles suivantes :
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Squalorajides et Myriacanthides — (jurassique inférieur);

Callorynchides = museau prolongé par un long appendice; queue hétérocerque (fig. 4).
Chimérides = museau conique ; queue prolongée par un long filament (fig. 5).
Rhinochimérides — museau pointu, allongé; queue filamenteuse.

I"ii;. . — Holocéphales : Callorhynchus antarcticus (adapté de Bovneseen).

Jaexew a rapproché des Holocéphales sous le nom de Trachyacanthi, la famille des Cochliodontides : ces
animaux sont connus par leur peau armée de plaques résultant de la fusion d’écailles placoides, leurs
plaques dentaires broyeuses, et la présence d’épines paires sur la téte. Les genres principaux sont : Cochlio-
dus et Menaspis.

Les Holocéphales ont laissé des traces dés I'époque dévonienne sous forme de plaques dentaires et

Fig. 5. — Holocéphales : Chimaera mivabilis (’aprés Hiowr),

d’ichthyodorulites; les Squalorajides et Myriacanthides n’apparaissent qu'an Jurassique inférieur et les
Chimerides légérement plus tard.

La biologie des Holocéphales est fort différente de celle des Arthrodeéres; ce sont en effet des formes
marines, a caractere pélagique et méme abyssal : il est possible que cette variation d’habitat a eu pour résul-
tat de faire perdre aux Holocéphales I'armure de leurs ancétres Arthrodéres et de laisser leur peau absolu-
ment nue.

Les genres Gemuendina, Jagorina, Cratoselache, vattachés aux Arthrodéres, présentent du reste, une
réduction sensible du squeletie externe avec quelques caractéres des Plagiostomes [Rﬁenam’des).

Les Chimérides sont ovipares ; ils déposent a de grandes profondeurs leurs ceufs dans la vase, enve-
loppés dans une enveloppe cornée.
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C. — ACANTHODES.

Ce sont des Poissons primitils, & crdne amphistylique, & notochorde persistante, avec une ou deux
dorsales et une queue hétérocerque, les nageoires paires et impaires sont garnies d’épines; les pecto-
rales et les ventrales s’attachent au corps sur une base trés large; les rayons de nageoires sont disposés

Vig, 6. — Acanthodes reconstitng,

parallelement et ne s'appuient pas sur des cartilages basaux. L'orbite est entouré d'un cercle osseux; la
peau est munie d’écailles qui se rattachent au lype ganoide.

Les Acanthodes débulent au Silurien et subsistent jusqu’au Permien : ce sont des {ossiles du continent
Nord-Atlantique; sans doute peuplaient-ils les eaux douces et littorales.

Les genres principaux sont : Diplacanthus (Dévonien) ; Acanthodes (Dévonien-Permien) (fig. 6).

Ce sont les premiers vertéhrés & machoires (Aphetokyoz'dea—, Plvn'rmu).

D. — CLADOSELACIENS.

Le genre Cladoselache, du Dévonien au Carbonifere présente déja une forme comparable a celle des
Requins et rappelle notamment les Notidanides. Le erdne est amphistylique, la notochorde est persistante ;
les nageoires paires ont une base tres large et sont soutenues par des rayons paralléles, sans réunion sur
un basiptérygien. La queue présente une hétérocercie trés marquée; il devait y avoir 6 ou 7 fentes bran-
chiales: 'orbite est entourée d'un anneau de plaques de dentine : les nageoires n’élaient pas garnies
& vpmes et les mdles ne possédaient pas de ptérygopodes. Le genre Cladoselache cst une forme typiquement
marine.

L)

E. — PLEURACANTHES.

Le genrve Pleuracanthus n'apparait qu'au Carbonifére, mais cependant il veprésente une des formes
les plus primitives des Plagiostomes. Par son crdne amphistylique il se rapproche des Notidanidés; la
notochorde est persistante, sans trace de ae{jnwnL'}tmn sur le dos se trouve une longue dorsale, séparée
par une «nnple ¢chancrure de la caudale qui lui fait suite : ses nageoires sont soutenues par des rayons
formés de trois segments ‘\upPlpr(“? les nageoires pectorales ont un axe formé de petits cmtllages sur
lesquels s’appuie une double série de rayons; les ventrales posstdent également un rachis médian. En
arriere de la téte ¢tait placée une longue épine; la queue est diphycerque, caractére unique dans les Pla-
giostomes. Les fentes branchiales étaient an nombre de cing. On trouve chez le mile des ptérygopodes qui
manquaient dans les formes antérieures (fig. 7).

On remarque done chez Pleuracanthus certains caractéres de convergence avec les Holocéphales, car ceux-

POME NI - — EASC 10 v AD 4 K9, 5
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¢l presentaient aussi une ceinture scapulaire en deux parties, et une faible concentration des rayons de
nageoires; de plus les Chiméridés ont une tendance 4 la diphycercie ; mais 'amphistylie du criue et la dispo-
sition des nageoires paires éloignent considérablement les Pleuracanthes des Holocéphales.

Fig. 7. — Pleuracanthus reconstitué.

Entre les Cladoselaciens et les Pleuracanthes peut étre placé le genre Cladodus : les nageoires pectorales
de celui-ci semblent d’un type intermédiaire entre la forme sans basiptérygien de Cladoselache et le type
mésorachique de Pleuracanthus.

la biologie du genre Pleuracanthus (Carbonifére et Permien) est inconnue.

Plagiostomes hyostyliques.
F. — SQUALOIDES.

Les Squales ou Requins consliluent un ordre extrémement vaste qui débute au Dévonien et dont les
veprésentants peuplent encore actuellement toutes les mers.

Le crine est encore amphistylique dans les formes primitives mais devient hyostylique dans les espéces
actuelle. La notochorde présente des modes variés d’ossification : dispondylie, asterospondylie, cyclospon-
dylie, ; les fentes branchiales sont en nombre variant de 7 & 53 la queue est hétérocerque; les rayons des
nageoires pectorales s’appuient sur un basiptérygien, formé de ftrois pieces. La peau est couverte
d’écailles placoides; on trouve des épinesen avant de nageoires impaires dans quelques espéces; les méles
possedent des ptérygopodes; en arriere de I'ceil, I'évent est presque toujours présent.

Les Squales sont tous des animaux marins, prédateurs. Ils peuvent étre divisés en plusieurs sous-ordres
et tribus.

A. DissroNDyLES.
A. Notidaniformes.

Formes archaiques 4 crane amphistylique; fentes branchiales en nombre supérieur & cing; vertébres
dispondyles. Les Notidaniformes, bien que représentant les formes les plus primi ives des Squales, n’ont
apparu qu’au Jurassique. 2

Notidanides : 6 fentes branchiales ( Hewanchus) ou 7 (Heptanchus) ;
Chlamydoselachides : 6 fentes branchiales (Chlamydoselache).

B. ASTEROSPUNDYLES.
A. Hybodontiformes.

Formes fossiles, a 'exception du genre Cestracion (Heterodontus); crdne amphistylique dans les formes
anciennes (Hybodus, Synechodus) et hyostylique dans les types récents; ver ébres asterospondyles; plu-
sieurs rangs de dents fonctionnels en méme temps; épines aux deux dorsales.
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Hybodontides : dents distinctes, disposées sur plusieurs rangées de forme variable suivant les
genres (du Dévonien au Crétacé).
Edestides : dents soudées en arches, caduques ou persistantes et formant une spire (Carbonifére
‘et Permien).
Cestracionides : méme dentition que les Hybodontides (Jurassique — actuel).

B. Scylliiformes. _
Grane hyostylique; vertébres asterospondyles; nageoires impaires sans épines, anale présente.
Seylliides : premiére dorsale en arriere ou au-dessus des ventrales; ovipares.
Lamnides : premiére dorsale en avant des ventrales; pas de nictitante; caudale trés développée;
0\"0\’1\'1[)!_“'65.
Galeides : premiére dorsale en avant des ventrales: nictitante et évents présents; ovovivipares.
Carcharides : premiére dorsale en avant des ventrales ; nictitante présente; pas d’évents; ovovivi-
P'dI't'S.
Sphyrnides : mémes caraciéres; téte élargie en lobe latéraux portant les yeux; ovovivipares.
Les Scylliides apparaissent au Jurassique, les Lamnides au Crétacique; les Carcharides sont des formes '
récentes du Terliaire.
C. GycLosponpyLEs. .
A. Spinaciformes.
Crane hyostylique; vertébres cyclospondyles; pas d’anale.
Spinacides : épines en avant des deux dorsales; ovovivipares.
Rristiophorides : pas d’épines; rostre allongé muni de dents latérales comparable a celui des
Scies; fentes branchiales latérales.

Les deux familles apparaissent au Crétacé supérieur.

G. — BATOIDES.

Les Batoides ou Raies sont caractérisées par leurs vertebres tectospondyles; le corps est déprimé et parfois
tres élargl en forme de losange ou de disque, par suite de la soudure des pectorales aux cbtés de la téte.
e crédne est hyostylique; les fentes branchiales, au nombre de cing, sont en général, placées ventralement.
lies évents. en arriére des yeux, sont munis de valvules. La peau est armée d’épines dont la disposition
- varie selon les espéces et les sexes et parfois aussi de fortes conerétions dermiques munies de pointes ou
boucles. Les méles ont des ptérygopodes. Il y a en général deux dorsales placées sur la queue; la nageoire
caudale est souvent rudimentaire ou nulle. La face ventrale est dépourvue de pigmentation.

Les Batoides dérivent des Squales par les Squatinides et Rhinobatides; la premiére famille est e plus
souvent intégrée dans les Squales, dont elle difféere par ses vertehres Leclospondyles.

Les Batoides sont des poissons démersaux, vivant sur le fond. jusqu’au bord du plateau continental;
quelques especes, seules dans les Plagiostomes, ont pénétré dans les eaux douces.

On peut diviser les Batoides en un ordre et quatre tribus.

A. TecrosroONDYLES.
A. Angeliformes.
Pectorales formant un lobe antérieur recouvrant les fentes branchiales. Corps déprimé dorso-ventra-
lement ; évents larges et cresciformes (fig. 8 et g).

(4]
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loppées, arrondies, soutenues par un cartilage basal. Le type principal de la famille est le genre Janassa.
Squatinides : dents coniques aigues ; bord antérieur des pectorales échancré.

Les Pétalodontides apparaissent au Carbonifére et persistent au Permien: les Squatinides débutent au

) \

Fig. 8. — Sguatina angelus, . Fig. 9. — Janassa butiminosa,
fentes branchiales (ad. nat.). ' fentes branchiales (d'aprés Jaecked).

Jurassique supérieur. Ce sont des formes démersales, avec une biologie comparable a celle des Raies. Les
Squatinides sont vivipares.

B. Rhinobatiformes,

La soudure des pectorales se fait en arriére de la téte et leur bord postérieur reste échancré et bien dis-
Linct. Especes tropicales.

Pristides : museau terminé en rostre osseux garni latéralement de denticulations acérées ; deux dorsales.
dont I'antérieure au-dessus des ventrales; queue hétérocerque.

Rhinobatides : museau allongé; deux dorsales, en arriére des ventrales. Les Rhinobatides apparaissent
au Jurassique supérieur et les Pristides & 'Eocéne.

C. Rajiformes.

Soudure des pectorales sur les cotés de la téte; dorsales sur le trongon caudal.

Rajides : corps losangique; museau pointu de longueur variable suivant les espéces ; dimorphisme sexuel
marqué par la disposition des épines; ovipares: les ceufs ont une coque cornée quadrangulaire avee
quatre prolongements latéraux. "

Torpedinides : corps arrondi; la soudure du bord antérieur des pectorales se fait sur les cdtés du rostre;
organes électriques innervés par des lobes spéciaux de I'encéphale.

Les Raies débutent au Crétacé supérieur et les Torpilles a I'Eocéne.

D. Trygoniformes.

Soudure des pectorales en avant du rostre; queue en fouet munie d'un ou plusieurs aigwllons acérés
et denticulés,
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Myliobatides : corps losangique, trés élargi avec une dorsale unique; sur les bords de la téte, des replis
latéraux forment des nageoires céphaliques fort développées dans certains genres (Ceratoptera).
. Trygonides : corps losangique, pas de dorsale.
Ptychodontides : dentition analogue a celle des Myliobatides.
Psammodontides : mémes caractéres.

X o, Sphy:-‘n"des : .
“estracionides Carcharides | Torpedinides Trygenides
- Galeides Rajides
Lamnides Pristiophorides = [ Myliobatid
| , Ssiig SHopniride Rhinobatides HORCR
1ybodontides cylhides Spinacid Psammodoentides
pinaciges Pristiides Ptychodontides
£ . ;
destides Squahnides
Petalodontides Batoides : TE_LL@
Notidanides .
: Pleuracanthes
Squaloides
€ Cladosélaciens
Cladodides i
Ptyctodontides ' Holocéphales)
'CYCLOSTOMES
Acanthodés Arthrodéres
OSTRACODERMES

PLAGIOSTOMES

BRANCHIOSTOMES

||

Tableau n° 1."-— Phylogénie des™qualrefpremicres sous-classes,

Les Psammodontides sont des fossiles du Carbonifére; Iez, Ptychodides apparaissent au Crétacé, ainsi
que les Myliobatides et les Trygonides.

Quelques espéces de la famille des Trygonidés habitent les eaux douces; cette tendance dulcaquicole
est marquée dés I’Eocéne par le genre Xiphotrygon (Green River Shales of Wyoming) : de nos jours, Dasyatis
sabina fréquente les fleuves de la Floride; les genres Ellipesurus et Paratrygon peuplent les riviéres de

’Amérique du Sud.

TOME XIII, — FASC. 1 & h. — n* 49 & 52.
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V.

LES TELEOSTOMES.

Ganoides + Teéléostéens + Dipneustes.

Les Téléostomes sont caractérisés par le développement de leur ossification : le crdne cartilaginenx
et les méchoires sont la base de la formation d'os de cartilage, et de plus il se forme secondairement une
voiite cranienne laite d’os de memhrane. La dentition est lortement consolidée el cimentée aux os des
méchoires. La bouche est terminale dans la grande majorité des especes.

Le groupe des Ganoides fut constitué progressivement par Acassiz, Jonanyes Munien et Huxeey, Ge dernier
sépara cn outre les Grossoptérygiens des autres Ganoides. Les Ganoides étaient définis par Ja nature de
leurs ¢eailles, la présence d’une valvule spirale intestinale et d’un bulbe artériel a plusieurs rangées de
valvules. Mais plus tard, Core et Wooowann, & la suite d’études paléontologiques, brisérent la barriére entre
Ganoitles et Téléostéens. Corr constitua d'auire part le groupe des Actinoplérygiens qui s’oppose aux
Crossoptérygiens. La place des Dipneustes dans la classification varie suivant les auteurs : beaucoup d’entre
eux, notamment Bovienarr, Goonrici en font une sous-classe distincte a cause de autostylisme de leur
crdine et de leurs particularités anatomiques. Owex les intégre dans les Téléostomes. Cette dernicre con-
. ception parait préférable par suite de la parenté des Dipneustes el des Crossoptérygiens : de méme qu’on
trouve daps les Plagiostomes des crines de caractére différent (amphistylique, hyostylique. autostylique).
il est naturel de rencontrer dans les Téléostomes des variations analogues (hyostylie, autostylie) qui ne
nécessitent pas de briser 'unité de la sous-classe.

I origine des Téléostomes est fort confuse : il semble assez nettement que les Crossoptérygiens marquent
une des formes de passage et d’évolution. On trouve deméme dans les Chondrostéens, qui sont les plus
primitifs des Actinoptérygiens, des caractéres de Plagiostomes. On peut supposer que dans la série ances-
Irale des Téléostomes doive 8tre placé le Pleuracanthus : son type primitif, qui lui donne une place spéciale
au milieu des antres Elasmobranches est susceptible d’avoir évolué dans le sens voulu.

La transformation de son crine amphistylique vers le type hyostylique a di s’accomplir dans les mémes
conditions que dans l'intérieur du groupe' des Squales, ou celte méme modification s’accomplit, par
exemple entre Hybodontides et Cestracionides. De méme la diphycercie caudale des Pleuracanthes permet
toutes possibilités de changement vers des formes hétérocerques ou homocerques.

D’autre part, il convient peut étre de rappeler que certains caractéres de Téléostomes sont déja indiqués
chez les Holocéphales, notamment 'absence de cloaque avec séparation de I'anus et de orifice génital,
la présence d'un opercule, la réduction des septa interbranchiaux, 'absence d’évent. Sans doute ne doit-on
voir la que des phénoménes de convergence. Comme d’autre part, les Chiméridés présentent avec Pleura-
canthus, d’autres caractéres en commun, par exemple la faible concentration des nageoires impaires, on
peut en conclure qu'il y a eu un parallélisme bien marqué entre 'évolution interne du groupe trés aberrant
des Holocéphales et 'évolution des Pleuracanthes vers les Téléostomes.

Les Téléostomes se divisent en trois groupes :
l. Crossoptérygiens ;

II. Dipneustes ;
Ill. Actinoptérygiens.
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I. — CROSSOPTERYGIENS.

Les Cr uasnptér}glen\ sont caractérisés par la tll~pm:tmn des uapooues pector ales lobées, soulenues par
un axe médian hordé de rayons divergenls; le crine est hyostylique: les écailles appartiennent au type
ganoide ou cosmoide: le rapport numérique entre les rayons de nageoires et les hases radiaires varie
selon les ordres; il en est de méme de la forme de 1a queue et de la position des narines. La notochorde
persiste avec des ossifications périchordales plus ou moins développées. On trouve deux larges plaques
Jugulaires branchiostégales. Les (ormes actuelles présentent une valvule spirale intestinale et ua bulbe
artériel muni de plusieurs rangs de valvules.

Les Crossoptérygiens apparaissent au Dévonien el le groupe prend deés cetle époque une considérable
importance qui se continue au Carbonifére, mais aussitét aprés le déclin commence; seules quelques formes
se perpétuent au Crétacé supérieur. Aprés une interruption surprenante, les formes actuelles, les l‘nlj'ptéres.
réapparaissent a I'Eocéne.

Tous ces poissons sont sans exception des animaux d’eau douce. Zirrer attribue aux {mesuptf-r}glena
une importance ph}ingénéthue considérable car il souligne leur ressemblance avec les premiers Amph:-
biens, les Stégocéphales qui sont du reste, leurs contemporains exacts. L ostéologie du crdne, I'organisation
de la mandibule, la structure des dents avee des replis de dentine, Ja présence du foramen pinéal, sont
aulant de caractéres communs entre les deux groupes. On peut donc supposer que ¢’est a pdl‘tll‘ de formes
ancestrales des Ostéolépides qu’aurait eu lieu la remarquable évolution versles types dela série pentadar'ty!e

On divise les Crossoptérygiens en quatre ordres :

A. Haplistiens ;
I}. Rhipidistiens ;
€. Actinistiens ;
D. Cladistiens.

A. Harrismiens.
’

Ces Crossoplérygiens trés primitifs et mal connus sont représentés par une espece umque : le Tarrastus
problematicus, du Carbonifére. Son caractére essentiel est la présence d'une nageoire impaire continue;
la queue est diphycerque; les supports radiaires sont moins nombreux que les rayons de nageoires. Le
Tarrasius apparait comme un descendant assez direct de Pleuracanthus.

B. Ruremistieys.

La dorsale est discontinue el concentrée en deux petites nageoires: la queue est diphycerque ou hétéro-
cerque; les rayons de nageoire sont plus nombreux que leurs supports: les navines sonl placées ventrale-
ment.

Holoptychides : {(cailles cyeloides: structure dentaire extrémement complexe avec des plissements des,
parois de dentine: ce caractére détermina Owexa désigner lafamille sous le nom de Dendrodoniides ;sans doute
par analogie avec les Labyrinthodontudes (Stégocéphales). Notochorde persistante, non segmentée; pas de
foramen pinéal: queue hétéocerque.

Ostéolépides : ¢cailles rhomboides: queuc 1égerement hétérocerque: ossifications périchordales ; dents
peu plissées; foramen pinéal présent.

Rhizodontides : écailles cycloides; les nageoires paires sont trés différentes de celles des autres familles
elles s’écartent du type mésorachique et présentent un élranglement & leur hase; la queue est formée de

H I N
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trois lobes : I'un dorsal, I'autre ventral, sensiblement égaux et un troisiéme lobe dans le prolongement de
la notochorde; il y a donc diphycercie avec transition vers la forme géphyrocerque.

Ces trois familles fleurissent au Dévonien; les Holoptychides restent confinés a cette époque; les Ostéolé-
pides subsistent jusqu’au Permien et les Rhizodontides juqu’au Carbonifere.

C. AcTiNISTIENS.

La dorsale est discontinue et formée de deux petites nageoires; la queue est géphyrocerque avec déve-
loppement de deux lobes, dorsal et ventral, et atrophie du lobe caudal proprement dit. Le nombre des sup-
ports radiaires correspond a celui des rayons de nageoires. Les parois de la vessie nataton'e sont ossifiées;
les orifices des narines sont placés ventralement.

“Caelacanthides : La famille présente les caractéres de I’ ordre elle débute au Carbonifére (Celacanthus)
_ persiste dans le Jurassique (Undina) et prend fin au Crétacé supérieur (Macropoma).

D. Crapistiens,

La structure des pectorales est du type mésorachique, unisérié, mais avec trois éléments squelettiques
a la base; la nageoire impaire est formée d’épines séparées supportant une frange de rayons mous; il y a -
correspondance numérique entre les rayons épineux et leurs supports radiaires. Les narines, doubles, sont
placées & la face supérieure du museau, évents présents.

Polyptérides : cette famille comprend les formes actuelles des Crossoptérygiens; peuplant les eaux
douces de I’ Afrique équatoriale; 1a larve préseite des branchies externes et une dorsale continue. Le genre
Calamichthys est une forme apode, dépourvue de ventrales.

La position systématique des Polyptérides est fortement discutée; Goovricn considere qu’ils doivent étre
rattachés aux Actinoptérygiens par suite de 'anatomie de leurs nageoires pectorales et de la structure de
leurs écailles qui sont revétues de ganoine et non simplement de cosmine comme celles des autres Grossop-
térygiens, il les rapproche des Palaconiscidés. Stensié en fait un nouveau groupe sous le nom de Brachiop-
terigi. Il semble cependant que les Polyptéres sont apparentés aux Tarrasidés et que leur nageoire dor-
sale est un démembrement de la nageoire continue des Haplistiens, ce caractére se retrouvant de plus chez
la larve; il parait en conséquence difficile d’écarter les Cladistiens des formes fossiles auxquelles ils sont
directement apparentés; il n’y a rien d’étonnant d’autre part a ce que les ancétres des Polypteéres atent subi,
dans I'intérieur de leur groupe, entre le Dévonien et le Tertiaire, une évolution qui leur a donné des carac-
. téres de convergence avec certains Actinoptérygiens.

II. — DIPNEUSTES.

Les Dipneustes présentent comme les Crossoptérygiens, des nageoires lobées soutenues par un axe mé-
dian segmenté; les os du crdne se sont modifiés profondément avec un développement exceptionnel des
os de membrane : un caractére essentiel réside dans ’autostylie du créne. Le nombre des rayons de nageoire
est supérieur a celui des supports radiaires. La notochorde persistante n’est pas segmentée. La dentition,
trés spéciale, est marquée par 1’absence de dents aux michoires et la présence de plaques broyeuses dans
la région vomérospleniale. :

Les Dipneustes présentent une valvule intestinale spirale, un bulbe artériel muni de plusieurs rangs
de valvules; enfin une circulation et une reqpiration trés spéciale‘s, adaptées a la vie aérienne.

Les narines ont une position ventrale; il n’y a pas de foramen pinéal; comme autre caractére prlmltlf
il faut noter la présence d’un cloaque. :
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il est limité a I’Afrique, a la Patagonie el & ’Autralie; enfin 4 I'Eocene. il est cantonné a cette derniére région
ol il a persisté sous forme du genve Neoceratodus (fig. 65).

Lepidosirenides : Le corps plus allongé devient anguilliforme. Il y a une métamorphose avec une larve

munie de hranchies externes. Le genre Profopterus habite IAfnquo andlot iale el le genre fpgmfoe.tren
peuple le hassin de I’Amazone.

II. — ACTINOPTERYGIENS.

Ga rordes_(sauf Grossoptérygiens) - Téléostéens.

(et énorme groupe comprend la presque tolalité des Poissons osseux et fut eréé par Corr. Les pectorales
ne sont plus lobées et on ne trouve plus trace d'un axe médian : le type mésorachique est remplacé par le
type rhipidostychique.

Les Actinoptérygiens comprennent trois ordres ;

A. Chondrostéens ;
B. Holostéens ;
C. Téléostéens.

A. — CHONDROSTEENS.

Les Chondrostéens représentent les formes les plus primitives des Actinoptérygiens. La notochorde
persistante n’est pas segmentée, en Lous cas dans les formes actuelles. Les écailles varient suivant les familles
et sont ou cycloides ou rhomboides: chez les Sturionoides, on trouve de larges plaques rhomboides. Les

especes vivantes présentent une valvule spu'a]e et un bulbe artériel & plusieurs rangs de valvules.
On distingue deux sous-ordres :

1° Pararoniscoipes.

Les écailles formées de ganoine et de cosmine sont en général rhomboides; on trouve des fuleres a la
base des nageoires impaires; le erdne comporte une voiite d’os dermiques solides; les plagues jugulaires
8 p ; I ] P g
sont bien développées: la queue est hétérocerque et fortement échancrée.

Pal@oniscides : une anale et deux dorsales courtes: corps fusiforme, allongé.

Platysomides : voisins des Palaeoniscides: corps ovalaire, comprimé latéralement ;

allongée.

dorsale unique-
Catoptérides’: celle famille présente quelques caractéres d’évolution vers les formes supérieures :
I"hétérocercie est atténuée et le nombre de rayons de nageoires et de supports radiaires coincide sensible-
ment. - )

Les Palaconiscides ont une longue durée géologique: le genre Cheirolepis apparait le premier au Dévo-
nien, puis la famille atteint son maximum de développement au Carhonifére et Permien; a I'époque secon-
daire, elle commence a diminuer d'importance et s'éleint a la fin du Jurassique avec le genre Coccolepis.
Les Platysomides sont restreints au Carbomifére et au Permien el les Catoptérides au Triasique.

Les Palaconiscoides tirent leur origine d’une souche commune avec les Crossoptérygiens; la famille des

Catoptérides établit le passage vers les Holostéens. La hiologie du sous-ordre était dulcaquicole ou litto-
rale.
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9° SrurioNoivEgs.

Tous les auteurs, Traouarn. Woonwarp, Bourexcer, Gooorici. semblent d’accord pour considérer les
Esturgeons comme des formes dégénérées, tirant leur origine des Palaconiscides. On retrouve chez eux,
en effet, des caractéres d’Elasmobranches qui marquent celle régression; le crdne cartilagineux forme une
masse compacte avec un revétement d’os dermiques dépourvus de ganoine: la houche est placée a la
face ventrale; les évents sont présents; le museau est prolongé en rostre ou en Lec; la queue est absolument
hétérocerque; le corps esl presque nu, a Iexception de quelques plaques rhomboides isolées.

Chondrosteides : les os pairs du crdne sont soudés en ligne médiane; en arriére apparait un post
temporal impair. Les genves Chondrosteus et Gjros{eas appm tiennent au Lias.

Polyodontides : les Spatules sont caractérisées par Uextréme développement de leur museau en forme
de bec aplati; les Polyodontides 'upparzlissunL au débul de I'Bocene: actuellement le genre Polyodon vit
dans le Mississipi el le genre Psephurus dans les grands {leuves de Chine.

Acipenserides : dans les Esturgeons, les os dermiques pairs du crine sont écartés en arriére par une
série de formations médianes, postlemporal ou supra-occipital et postoccipital; le coips est bordé par
cing rangées de plaques rhomboides; la bouche, toute petite, est de type suceur; elle présente & I'état
larvaire des dents qui onl Ja forme de celles des Spinacides. Les Esturgeons ont apparus senlement au
Tertiaive; ce sont des animaux d’ean donce ou anadromes: ils remontent les fleuves d’Europe, d’Asie et
de I'Amérique du Nord pour y pondre.

B. — HOLOSTEENS.
(Protospondyli : Wonwsnn el Zirren. — Aminoidei (pars) : Goobric.)

Dans les Holostéens la notochorde persiste et son degré d’ossification est variable suivant les genres; on
trouve des formes primitives ou dégénérces ou elle ne présente que de faibles traces de segmentation,
alors que dans des types évolués les corps vertébraux sont presque cornplf:Lcmeul constituds; mais cepen-
dant laissent passage a une notochorde continue. Les écailles sont émaillées de ganoine; on trouve des
fulcres aux nageoires et des plaques operculaires et jugulaires, dans presque toutes les espéces. En général
fe nombre des rayons de nageoires correspond a celui des supports basilaires, L'ossification du crine
cartilagineux est le plus souvent compléte et marque un grand progreés sur les Chondrostéens; la queue
esl caractérisée par une hétérocercie allénuée qui conduit insensiblement & "homocercie. Les formes
vivantes présentent une bulbe artériel & plusieurs ranges de valvules et une valvule spirale.

La transition entre les Chondrostéens et les Holostéens s’élablit par la famille des Catoptérides.

Les Holosléens ont apparus dans le Permien avec le genre Acentrophorus de la famille des Sémionotides.
lls se multiplient au Trias et connaissent leur apogée au Jurassique. A partir du Crétacé leur importance
diminue et ils se réduisent graduellement & quelques espéces a la période actuelle.

Les Holostéens comprennent les sous-ordres suivanls :

1° SEMIONOTOTDES,

Ce sous-ordre a une importance phylogénétique considérable car il marque la phase qui a conduit les
Holostéens, d’une part vers les types évolués actuels comme Lepidosteus et Amia et d’autre parl vers les
Téléostéens; a la faveur de cette évolution se sont formés en outre des groupes aberrantb ireés spécialisés
qui ont dispara sans laisser de descendance.

On peut les diviser en quatre tribus :
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A. Sémionotiformes.

Le corps est fusiforme, parfois légérement comprimé latéralement (Dapedius): opercule complet; queue
de type hétérocerque trés atténué souvent non perceptible extérieurement.

Semionotides : Les Semionotides apparaissent au Permien avec e genre Acentrocheirus et persistent
jusqu’au Wealdien avec le genre Lepidotus.

Leur distribution géographique au Trias et surtout au Jurassique a été considérable; la famille semble
avoir eu un caractére marin, surtout au début (Semionotus, Dapedius, Etheolepis) mais vers la fin le genre

Fig. 11. — Pycnodontides. Mesodon macropterus, reconstitué (inspiré de Woownwann).

Leprdotus habite les eaux douces ou saumdtres : sans doute les Sémionotides ont compté des formes ana-
dromes.

La queue hétérocerque chez Semionotus est homocerque chez Dapedius et Lepidotus, de méme les écailles
rhomboides dans les formes anciennes évoluent vers le type cycloide.

Macrosemiides : formes marines, voisines des Semionotides, a dorsale plus allongée (Trias-Crétacé
supérieur).

B. Pycnodontiformes.

La tribu ne comprend qu’une famille :

Pycnodontides : animaux & corps surélevé, com rimé latéralement; notochorde peu ossifiée; appareil
operculaire incomplet; la dentition comporte quelques dents préhensiles sur les maxillaires et des plaques
broyeuses sur les vomers; pas de fuleres; I'anale et la dorsale sont trés allongées; queue homocerque;
écailles thomboides.

La disposition des os du crdne varie selon les genres; certains d'entre eux (Gyrodus, Mesodon) présentent
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une large plaque médiane impaire, supra-occipitale, qui s’étend en avant et écarte les pariétaux de la ligne
médiane.

Les Pycnodontides sont des types spécialisés aberrants qui ont peuplé les mers du Lias & I'Eocéne,
avec une distribution géographique étendue et ont disparu sans laisser de descendance (fig. 11).

C. Eugnathiformes.

A Vintérieur des Semionoides, les Eugnathiformes représentent un groupe de transition vers les formes
trés évoludes conduisant aux Amiides et aux Téléostéens; la notochorde persistante ne présente que de
faibles ossifications; écailles rhomboides; corps fusiforme; dorsale et anale courtes.

Eugnathides : ossification réduite a des anneaux incomplets; queue échancrée; les Eugnathides appa-
raissent au Triasique; leur extension géographique est énorme au Jurassique (Caturus) ils disparaissent
au Crétacé supérieur avec le genre Neorombolepis : De méme que les Semionotides, les Eugnathides sem-
blent avoir évolué du type marin vers une hiologie dulcaquicole.

Pholidopleurides : notochorde persistante avec cercles osseux vertébraux; écailles rhomboides en
séries contigués; queue géphyrocerque; pas de fuleres; dorsale et anale courtes et reportées en arricre.

Cette famille de Poissons triasiques est placée par certains auteurs comme Wane et Zirren parmi les

Iy, 12, — Belonorhynchus, reconslitué.

Chondrostéens, mais la disposition de leur queue géphyrocerque semble exclure ce rapprochement;
leurs caractéres généraux les rapprochent des Pholidophorides & tel point que souvent ils sont inclus dans
cette famille, mais ils en différent par leur ossification tres réduite : celle-ci ainsi que le géphyrocercie de
Ja queue pourrait donner a penser que les Pholidopleurides représentent une forme dégénérée sur le
rameau qui conduit des Eugnathides aux Leptolepides.

D. Belonorhynchiformes.

Belonorhynchides : cette extraordinaire famille présente a la fois des caractéres primitifs et des caractéres
d’Actinoptérygiens tres évoluds qui rendent sa position systématique des plus douteuses; en effet, la noto-
chorde persiste sans centre vertébraux, les rayons de nageoires ne correspondent pas en nombre aux sup-
ports radiaires, mais ces rayons sont par contre d’un type trés évolué; la queue esl diphycerque ou géphy-
rocerque; les nageoires dorsale et anale sont courtes et reportées en arriere; le crdne présente un revéte-
ment d’ox dermique et est prolongé en avant par un bec allongé délimitant une bouche largement fendue;
il 0’y a pas de fulcres et les écailles sont réduites & deux rangs longitudinaux de plaques (fig. 12).

Woonwarp a placé les Belonorhynchides dans les Chondrostéens et est suivi dans cette opinion par de
nombreux auteurs mais d’autres ichthyologistes les ont rattachés aux Téléostéens; on les a aussi comparés
aux Osteolépides. Il semble en réalité qu’on ait aflaire & une forme en régréssion plutdt qu'a une forme
primitive : de méme que pour les Pholidopheurides, la faible ossification de la notochorde et la géphy-
rocercie en seraient une preuve: les deux familles ne sont peut éire pas sans affinités. Dans ce cas, les
Belonorhynchides auraient par rapport aux Eugnathides la méme position que les Blochiides, Istiophorides
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et Xiphiides par rapport aux Carangides. Ces formes a bec allongé constitueraient des groupes aberrants
& partir de souches phylogénétiques a évolution polymorphe, au moment ou celles-c1 cherchent leur voie
vers des types stables et bien définis. Néanmoins la place des Belonorhynchides reste des plus incertaines.
Ces poissons sont des formes marinés (triasiques.

2° LEPOSTEOIDES.
Ce sous-ordre est la terminaison d’un phylum issu des Semionolides.

A. Lepidosteiformes.

Lepidosteides : corps allongé recouvert d’écailles rhomboides. émaillées de ganoine; dorsale et anale
courtes ef rejetées trés en arricre; queue hon'locerque' les os dermiques épais avec des pariétaux unis
en ligne médiane et suivis de post pariétaux pairs; museau prolongé et fortement armé de (lcnts pointues
avec replis de dentine; ossification (rés développée avec vertéhres nplqthormhquc

La larve de Lepidostée présente en avant du museau un dlsr{ue adhésif qui disparait an cours du déve-
]oppement

De trés nombreux caracteres rapprochent le Lepidostée du genre Lepidotus de la famille des Semionotides
et établissent la liaison directe avec cette famille. Les Lepidosteides ont apparu a I'Eocéne; ce sont des
poissons des eaux douces qui habitent actuellement les rivieres et les Jacs de I"Amérique du Nord.

B. Aspidorhynchiformes.

Aspidorhynchides : poissons a corps allongé, amuseau terminé en rostre muni dé dents aigues; écailles
rhomboides; dorsale et anale courtes et rejetées en arriére. Tous ces caractéres rapprochent les Aspidorhyn
chides des Lepidosteides, mais ils en different par la faible ossification de Ja notochorde et la forme de la
queue qui est fortement échancrée (Jurassique et Crétacé).

3 Awioipes.

(e sous-ordre dérive des Eupnath:deb par le genre Caturus; la notochorde présente des ossifications
trés développées qui conduisent & la formation de vertebres amphiceliques; les fuleres sont réduits; on
trouve une plaque jugulaire médiane; la queue est homocerque et la nageoire dorsale allongée.

A. Amiiformes.
Cette tribu comprend deux familles :
Amiides : écailles cycloides. Les Amiides ont apparus au Jurassique supérieur; la forme actuelle, Amia
calva habite les caux douces de 'Amérique du Nord (fig. 13).
Pachycormides : [amille voisine des Amiides, avec écailles rhomboides; elle apparait au Jurassique
(Pachycormus. etc.) et prend fin au Crétacique supérieur avec le genre Protosphyraena.

4° LepToreripoines.

Halecostomi : [itteL. — Malacopterygiens (pars) : BouLincer. — Aminoidei (pars) : Goobricu.

Les Leptolepidoides sont un groupe de transition Lien défini entre les Holostéens et les Téléostéens:;
aussi suivant les auteurs, ont-ils été placés dans I'un ou I'autre de ces ordres. La constitution de la machoire
inférieure est celle des Téléostéens; mais la présence de fuleres dans certaines familles, le caractére des
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écailles émaillées de ganoine, et surtout la persistance de la notochorde, méme chez les formes presque
complétement ossifiées militent en faveur du maintien des Leptolepidoides parmi les Hoolstéens. Leur
aspect rappelle déja celul des Clupeides.

A. Leptolepidiformes.
Cette tribu comprend trois familles : _
Pholidophorides,: corps fusiformes ; écailles rhomboides; fuleres présents. Cette famille extrémement

e e
fcipenserides  Polyodontides Lepidosteides Amides ‘ Leptelepides Polypterides Lepidosirenides Ceratodides

) Oligopleurides
1 Aspidorngnchides

P, : Pholidophorides
ycnodontides Pachycormides P

;- Fugraaliiides Pholidopleurides

Chondrosteides

Semionctides Belongrhynchides . Ctenodontides
Uronemides
Macrosemiides
: : Rhi ti isti
Catopterides Holostéeéns izodontides (i!a_ﬂt____ﬂ
—I— Osteolepidides | Caelacanthides i
Palaeoniscides . _ Phaneropleurides
Holoptychides Terrasiides
Platysomides . )
. . . . Dipterides
Rhipidistiens  Actinistiens Haplistiens P OTEGOCEPHALES
T F - N S B
Chondrostéens L | _I
A TINOBTERBIENS CROSSOPTERYGIENS DIPNEUSTES
N j
Pleuracanthes TELEOSTOMES
W - S —— |
Tableaw n® 2. — Phylogénie des Téléostomes (sauf les Téléostéens).

voisine des Pholidopleurides n’en differe que par son degré d’ossification et établit le passage avec les Eugna-
thides (Trias et Jurassique). Le genre Pholidophorus ressemble & un hareng, mais les genres Thoracopterus
et Gigantopterus sont des poissons volants. ,

Oligopleurides : voisins des Pholidophorides, mais avec des écailles cycloides (du Jurassique au Crétacé
supérieur)

Leptolepides : écailles cycloides; pas de fulcres.

Les Leptolepides ont apparu au Jurassique et ont disparu au Grétacique inférieur. Les genres les plus
connus sont Leplolepts et Thrissops, ancétres directs des Tarpons.
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" C. — TELEOSTEENS,

A I'époque actuelle, ordre des Téléostéens, par le nombre de ses espéces, a plus d’importance que tous
les autres ordres réunis. Il a fait son apparition au Crétacé qupérinur et pris une place considérable dans
ensemble de 1a faune ichthyologique des eaux douces et marines.

Les Téléostéens sont essentiellement caractérisés par leur totale ossification; la notochorde dispdmlt el
fait place & des corps vertébraux bien définis; les os de cartilage et de membrane du cridne sont également
ossifiés et bien distinets: parmi les os de cartilage existe un supra-occipital; les rayons de nageoires sont en
nombre égal & celui de leurs supports radiaires; Ja queue est en général homocerque, trés souvent échan-
crée; les branchies ont leurs bords libres dans une cavité protégée par ]"Dpel'cule' il 0’y a ni fuleres, ni
valvule spirale intestinale, ni valvules dans le bulbe artériel; ce dernier caractére se rencontre Lependant
dans queiques formes trés prumtnt's

L'origine des Téléostéens est diflicile a établir au moins pour une partie d’entre eux : les deux sous-
ordres les plus primitifs sont les Malacopterygiens et les Ostariophysaires. En ce qui concerne les Malacop-
terygiens on trouve sans difficultés la souche dont ils sont sortis car toutes les formes de transition sont

IFig. 13, — Holostéens — nin calva,

connues. notamment les Leptolepides, dans les Holostéens, et le passage d’un ordre a I'autre s’opére avee
toutes les Tormes intermédiaires désirables.

Mais il n’en est pas de méme pour les Ostariophysaires : Cove suppose que ces poissons, en particulier
les Silures, sont étroitement apparentés aux Esturgeons et Davin Srarr Joroan reproduit cetle opinion sans
la combattre. Elle concorde mal avec I'idée en général admise que les Esturgeons marquent un stade de
dégénérescence par rapport aux Chondrostéens du type Palaconiscus dont ils sont issus: il parait en effet
assez diflicile d'admettre que les Esturgeons, qui représennent par régression des caractéres d’Elasmo-
branches et notamment semblent retourner vers I'état cartilagineux aient pu donner naissance & un grou pe
de Poissons osseux. Aucun Ostariophysaire ne présente de queue hélérocerque et la position ventrale de
la bouche ne se retrouve que dans les formes évoluées du groupe comme les Catostomides, mais non dans
les formes primitives comme les Silures : il semble done que cette hypothése de la descendance des Osta-
riophysaires & partir des Chondrostéens doive tre écartées: mais cetle solution négalive n'apporte pas
grande clarté sur la question. Sacemeur estime qu'ils dérivent des Holostéens et cette idée parait beaucoup
plus soutenable : il suppose toutefois que le passage se serait effectué par les Characinides, qu’il considére
comme la famille la plus archaique des Ostariophysaires : la géologie dément cette assertion, car les Gha-
racinides n’ont fait leur apparition qu’au Miocene alors que les Silurides abondaient déja & 'Eocéne.
En fait on ne trouve pas de preuve évidente que ces poissons aient en pour ancétres des Cyel oganoides :
on peut constater cependant qu’ils rappellent les Amiides par de nombreux caractéres, I'allongement du
corps, la queue homocerque, la position des nageoires. notamment chez les Clarias. Tl ne faut certes en con-
clure qu'il y a dérivation directe, mais on peut admettre que les Silurides et les Amiides ont évolués a
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partir d'une souche commune voisine de la famille des Eugnathides. Nous avons déja insisté sur Je carac-
tere polymorphe de cette souche phylogénétique issue des Semionotides : il n’y aurait donc rien d’impos-
sible & ce que les Ostariophysaires se soient détachés de ce stock ancestral vers I'Eocéne alors que les
Pachycormides s’en étaient isolés dés le Jurassique. Cette longue gestation expliquerait la spécialisation
des Ostariophysaires par la lente élaboration de caracleres qui ne se rencontrent dans aucun autre groupe.

Les bases essentielles de la classification des Téléostéens ont été établies solidement par Cuovier d’aprés
des caracléres qui ont été toujours repris plus ou moins par tous les ichthyologistes :

a. La position des nageoires ventrales par rapport aux nageoires pectorales, déterminant les groupes :
Abdominaux, Subbrachiens (¢’est-a-dire: szo-mm'gues) ou Jugulaires, el en cas d’absence des ventrales : Apodes.
b. La nature desrayons de nageoires, mous ou épinecux, avec les groupes: Malacoptérygrens et Acanthoptéry-
giens. Les Anacanthimiensréunissent les deux formes de caractéres et sont des Malacopterygiens subbrachiens.
¢. Les rapports de la vessie natatoire avec le tube digestif : avec un conduit : Physostomes; sans conduit :

Physoclystes.

d. La disposition des michoires, déterminant des groupes spéciaux : par exemple I'union des maxillaires

Sy, —

)

Fi[p th. — Silurides — Clarias anguillors.

et intermaxillaires chez les Plectognathes; la soudure des pharyngiens supérieurs chez les Pharyngo-
gnathes.

e. La forme spéciale des branchies, par exemple chez les Lophobranches.

Gunraer suit encore les formules cuviériennes et divise les Téléostéens en : 1. Acanthopterygii; T1. Acan-
thopterygit. Pharyngognathi; T11. Anacanthini; IV. Physostomi; V. Lophobranchii; V1. Plectognathi.

(est vers 1870 qu'intervient I'école américaine avec Covr, Giww, D S. Jornax et leurs éléves. Dans leur
livee : The Fishes of North et Middle America, Jornan et Evenvany distinguent les ordres suivants, dans la
sous-classe des Teleostomi (séries Teleoster) : Nematognathi, Plectospondyli, Symbranchia, Carencheli. Apoda.
Lyomeri, Heteroma, NXenomi, Hemibranchii. Lophobranchi, Lyopomi. Isospondyli, Iniom, Haplom:, Synento-
gnathi, Acanthopteri, et Pediculati.

En 1904, Bovuencer dans les Téleostéens établit 13 sous-ordres : Malacopterygii, Ostariophyst, Sym-
branchit, Apodes. Haplomi. Heteromi, Catosteoms, Percesoces, Anacanthini. Acanthopterygii. Opisthomi, Pediculati
et Plectognathi.

En 1909, Goovmicn arrive a une classification analogue avec 10 sous-ordres : Cypm'ng'fwmes. Chapei—
Jormes, Esoctformes, Angulliformes. Symbranchiformes, Gasterosterformes. Notacanthiformes, Mugiliformes,
Acanthopterygi. Gadiformes. .

Dans ces trois classifications, le grand sous-ordre des Acanthopterygiens comporte un Lres grand nom-

hre de subdivisions, qui compliquent énormément la systématique.
En 1920, Il. M. Ky a tenté d’établiv une classification des Téléostéens i nageoires thoraciques et

jugulaires, en se basant sur la structure de 'abdomen, et les formules verlébrales. Il les divise en 5 ordres:
Irregulares, Trachinoidea, Carangoidea, Percodea ct Scombroidea.
X 49 & 52, 6

TOME X111, — FAse. 1 a i, —
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Mais cet essai provoque la formation de groupes absolument artificiels, avec le rapprochement dans un
méme ordre de familles disparates, aussi ne peut-on le citer que pour mémoire.

I’n nous inspirant des principes de la classification de Cuvizg, et en tenant compte des innovations appor-
tées par les savants anglais et américains, nous divisons I'ordre des Téléostéens en trois groupes et dix-
sept sous-ordres,

Actinocephales Gobioscléropares Psettoplectognathes

!

Acanthiniens . Euacanthbpteres Scombres

Proacanthoptéres Pseudacanthoptéres

| Anacanthiniens

Bathymalacoptéres

Phthinobranches Oxﬂmalacoptéres

isopterggiens

Osta riophysaires l

Apodes —____ Malacopterygiens

Holosteens

Tableau n® 3. — Rapports phylogénétiques des sous-ordres des Téléostéens.

Les trois groupes sont
les Abdominaux ;

les Thoraciques ;
les Jugulaires.

ABDOMINAUX.
. Ostariophysaires ;
Phthinobranches ;
Malacoptérygiens ;
Apodes ;
Isoptérygiens ;
Oxymalacoptéres ;
Bathymalacoptéres ;

. Pseudacanthoptéres.

LD -

oo-.lg:nmm
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ThoracIQUES :

9. Proacanthoptéres ;
10. Zéorhombes ;

11. Scombres ;
12. Psettoplectognathes ;
13. Buacanthoptéres ;
14. Gobioscléropares.

JUGULAIRES :
1 5. Acanthiniens ;
16. Actinocéphales.;
17. Anacanthiniens.

Les sous-ordres sont divisés en un petit nombre de tribus dont chacune groupe plusinm's ramilles selon
leurs affinités naturelles.

TELEOSTEENS ABDOMINAUX.

Le groupe des Téléostéens abdominaux comprend les formes les plus primitives qui descendent direc-
tement des Holostéens. La position abdominale des nageoires ventrales est un caractére qui est constant
dans les Plagiostomes et qui se perpétue dans les Téléostomes des deux premiers ordres.

Dotro a fait remarquer que les relations entre la symphyse claviculaive et les nageoires ventrales varient
selon les familles et en conclut que 1'absence totale de liaison entre les deux ceintures correspond seule
véellement au type primitif abdominal. Par contre dans les espéces ol un ligament unit les os pelviens a la
symphyse claviculaire, le caractére abdominal des nageoires ventrales ne serait pas primitif mais acquis;
on se trouverait en présence de nageoires ahdominales secondaires. Les poissons qui possédent ce type de
nageoires seraient dérivés de formes thoraciques ou jugulaires par une migration craniocaudale des ven-
trales et le ligament scapulo-pelvien serait la trace de cet ancien rapprochement. A appui de cette theése,
Dovio constate que les types ofi se rencontrent ces ventrales secondaires présentent des caractéres d’orga-
nisation élevée et n’ont rien de commun avec les formes primitives comme les Ostariophysaires ou les Mala-

~copterygiens : ils seraient en somme des Acanthopterygiens modifiés par régression : cette question sera
examinée & propos des Psendacanthoptéres.

Un autre cavactére archaique de certains Abdominaux est la priésence d’un mésocoracoide; dans les Téléos-
téens, cel os ne se rencontre que chez les Ostariophysaires et les Malacopterygiens, ¢'est-a-dire dans les
deux sous-ordres directement issus des Holostéens : c’est un héritage évident de ce dernier ordre.

Dans I'ensemble du groupe des Abdommaux on rencontre un autre caractére ostéologique extrémement
important du point de yue systématique et qui varie suivant les familles : ce sonl les rapports entre les
pariétaux et le supraoccipital. Ce dernier os qui représente une acquisition des Téléostéens n’a pas encore
sa position nettement fixée par rapport aux pariétaux qui ferninaient en arriére le crdne des Holostéens.
Dans les lormes les plus basses. il 0’y a méme pas de distinction nette entre supraoccipital et pariétaux;
un second stade d’évolntion esl marqué par des Lypes ol le supraoccipital devenu bien net, reste localisé
a P'arriére du crine de telle sorte que les pariétaux se réunissent en ligne médiane; enfin, dans les espéces
les plus évoluées, le supraoceipital a pris de I'importance et vient se réunir aux frontaux en écartant les

. 6.
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pariétaux qui ne sont plus soudés entre eux, mais rejetés sur les cotés. En tenanl compte de ce caractére,

nous reconnaitrons trois groupes (fig. 13, 16 et 17) :

— les Fusoparidtanz, & supraoccipital non séparé des pariétaux;
— les Médiopariétauz, & pariétaux soudés en ligne médiane;
— les Latéropariétaux, i pariétaux séparés par le supraoccipital.

Les Holostéens ont transmis aux Abdominaux une vessie natatoire reliée au tube digestif par un conduit,
disposition caractéristique des Poissons Physostomes: mais ce caractére est perdu dans certaines familles
chez lesquelles le conduit s’est obturé et présente une disposition physoclyste.

Chez un certain nombre d’Abdominaux, on trouve une nageoire adipeuse constituant une seconde dor-
sale. Cet organe a certainement un caractére primitif, car il ne se rencontre pas en dehors des Abdominaux,
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Fig. 15. Fig. 16. Fig. 17.
Crane fusopariétal de Silurus Crine médiopariélal d’Albula Crine latéropariétal d'Alosa
(modifié d’aprés Joce). (d'aprés Rinewoon). (d"aprés Ripewoon).

mais d’autre part les Holostéens en sont dépourvus. L'importance de la nageoire adipeuse ne semble pas
devoir &tre exagérée, mais elle fournit fréquemment un bon caractére systématique. On Ja rencontre dans

les familles suivantes
Ostariophysaires : Characinides, Silurides;
Malacopterygiens : Salmonides, Argentinides;
Bathymalacoptéres : Myctophides, Gonostomatides;
Isopterygiens : Haplochitonides;

Et enfin dans les Percopsides qui appartiennent aux Proacanthoptéres, mais dont les nageoires sont
subabdominales,
1° OSTARIOPHYSAIRES.

Ostariophysi : JOI{DAN, Bouvrenser, — Cypriniformes : Goobricii,

Les Ostariophysaires sont des Téléostéens Abdominaux, physostomes, possédant un mésocoracoide et
caractérisés par la coossification des quatre premiéres vertébres et la présence des ossicules de Wesen,
reliant la vessie natatoire 4 I'appareil auditif; on trouve une nageoire adipeuse dans certaines familles.

On divise le sous-ordre en deux tribus.
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A. Siluriformes.

Silurides : ce sont les formes les plus primitives, présentent le type fusopgriétal;: en effet, le supraocci-
pital et les deux pariétaux forment ensemble une large plaque osseuse. La peau est en général nue mais
sarnie de plaques dermiques; celles-ci arrivent a constituer de véritables cuirasses (Callichthys). Presque
toutes les espéces présentent des barbillons, dans lesquels pénétrent des expansions du maxillaire; le
corps est plus ou moins allongé et certaines lormes sont apodes (Channalabes); I'aspect des Silurides est
des plus variables; certains peuvent vivre partiellement & V'aix libre et possédent des sacs respiratoires de
formes diverses (Clarias, Saccobranchus); on trouve des organes électriques dans le genre Malapterurus.
en general les nageoires présentent des épines, notamment la dorsale et les pectorales (fig. 14).

Gastrosteides
Rhamphosides Aulorhynchides

Aulostomidés il
Syng nathides

Solenostomides

Catostomrides Gymnotides ,—
Cyprinides Pegasides
- Loricariides |

Fistulariidés

Characinides

— Asprediniges

Silurides ; ’

(Arius )

Tableau n® h. — Phylogénie des Téléostéens abdominanx (1 rameau) .

Les Silurides ont apparu a I'Eocéne. Ce sont essentiellement des poissons des eaux douces, dont les
espéces peuplent les fleuves du monde entier; la voracité des « Catfishes» est connue de tous. Il existe
quelques formes marines comme Arius, Galeichthys et il se trouve que ce sont justement ces formes qui ont
apparu les premiéres, au débutsdu Tertiaire.

Loricarides : famille voisine des Silurides ; la vessie natatoire est souvent réduite et enfermée dans deux
capsules osseuses placées de chaque coté des vertebres antérieures soudées; la bouche est placée a la face
inférieure; le corps est nu ou couvert d’une cuirasse de plaques osseuses. Certaines espéces présentent un

1 du liew de : Catostomrides, live : Calostomides, a

TOME Nl — Fasc. 1 a . — 8™ 49 4 52, fia



86 REVUE DES TRAVAUX
dimorphisme sexuel bien accentué; I'aspect est trés variable suivant les genves, certains comme Acestra
sont extrémement allongés avec un rostre pointu et une queue échancrée (fig. 18).

Aspredinides : pas d’opercﬁle.

B. Cypriniformes.

Les Cypriniformes marquent un terme d’évolution bien marqué en ce qui concerne les os du créne;
ils appartiennent en effet au type médiopariéal.

Characinides : nageoire dorsale adipeuse; bouche non protractile; corps écailleux ; la famille comprend
de trés nombreuses espéces des eaux douces tropicales. '

Gymuotides : corps anguilliforme ; anus placé {rés en avant sous la gorge; forme apode, pas de ventra-
le; bouche petite a 1’extrémité du museau parfois prolongé en trompe; organes électriques. Les Gymno-
tides sont des Characinides dégénérés. Eaux douces américaines.

Cyprinides : pas de nageoire adipeuse ; bouche protractile; corps en général écailleux; les Cyprinides

Fig. 18. — Loricariidés : Acestra gladius (d’aprés BouLencen).

constituent une des plus grandes familles de poissons d’eaux douces; ils peuplent particulitrement les
fleuves et lacs de la zone tempérée mais sont également nombreux sous les tropiques.

Les Catostomides (Suckers) peuvent étre inclus dans les Cyprinides; ils habitent les fleuves de ’Amé-
rique du Nord; I'extréme développement de la michoire supérieure donne a la bouche une position ven-
trale. : '

2° PHTHINOBRANCHES.

Hemibranchii + Lophobranchii : Joroax. — Catosteomi : BouLencer. — Thoracostei : SWINNERTON, —
Phthinobranchii : Hay. — Gasterosteiformes : Goobrici.

Ce sous-ordre est placé par tous les auteurs fort loin des Ostariophysaires et le plus souvent considéré
comme une dérivation des Mugiliformes ou Persesoces. La transition habituellement admise se fait par la
famille des Gasterosteides, dont les formes dulcaquicoles rappellent les Percesoces et dont les formes mari-
nes, comme le genre Spinachia, présentent I'aspect caractéristique des Lophobranches et de leurs alliés.
Malheureusement, cette séduisante théorie est impossible a retenir, car les Gasterosteides n’apparaissent
qu’au Pléistocéne, alors que les Aulostomides, les Aulorhynchides, les Rhamphosides et les Syngnathides
ont débuté & 'Eocéne. Certains auteurs, comme Goobrics, reconnaissent du reste fort loyalement que
Porigine du sous-ordre est parfaitement inconnue. Or ’examen des caractéres des Phthinobranches milite
en faveur de leur rapprochement des Ostariophysaires.

En effet, les vertéhres antérieures sont modifiées par allongement, et de plus soudées ensemble dans les
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formes les plus typiques. Ce caractére, a lui seul, mérite d’étre fortement pris en considération pour éta-
blir des affinités avec le sous-ordre précédent; cette fusion vertébrale, dans I'évolution du sous-ordre
.disparait graduellement dans les familles les plus récentes.

Les Phthinobranches sont nettement des formes primitives; Hvor, dans son étude sur les Lophobranches,
déclare que le squelette est presque entiérement fibreux; on ne rencontre des cartilages nets que dans la
région crinienne el dans les rayons de nageoires; la notochorde persiste pendant toute la vie et dans toute
’étendue de la colonne vertébrale.

Suivant les familles, le corps est nu ou présente des plaques dermiques formant des scutes absolument

i) ‘ﬁ— C

["ig. 10. -— Phthivobranches : Aulorynchus flavidus (d'apres Jonax).

comparables a ceux des Silurides; parfois on trouve de véritables carapaces osseuses, par exemple dans
Pegasus, Amphysile, et les Syngnathides, analogues a celles de Callichthys et des Loricarides. Les nageoires
contiennent souvent des épines, mais ce caractére se rencontre presque toujours dans les Silurides.

La vessie natatoire est absente ou de type physoclyste : chez la larve, d’aprés Huor, elle présente un con-
duit largement ouvert établissant la communication avec le tube digestif; par la suite, la vessie se ferme et le
plus souvent se réduit & une poche placée prés des vertebres antérieures. On trouve chez les Loricarides
une disposition analogue.

Un des caractéres les plus typiques des Phthinobranches est le prolongement de la partie antérleure du
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Fig. a0, — Pﬁ!hr'nobmnches : Gasterosteus Spinachia (ad. nal.).

crdne en un tube & Uextrémité duquel s’ouvre la bouche; celle-ci a été transportée graduellement & I'extré-
mité de ce museau en trompette qui a débuté par un rostre et la position primitive de la bouche devait &tre
ventrale, comme chez Pegasus et les Loricarides (fig. 18 et 19). -

Les Phthinobranches sont latéropariétaua, quand les pariétaux existent, alors que les formes évoluées
des Ostariophysaires sont médiopm'iétales : mais les formes primitives comme les Silurides, sont des fuso-
pariétaux; on peut donc concevoir aisément que I'évolution de la position des os du crdne s’est 0pérée dans
Jes deux sens : médiopariétal et latéropariétal, absolument comme chez les Malacopterygiens ot nous verrons
se développer les deux types a partir de la disposition mixte du Tarpon.

Les nageoires ventrales des Phthinobranches sont nettement abdominales, mais dans Centriscus et Gas-
terosteus, 11 y a connection entre des ceintures pelviennes et scapulaire : il y a donc eu une évolution absolu-

Ga.
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ment paralléle & celle que nous retrouverons dans les Pseudacanthoptéres, a partir des Malacopterygiens:
Les Phthinobranches peuvent &tre divisés en deux tribus : les Aulostomiformes (Hemibranches) et les
Syngnathiformes (Lophobranches).

A. Aulostomiformes.

Appareil branchial réduit; branches pectinées, dans les formes primitives il 'y a pas de liaison entre les
ceintures pelvienne et scapulaire; celle-ci s’établit dans les types plus évolués; museau tubiforme ou allongé-

Fistularides : Corps trésallongé et nu; nageoires & rayons
mous sans épines; pas de connection clavieulo-pelvienne;
dorsale et anale opposées et rejetées en arriére; les quatre
“vertébres antérieures sont fortement soudées ensemble;
caudale fourchue avec un long filament ventral formé par
les rayons médians; museau tubiforme. Poissons littoraux
des mers chaudes. Ils apparaissent a 1’Eocéne.

Aulostomides : corps moins allongé; la premiere partie
de la dorsale comporte (T épines isolées, vertébres anté-
rieures soudées; caudale homocerque non échancrée; ven-
trales formées de 5/6 rayons mous; museau tubiforme; pas
de connection claviculo-pelvienne. Poissons littoraux de
H F f . IR TR T
I’Amérique tropicale. Ils apparaissent a I’ Eocéne.

Aulorynchides : corps aildngé; museau semi-tubiforme;
ventrales : I/4 ; dorsale formée en avant d’épines 1solées
et de rayons mous en arriére, opposés 4 I'anale; boucliers
latéraux fixés sur les cOtés; vertébres antérieures allongées
et faiblement coalescentes. Poissons littoraux du Nord
Pacifique. Ils apparaissent a PEocéne (fig. 19).

Rhamphosides : corps comprimé peu allongé ; museau
tubiforme ; vertébres antérieures étirées, non coalescentes;
ventrales a 3/4 rayons mous; coalescence des vertébres
: antérieures; la dorsale porte une longue épine placée
Fig. 21. — Larve hippocampiforme de Syngnathus acus vers le milien du corps chez Centriscus et tout a fait en

f"'f’ mm.) [ad pat.]. arriére chez Amphisyle : ce dernier genre a le corps
recouvert d’une armure dermique. Poissons sublit-
toraux. Atlantique et Sud Pacifique. s apparaissent & 1'Eoctne (Ramphosus) [fig. 55].

Gasterosteides : cette famille est en réalité double. La forme marine du genre Spinachia rappelle les
Aulorhynchides dont elle différe par la formule des ventrales : I/4 (fig. 20). Les formes d’cau douce ont
évolué vers un type de poisson normal, sans étirement du corps ni allongement tubiforme du museau; il
y aliaison entreles os pelviens et les clavicules et les verthres antérieures sont peu allongées; on trouve des
boucliers latéraux dermiques. Les Gasterosteides sont des poissons des eaux douces et littorales de I'hémis-
ph;:re nord. Ils n’ont apparu qu’au Pléistocéne et marquent le dernier terme de 1'évolution des Aulosto-
miformes.

Pégasides : cette famille peul &tre rapprochée des Aulostomiformes; elle a parfois été placée dans es
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Scléropares, prés des Agonides. Le musean forme un rostre et la bouche est ventrale comme chez les
Loricariides, auxquels les Pegasides ressemblent extrémement; armure polyédrique; ventrales 4 » ou
3 rayons. Poissons littoraux de 'océan Indien.

B. Syngnathiformes.

Appareil branchial trés réduit a branchies caractéristiques en forme de houppes; les veri¢bres antérieures
ne sont pas coalescentes; museau tubiforme; corps revétu de plaques dermiques formant une cuirasse
polyédrique ou cylindrique; pas de dents; pas de vessie natatoire.

Solenostomides : ventrales présentes avec 7 rayons mous; deux dorsales; formes littorales du Pacifique
et de I'Océan Indien apparues a I'Eocéne.

Syngnathides : pas de ventrales; une seule dorsale; armure polyédrique (Syngnathus, Siphonostoma)
ou cylindrique ( Entelurus, Nerophis). Poche incubatrice chcz les mdles ou eeufs collés sur le ventre. L'Hip- .
pocampe est remarquable par sa courbure nucale, caractére exceptionnel qu’on ne rencontre que chez les
Vertébrés supérieurs. Il ne représente pas une forme évoluée a partir des Syngnathes, mais bien au contraire
le type primitif de la famille; en effet tous les Syngnathides passent au cours de leur développement par
une larve hippocampiforme avec courbure nucale (fig. 21). Poissons littoraux des divers océans, avec une
espece antarctique ; les Syngnathides débutent a 'Eoceéne (fig. 59 et 6o).

3° MALACOPTERYGIENS.

Isopondyli : JorvaN. - Malacopterygii (pars) : Bouiencer. — Glupeiformes (pars) : Gooorich.

Les Malacopterygiens sont des Téléostéens abdominaux, physostomes et possédant un mésocoracoide :
la présence de cet os constitue leur caractére systématique essentiel; les vertébres antérieures sont dis-
tinctes et libres. '

Les Malacoptérygiens peuvent étre divisés en Médiopariétaua: et en Latéropariétaus.

Malacoptérygiens médiopariétaux.
A. Tarponiformes. '

Cette tribu qui comprend les Elopides, les Albulides et les Chanides, avec un trés petit nombre d’espéces,
a fait son apparit on dans le Crétacé supérieur et fait suite directement aux Leptolepides; ce sont les formes
les plus anciennes des Téléostéens. On trouve encore chez certains d’entre eux des caractéres essentielle-
ment archaiques, comme la présence d'une plaque jugulaire médiane comparable & celle de I'Amia, et un
bulbe artériel muni de deux rangs de valvules. Les pariétaux se réunissent en ligne médiane ; mais le supra-
occipital, surtout chez Elops, n’a pas encore a;quis sa position définitive; il se glisse en ellet sous les parié-
taux pour se joindre aux frontaux et n’est guere visible a I'extéricur du crine; c’est donc une disposition
mixte entre médiopariétaux et latéropariétaux.

Elopides : plaque jugulaire médiane présente; les 'larpom sont des }]013‘%01’15 pélagiques des mers
chaudes (Centre Amérique, cote occidentale d’Afrique et Antilles), avec d’énormes écailles cycloides et
des ventrales & 10,16 rayons (fig. 51).

Albulides : bulbe artériel & deux rangs de valvules; pas de plaque jugulaire. Le genre Albula présente au
cours de son développement une métamorphose & partir d’une larve absolument comparable au lepto-
céphale des Anguilles : au moment de la transformation il y a contraction et perte de taille, a larve passant
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de 8 centimétres & environ 5 centimétres : ce phénoméne est comparable & ce qui se passe quand le lepto-

céphale se change en civelle; (fig. 22). La distribution géographique des Albulides est trés étendue et

comprend les régions chaudes du Pacifique et de 'Atlantique. On peut rapprocher de1’Albula un poisson
de profondeur des mers du Japon, le genre Plerothrissus (Bathythrissa).

( Acanthopteryaiens)

‘ Stephanoberyciaes

Myctephides
Cetomimides

Pterroptychides Scombresocides

—— Gonostom
Ambiyopsides Esocides Galaxiides Cga\nxls'ntgd ‘:ﬁggg Mepldqf__&urldes Rhinellust *

Cypri ) .
5 Hprlﬂ?ﬂuﬂllﬂeﬁ Dalliides Haplochitonides Notacanthides | Lt s
| l Alepocephalides
Stomiatides
Lipogenyides |
——— Gonorhynchides
Halosaunides
Osteoglossides
Dercetides Enchodontides
Notopterides
Pantodontides
Hyodontides I #
Mormyrides
Argentinides
i Piethodontides T Eugrauliges Salmonides
Saccoph ia ' -
copnaryngs §;naphobranchrdes Chandes Hoplopleurides’l Clupeides
Nemichthyides
n A Albulides
ngutflices
9 Chirocentride
Mur@rides Saurodontides’
Urenchelydes T Elopides
E——
Fierasferides Symbranchides —

Leptolepides 7

e

Tableau n® 5. — Phylogénie des Téléostéens abdoninaux (27 rameau).

Chanides : sans double rangée de valvules au bulbe artériel et sans plaque jugulaire médiane; le genre
Chanos habite le Pacifique et I'Océan Indien, il pénetre parfois en eau douce.

B. Osteoglossiformes.

La tribu comprend un certain nombre de familles de Malocoptérygiens mediopariétaux peuplant les eaux
douces. Elles dérivent des Albulides par la famille fossile des Plethodontides qui apparut au Crétacé supé-
rieur; les Ostéoglossides ne débutent qu’a I'Eocéne et les autres familles sont récentes.

Osteoglossides : écailles larges et épaisses formant mosaique ; les nageoires dorsale et anale ont un
développememt sensiblement égal, mais variable suivant les especes; elles sont fortement reportées en
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arricre. Giinther a signalé le parallélisme d’habitat entre les Ostéoglossides et les Dipneustes actuels : le
genre Scleropages est un commensal du Ceratodus australien; (fig. 65); en Afrique Heterotis accompagne
Protopterus; dans I'Amazone Osteoglossum et Arapaima vivent avec Lepidosiren. Il y a eu concordance biolo-
gique et biogéographique au moment de la localisation des espéces au Tertiaire.

Pantodontides : famille voisine des Osteoglossides, représentée par le genre Pantodon, de I"Afrique occi-
dentale; pectorales trés larges, et ventrales placées trés en avant.

Mormyrides : famille récente & tendance régressive; un seul prémaxillaire; les Mormyrides rappellent
les Gymnotes par plusieurs caractéres, notamment U'allongement variable du museau formant trompe, et
présence d’organes électriques. De plus on trouve des formes apodes et anguilliformes comme le genre
Gymnarchus : ce dernier posséde une larve a branchies externes. Les Mormyrides sont africains.

Hyodontides : voisins des Mormyrides; le crine présente une fosse temporale recouverte par un os
supplémentaire, le supratemporal. Amérique du Nord.

Notopterides : types aberrants issus des Hyodontides; la fosse temporale existe mais sans supratemporal ;

<</<<\<\<< << <<<<<<</<@Z

Fig. aa. — Larve d'Albula (d’aprés Guegnr).

la queue est géphyrocerque, la dorsale tres réduite et I'anale énorme; les Notopterides sont apodes, 1’anus
est reporté en avant. Enfin il existe une connection entre la vessie natatoire et I'oreille (Afrique, Inde et
Insulinde). '

Il semble qu’il y ait un certain parallélisme entre les Osteoglassiformes et les Ostariophysaires qui se
précise dans les formes apodes comme Gymnotus et Gymnarchus. La liaison entre I'appareil auditif et la
vessie natatoire chez Notopterus est égalemeut un signe de convergence.

Malacoptérygiens latéropariétaux.
C. Clupéiformes.

G’est & partir des Elopides, par le genre Thrissopater, que se développent les Clupéiformes; le supraocci-
pital maintenu sous les pariétaux dans le Tarpon arrive & remonter en surface en écartant les os pairs et
vient se souder aux frontaux. Ces poissons ne présentent pas de nageoire adipeuse. Les Clupéiformes ont
débuté au Crétacé supérieur.

Chirocentrides : cette [amille n’est plus représentée que par le Chirocentrus dorab des mers de Chine:
¢’est le dernier survivant de deux farmlles fossiles extrémement importantes : les Saurodontides et les Ich-
thyodectides.

Clupeides : les Clupes commencent au Crétacé supérieur avec le genre Histiothrissa et sont essentiellement
pélagiques, mais presque toutes les espéces marquent une tendance a 'anadromie : celle-ci est compléte-
ment réalisée chez les Aloses, les Gaspereaux (Pomolobus) et le Menhaden ( Brevoortia) ; les Clupeides sont re-
présentés dans I'hémisphére austral ; une des espéces du genre Potamalosa est devenue dulcaquicole dans les

Nouvelles Galles du Sud.
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Eugraulides . les Anchois sont trés rapprochés des Clupes ; la bouche est 1égérement reportée enarriére;
la famille comprend des formes pélagiques a tendance anadromique (Stolephorus) et des formes bathypéla-
giques comme Coilia (fig. 54).

D. Salmoniformes.

Les Salmoniformes sont trés voisins des Clupeiformes dont ils dérivent certainement et constituent un
groupe de formes récentes, ayant débuté seulement au Miocéne, et qui semble encore en pleine évolution.
La plupart des especes posséde une nageoire adipeuse. Les Salmoniformes sont essentiellement des poissons
des eaux douces et marines septentrionales.

Salmonides : espéces marines, anadromes et dulcaquicoles.

Argentinides : espéces marines et bathypélagiques.

A° Apobes.
Apodes : Joroan, BouLencer. — Anguilliformes : Goobrich.
L\

Malgré leur absence de ventrales, les Apodes doivent &tre placés dans le groupe des Téléostéens abdo-
minaux en se basant sur la conformation de leur crane; celui-ci en effel présente le type médiopariétal,
caractere qul ne se rencontre que dans ce groupe.

Les quelques genres d’Apodes médiopariétaux que nous avons déja rencontrés: Gymnotus, Channalabes,
Gymnarchus, Notopterus, se rattachent par I’ensemble de leur morphologie aux familles dans lesquelles ils
ont été incorporés. De méme de trés nombreuses familles de poissons latéropariétaux contiennent des
formes dépourvues de ventrales, mais qui n’ont aucune parenté avec le sous-ordre des Apodes. Celui-ci
est, de plus, caractérisé par la régression des os des mchoires : les prémaxillaires manquent dans tout le
groupe; dans quelques espéces, les maxillaires ont aussi disparu ; il existe méme des familles olt le pala-
tocarré fait défaut. .

Les Apodes sont des physostomes: ils ne possédent pas de mésocoracoide;le nombre de leurs vertébres
est considérable et dépasse toujours 200. Il sont apparu au Grétacé supérieur ; ce sont des poissons péla-
giques et bathypélagiques. L’Anguille est Pexemple classique de catadromie totale. Dans la plupart des
especes, 1l y a métamorphose & partir d’une larve dite lep!océpkafe, 'ayant quelque analogie avec celle des
Albulides. La dérivation phylogénétique des Apodes a du s’opérer & partir de cette famille.

La systématique des Apodes est assez complexe car par suite de la diversité des types les auteurs ont mul-
tiplié les familles. On peut diviser le sous-ordre en 2 tribus :

A. Anguilliformes.
Enchelycephali : Jorpan.

Apodes possédant des maxillaires garnis de dents.

Urenchelyides : fossiles du Crétacé supérieur; la nageoire caudale est encore distincte et marque la
descendance des Apodes & partir de formes homocerques ; palatocarré présent.

2 genves : Anguillavus, Urenchelys. :

Anguillides : dorsales et anale confluentes; palatocarré présent : les genves Anguilla, Simenchelis, Ilyo-
phis présentent des écailles cachées sous la peau, plus ou moins dispersées; les autres genres en sont
totalement dépourvus (fig. 54).

Les Anguillides comprennent des formes bathypélagiques : Simenchelis, Ilyophis, Nettastoma el des
formes cotiéres et méme littorales : Conger, Congromur@na, Muraenesox:, Myrus, Ophichthys.
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Nemichtyides : Anguillides avec I'anus placé prés des fentes branchiales; bathypélagiques; museau
prolongé en bec & branches recourbées.

Synaphobranchides : palatocarré absent; fentes branchiales réunies en une fente ventrale unique;
bathydémersaux.

Saccopharyngides : palatocarré absent; formes aberrantes & squeleite réduit et mal caleifié; bouche
énorme avec un museau allongé sur lequel se trouvent les veux ; bathypélagiques (fig. 59).

B. Murceniformes.
Colocephali : Jorpan.

Apodes dépourvues de maxillaires; la michoire est formée par le palatocarré; pas d’écailles.
Muraenides : Poissons des mers chaudes.

APODES INCERTAE SEDIS.

Au sous-ordre des Apodes peuvent &tre ajoutées deux familles de position systématique douteuse, mais
appartenant cependant au type médiopariétal :

Fierasferides : pas d’écailles; anus placé prés de la gorge; commensaux des Bivalves et des Holothuries.
Le genre Fierasfer longtemps placé dans les Ophidiides en a été séparé par Bouteneer qui le situa parmi
les Heteromi.

Symbranchides : nageoires pectorales etventrales absentes; pas de vessie natatoire; fentes branchiales
réunies en une fente unique ventrale. Ges poissons habitent les eaux douces tropicales (Symbranchus,
Monopterus, Amphipnoiis). Jorvan créa un ordre distinct, les Symbranchiz pour cette famille aberrante;
BouLencer a conservé le sous-ordre des Symbranchii et Goovrica celui des Symbranchiformes : les carac-
teres différentiels ne semblent pas justifier cette séparation.

5° IsoPTERYGIENS.

Haplomi + Xenomi : Jorvan. — Haplomi (pars) : BouLencer. — Esociformes (pars) : Gooprich.

Les Isoptérygiens sont des Téléostéens abdominaux, physostomes ; ne présentant pas de mesocoracoide,
avec des nageoires formées de rayons mous; les ventrales sont fortement rejetées en arriére et présentent de
nombreux rayons; une famille posséde une nageoire adipeuse. Dans presque toutes les especes, les na-
geoires dorsale et anale sont sensiblement de la méme taille et placées 'une au-dessus de 1autre tout a
fait en arriere du corps : c¢’est ce caractére qui nous a amené a désigner le sous-ordre du nom d’Isoptéry-
giens; cette disposition est fréquente dans les formes archaiques et notamment ¢hez de nombreux Iolos-
téens : le brochet rappelle par sa silhouette générale le Lepidostée, qu'il égale en voracité. Les Isoptéry-
giens peuvent étre classés en deux tribus en tenant compte de la disposition des pariétaux.

A. Galaxiiformes.

Ge sont des Isoptérygiens médiopariétauz et physostomes; ils dérivent directement des Ostéoglossides.
Ce sont des espéces de I'hémisphére austral qui, s’étant trouvées, isolées ont gardé leurs caractéres primi-
tifs, car ils ne différent en somme des Ostéoglosses que par I'absence de mésocoracoide.

Galaxiides : La distribution géographique des Galaxiides s’étend a la zone circumpolaire antarctique,
on les rencontre en Australie, en Nouvelle-Zélande, en Tasmanie, dans les iles Ghatham, Auckland, Camp-
bell, en Patagonie, aux iles Malouines, et dans les terres magellaniques, enfin dans 1'Afrique du Sud

(fig. 65).
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La biologie de ces poissons est Lrés variée: la majorité des especes habite les rivieres; cerlaines se ren-
contrent dans les lacs & plus de 2.000 metres d’altitude et doivent hiverner dans la glace; d’autres sont
devenues terrestres, comme la forme apode Neochanna, el ménent en Tasmanie et en Nouvelle-Zélande
existence des Dipneustes, dans la vase des marais; enfin le Galozias attenuatus est une forme marine cala-
drome : en effet cette espéce descend des rivitres au début de 'année, vient pondre a la mer et retourne en
eau douce au printemps.

Haplochitonides : leur aire géographique est sensiblement la méme que celle des Galaxiides : Patagonie
et iles Malouines, Australie, Tasmanie et Nouvelle-Zélande. Ils présentent une petite nageoire adipeuse.

3. Esociformes.

Les Esocilormes sont des Isopterygiens latéropariétaus et physostomes; leur origine est la méme que celle
des Galaxiiformes; ils dévivent des Ostéoglossides mais ont évolué plus que l'autre tribu. Les maxiflaires
ont accés au bord de la bouche dans les deux premiéres familles et en sont exclus dans les deux autres.

Esocides : les Esocides sont des esptces septentrionales : le Brochet se rencontre dans les eaux douces
d’Europe, le Maskinonge peuple les grands lacs américains; 'Ombre se Lrouve sur les deux continents.
Ventrales a 6/11 rayons.

Dalliides : cette famille ne comprend qu'une espece, le Dallia pectoralis, des lleuves de I'Alaska, connue
pour son pouvoir de reviviscence apreés congélation. Le squelette est cartilagineux; ventrales & 3 rayons,

Les deux familles des Esocides et des Dalliides jouent dans 'hémisphére boréal le role des Galaxiides
et des Ilaplochitonides dans I'hémisphere austral : on rencontre dans Lous ces poissons une possibilité
d’adaption trés grande et une résistance remarquable aux climats rigoureux.

Cyprinodontides : bouche protractile; ventrales a 5/5 rayons; vivipares ; les Cyprinodontides pré-
sentent chez le mile une modification de la nageoire anale en organe copulateur, dans de nombreuses
especes. Régions tropicales.

Amblyopsides : ventrales nulles ou rudimentaires; anus placé trés en avant: ces poissons habitent les
cavernes {luviales de ’Amérique du Nord et comprennent des formes aveugles.

6° OXYMALAGCOPTERES.

Isopondyli l:p.u_rs) i Synentognathi : Jorban. — Malacopterygii {pau's) + Persesoces (pars) : Bourexcer, —
Clupeiformes (pars) + Esociformes (pars) : Goobricit.

A partir de la souche ancestrale des Malacopterygiens, a 'époque crétacique, diverge un rameau phylo-
génétique comprenant des formes dépourvues de mésocoracoide et dans lesquelles la vessie natatoire fait
fréquemment défaut ou affecte une disposition physoclystique. A la base se place I'antique famille fossile
des Hoplopleurides, ui a ¢1¢ démembrée en Dercetides (médiopariétaux) et en Enchodontides (latéropariétaux).
De ces deux familles dérivent les Bathymalacoptéres; mais avant de s’enfoncer dans les profondeurs, les
Enchodontides ont fourni une filiation de formes pélagiques qui constituent les Ozymalacoptéres. Ceux-ci
peuvent étre définis comme des Téléostéens a ventrales abdominales, dépourvus de mésocoracoide, &
crdne latéropariétal : la queue est échancrée; de plus la majorité des formes présente un museau pointu ou
un Jong bec, qui justifient leur dénomination.

A. Enchodontiformes.
Cette tribu est constituée par deux familles [ossiles du Grétacé supérieur :
Enchodontides : cvine latéropariétal; prémaxillaires développés excluant les iaxillaires du bord de la
méchoire; nageoire adipeuse présente; dorsale placée enarriere des ventrales. Les principaux genres étaient

Enchodus, Eurypholis et Halec.
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Archiscopelides : la famille des Scopelides telle qu’elle est actuellement définie est, en réalilé formée
de deux parties trés distinctes qui doivent étre séparées : la premiére remonte au Grétacique supérieur et
contient des espéces de type pélagique, rappelant I'aspect et les caractéres des Clupes, ¢’est cette partie de
la famille que nous désignons sous le nom d'Archiscopelides. La seconde partie comprend des pois-
sons de profondeur extrémement modifiés par la vie bathypélagique ou bathydémersale et qui n’ont rien de

Fig, 23. — A:chlscr}pehdex Rhinellus furcatus (reconstitué),

commun avec les types archaiques. Nous placerons ces genres dans la famille des Myetophides, parmi les
Bathymalacoptéres,

Les Archiscopélides sont des latéro-pariétaux, avec des prémaxillaires excluant les maxillaires du bord
de la bouche; nageoire adipeuse présente; pas de vessie natatoire, les genre principaux des Archiscopé-
lides sont : Sardinoides, Leptosomus, Sardintus, Microcwlia, Nematonotus.

Auprés d’eux se place le genre Rhinellus, avec un museau prolongé en forme de bec; la nageoire dorsale
est placée fortement en arriére des.ventrales (fig. 23).

Fig. ali. — Scombresocidés : Scombresoz saurns (ad, nal.).

B Gonorhynchiformes.

Ce sont des Oxymalacoptéres dont les prémaxillaires écartent les maxillaires de la formation de la bouche;
pas de nageoire adipeuse, ni de vessie natatoire.

Gonorhynchides : corps ¢cailleux; bouche placée ventralement en arriere d’un museau pointu muni
d’un barbillon médian; les pectorales sont placées trés bas, prés de la ligne ventrale. Les Gonorhynchides
ont apparu au Crétacé supérieur, et leur distribution géographique est trés étendue dans le Pacifique et
I’Océan Indien. Ils dérivent des Enchodontides. (f. 25).

C. Scombresociformes,

Les Scombresociformes sont des Oxymalacoptéres dont les maxillaires contribuent 4 la formation de
la bouche; la vessie natatoire est de type physoclystique, les nageoires dorsale et anale sont complétement
rejelées en arricre et presentent une isoptérygie bien marquée: les Scombresociformes ont été parfois rap-
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prochées des Cyprinodontides & cause de la modification de la nageoire anale en organe copulateur et de la
viviparité du genre Hemiramphus, mais il semble qu'il 0’y ait la qu'un phénoméne de convergence. Cette
tribu se rattache aux Archiscopelides sans doute par le genre Cobitopsis, de I'Oligocéne, dont les affinités
avec les Scombresocides sont fort nettes, notamment en ce qui concerne la disposition des nageoives (fig.
29).

Scombresocides . [ormes marines 4 museau allongé souvent prolongé en bec; ventrales & 6 rayons mous,
Dans le genre Scombresox, on trouve en arriere de la dorsale et de I'anale dés pinnules analogues a celles des

Fig. 25. — Gonorhynchus Greyi (Uaprés Vavencienses),

Scombrides. Chez les Lixoceetides on ne trouve pas de bec et dans Hemiramphus seule la méchoire inférienre
est prolongée; cette disposition se rencontre a I'état larvaire chez Belone et Scombresox, dont les adultes
possedent un bec formé par les deux méchoires. (fig. 24).

De méme, on connait toutes les formes de transition entre les nageoires pectorales tres courtes de Scom-
bresox et les grandes ailes des poissons volants.

Ces formes a long bec caractéristiques du sous-ordre sont une manifestation du polymorphisme de la
souche des Archiscopelides qui avait déja fourni le genre Rhinellus avec le méme caracteére. Elles rappellent
I’évolution que nous avons signalée & partir des Eugnathides au moment de la gestation des Leplolepides :
ce parallélisme est méme poussé trés loin, carlesformes a bec prolongé comme Rhinellus, Scombresox et

[Fig. 26. — Scombresocidés : Cobitopsis (reconstitué daprés Woonwann).

Belone tiennent la place des Belonorhynchides, tandis que les Exocetides sont fes homologues des Pholido-
phorides volants.

Les Scombresocides apparaissent au Miocene; poissons des mers chaudes et tempérées; le genre Belone
pond des ceuls démersaux et marque une tendance anadromique.

7° BATHYMALACOPTERES.

Iniomi + Lyopomi + Heteromi : Jorpan., — Haplomi [pars} 4 Malacopterygﬁ(pars) + Heteromi : BouLENGER.
— Clupeiformes {pars) + Esociformes (pm‘ﬁ) + Notacanthiformes : Gooprich,

Les Bathymalacoptéres sont un sous-ordre polyphylétique qui groupe Loutes les formes abyssales de Télé-
ostéens abdominaux. Ce groupement repose donc heaucoup plus sur une notion biologique que sur des
bases morphologiques et sa constitution peut &tre de ce fait aisément critiquée ; mais il faut noter qu’encore
actuellement I’anatomie de heaucoup de poissons de profondeur est mal connue et que dans ces formes aber-



DE L'OFFICE DES PECHES MARITIMES. 97

rantes on trouve des dégénérescences ostéologiques quirendent les homologations impossibles. Comme
exemple, je citerai les Gonostomatides, que Boutenern place parmi les Stomiatides qu’il considére comme
une famille des Malacoptérygiens; d’apres cette définition, cesformes doivent donc présenter un mésocora-
coide, or, la méme famille est placée par Grur et Joroan dans une division, les Iniomi, qui est justement carac-
térisée par 'absence de cet os. La division systématique de ce sous-ordre est placée sur la position des parié—
taux, sur le type de la vessie natatoire (quand elle est présente), et sur lps rapports des maxillaires et pré-
maxillaires. )

Les Bathymalacoptéres sont issus de la souche des Hoplopleurides : une partic de cette famille a fourni les
Dercetides et 1'autre pdrtze a donné les Enchodontides et les Archiscopelides. C'est & partir de cette der-
niére que dérive la majeure partie du sous-ordre.

A. Stomiatiformes.

Bathymalacoptéres dans lesquels les maxillaires sont plus développés que les prémaxillairves et garnis
de dents.

Alepocephalides : sans vessie natatoire, ni nageoire adlpeuse; dorsale et anale opposées et 1'ejetée3 en
arriére. _

Stomiatides : a bouche énorme; dorsale et anale opposées et rejetées en arriere : nageoire adipeuse
et barbillon hyoidien présents ou nuls: corps trés allongé. (Stomias, Malacosteus).

Chauliodontides : nageoire dorsale placée trés en avant. (Chaubiodus) [fig. 52].

Gonostomatides : nageoire dorsale placée au-dessus ou en arriére des ventrales en général, nageoire
adipeuse; corps allongé; ventrales bien développées.(Gonostoma, Cyclothone, Maurolicus, Astronesthes).
lfig. 52.]

Sternoptychides : corps court et surélevé; ventrales nulles our ud:mcntaupq pas de nageoire adlpeu%e

(Argyropelecus) [fig. Ha].

) B. Scopeliformes.

Bathymalacoptéres latéropariétaux et physostomes dans lesquels les prémaxillaires sont plus développés
que les maxillaires, qui sont exclus du bord de la bouche.

Myctophides : nageoire adipeuse présente en général; ventralesa 7/1 0 rayons, Certaines especes, bathy-
pélagiques, sont munies d’organes phosphorescents : Scopelus, Nannobrachium ; d’autres, bathydémersales,
en manquent : Bathysaurus, Aulopus, Paralepis, Bathypterois, Benthosaurus, Ipﬂops.. Ces formes présentent
une atrophie ou une absence totale des yeux. (fig. 53).

Alepidosaurides : caractérisés par une énorme dorsale s’étendant sur presque toute la longueur du corps
et trés élevée, suivie d’une nageoire adlpPu“e

Cetomimides : pas de nageoire adipeuse ni de photophores : trés souvent yeux réduits et méme formes
~aveugles. (Cetomimus, Rondeletia.)

Stephanoberycides : cette famille présente une vessie natatoire de physostome; les ventrales sont formées
desixrayons mous, la téte est épineuse et la morphologie générale rapproche énormément cette famille des
Berycides. Elle présente de ce fait une importance phylogénétique considérable. (fig. 30.)

C. Dercetiformes.

Bathymalacoptéres médiopariétaux et physoclystes ; les maxillaires et les prémaxillaires bordent la bouche
et portent des dents; dans certaines espéces on trouve des rayons épineux dans la composition des na-
geoires impaires. Les caractéres des pariétaux et des machoires ont des affinités nettes avec les Malacop-
térygiens primitifs, mais par contre la forme physoclystique de la vessie natatoire et surtout la présence

TOME Xi11. — FASC. 1 & fi.— 8™ 49 a4 52, 7
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des épines dans les nageoires marquent une évolution qui semble s’étre effectuée a I'intérieur de la tribuj
les formes primitives comme les Dercetides et les Halosaurides n’ont pas d’épines et celles-ci n’apparaissent
que dans les Lipogenyides pour se développer chez les Notacanthes. Le principe d’une souche archaique
peut done étre maintenu en dépit de cette spécialisation. Poissons bathydémersaux.

Dercetides : nageoires dorsale, anale, et caudale séparées; écailles rudimentaires. (Crétacé supérieur).

Halosaurides : dorsale courte, un peu en arriére des ventrales; anale trés longue s’é¢tendant jusqu’a la
queue de caractére géphyrocerque ; museaun allongé; organes phosphorescents placés ventralement en séries
longitudinales (fig. 54).

Lipogenyides : caractérisées par la présence d’épines dans la nageoire anale.

Notacanthides : la dorsale est représentée par une série d’épines; on trouve aussi des épines a 'anale
et aux ventrales (fig. 54).

8° PSEUDACANTHOPTERES.

Percesoces: (pars) + Rhegnopteri + Scombroidei (pars) : Joroan, — Percesoces (pars) : Boviencer. —
Mugiformes (pars) : Gooprich.

Les sous-ordres précédents : Malacoptérygiens, Isoptérygiens, Oxymalacoptéres et Bathymalacoptéres,
représentent I'ensemble cohérent des Téléostéens & rayons mous et & ventrales abdominales, directement
1ssus des Holostéens Leptolepides. Une famille appartenant aux Bathymalacoptéres, les Stephanoberycides
marque le début d’une évolution considérable, d'ott sortira 'immense groupe des Acanthoptérygiens, mais
ce résultat n’a été acquis qu’au prix d'une longue gestation et d’essais multiples de la nature : en fait, la
transition entre Malacoptérygiens et Acanthoptérygiens est assurée par deux séries de types qui consti-
tuent les sous-ordres des Pseudacanthoptéres et des Proacanthoptéres : le premier comprend une majorité
d’espéces a ventrales abdominales et doit donc prendre place parmi les Téléostéens abdominaux; le second
au contraire, marque un pas de plus vers la transformation définitive en Acanthoplérygiens et doit figurer
parmi les Téléostéens thoraciques. :

Les Paeudaranthoptéres ont & leur base deux types & ventrales absominales bien nettes, Telragonurus
et Sphyrena. Il n'y a dans ces genres, aucune connection ligamentaire entre les os pelviens et la sy mphyse
claviculaire. Ils marquent une évolution lmportante dans la formule de cencentration de la nageoire dor-
sale : celle-ci est unique chez Tetragonurus, mais avec distinction entre une portion épineuse et une por-
tion molle; chez la Sphyréne, la dorsale est double-avec deux parties trés écartées I'une de I'autre, la pre-
miére avec des épines, la seconde formée de rayons mous.

La filiation de ces deux genves présente dans la majorlté des espéces une liaison ligamentaire entre les
ventrales et la ceinture scapulaire : ce sont les types nagcmres abdominales secondaires décrits par Dovro.
Il est probable, comme ce savant I'affirme que cette jonction n’est pas primitive, mais acquise; par contre, il
ne semble pas que ces poissons & nageoires abdominales secondaires dérivent d’ Acanthoptervglens thora-
ciques ou jugulaires ; leur ascendance ne doit pas étre recherchée plus loin que dans les deux Abdominaux
primitifs : Tetragonurus et Sphyrena.

Fividemment, quand Dotro recherche la raison de la connection entre les ceintures pelvienne et scapulaire,
il est bien difficile de lui répondre, mais il en est de méme pour Lous les problémes que pose la nature. L’évo-
lution du type du Malacoptérygien abdominal vers I'Acanthoptérygien thoracique se caractérise par un
raccourcissement du corps et un notable développement de la téte; il en résulte un déplacement du maitre-
couple vers la partie antérieure de 'animal, disposition de nature & augmenter sa vitesse de progression;
cette amélioration de structure s’est lentement amorcée au cours des 4ges géologiques et la migration cau-
docraniale des ventrales est un acheminement vers le type perfectionné de I'Acanthoptérygien; leur jonc-
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tion ligamentaire aux clavicules est une manifestation préliminaire d’un rapprochement ultérieur et doit

étre considéré comme un progrés et non comme une régression,
Les Pseudacanthoptéres sont des Téléostéens abdominaux, latéropariétaux physoclystes, dont les maxi-

laires sont exclus de la formation de la bouche; ventrales : I/5.
On peut les diviser en deux tribus :

A. Tetragonuriformes. p
Pseudacanthoptéres & dorsale unique; la position des ventrales est des plus variables et souvent elles
sont présentes chez le jeune et disparaissent chez I'adulte; la texture des nageoires est souvent molle; le

,M E‘M//‘*‘

Fig. a7. — Tetragonurus Cuviert (d'aprés Risso).

squelette est de faible consistance. La majorité des espéces posséde une curieuse disposition del'esophage,
qui est muni de sacs latéraux contenant des papilles parfois munies de dents. Les familles de cette tribu
ont été longtemps incluses dansles Scombres, mais ils n’offrent pas des caractéres d’Acanthoptérygiens
suffisamment bien marqués pour entrer dans ce sous-ordre, notamment en ce qui concerne la liaison scapulo-
pelvienne.

Tetragonurides : la famille ne comprend que le Tetragonurus Cuvieri découvert par Risso; anale simple &

IFig. 8. — leosteidés : Acrotus Willoughbyi (d’aprés Jonpax).

portlon antérieure épineuse; dentition faible; pas de vessie natatoire; écailles 1homhmdes pélagiques;
ceinture pelvienne completemeut libre (fig. 2 7)

Stromateides : dorsale & partie épineuse restreinte, souvent confondue avec la portion molle; sacs laté-
raux @sophagiens; les ventrales sont subabdominales ou thoraciques, parfois absentes; la ceinture pel-
vienne est rattachée par un ligament a la ceinture scapulaire. Les Stromatéides sont des poissons pélagiques
ou bathypélagiques. Genres principaux : Stromateus, Nomeus, Centrolophus, Seriolella, Schedophilus, Psenes.
I existe une espéce australe de Seriolella.

Icosteides : famille bathypélagique marquant une régression marquée sur la précédente ; nageoires
complétement molles, squelette cartilagineux ; ceinture pelvienne souvent libre; les genres Icosteus et Acrotus

sont des formes de profondeur du Pacifique (fig. 98)
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B. Sphyréniformes.

Pseudacanthoptéres & dorsale double; avec une premiére partie épineuse; la ceinture pelvienne libre
chez les Sphyrénes, est reliée par un ligament a la symphyse claviculaire dans les autres familles et méme
parlois presque articulée i celle-ci; ventrales : I/5.

Sphyranides : poissons allongés, & forte dentition; les Barracudas sont des formes littorales, tropicales -
et subtropicales ; les pectorales sont placées fort bas prés de 1a ligne ventrale (fig. 2g).

Atherinides : dorsale épineuse A plus de /4 rayons ; poissons littoraux, nageant en surface, a tendance
anadromique; piukleurs espéces sont dulrdqmrolcb (Memdm Lophostole, Labidesthes) une espece est antarc-
tique: apparus a I’ Eocéne.

Mugilides : 1™ dorsale 4 4 rayons; poissons cltiers et dulcaquicoles des zones tempérées et tropicales;
débutent 4 I'Eocéne.

Polynemides : pectorales divisées en deux parties dont I'inférieure est formée de rayons libres; poissons
ctiers et dulcaquicoles des Tropiques.

On doit placer dans les Pseudacanthoptéres la famille suwante :

Ophiocephalides : poissons & ceinture pelvienne rattachée par un ligament a la ceinture scapulaire;

Fig. 29, — Sphyraena bwrvacuda (ad. nat.).

téte couverte d’écailles cycloides; dorsale unique trés allongée ; nageoires dépourvues d’épines; cavité
superbranchiale. Poissons des eaux douces tropicales d’Asie et d’Afrique.

Cette famille présente des caractéres extrémement primitifs et rappelle par son aspect certains Silurides;
la présence du ligament scapulopelvien la situe parmi les Pseudacanthoptéres.

TELEOSTEENS THORACIQUES,

Le groupe des Téléostéens thoraciques comprend un ensemble d’especes dont les caractéres ont été acquis
par la complexe évolution des Téléostéens abdominaux : les Acanthoptérygiens sont considérés par tous les
zoologistes comme ayant atteint le maximum d’organisation dans la classe des Poissons. Ce sont des latéro-
pariétaux physoclystes, dont les os pelviens sont solidement articulés contre la ceinture scapulaire sans
I'intermédiaire de ligaments; le bord de la bouche est fourni par les prémaxillaires  I’exclusion des maxil-
laires; les ventrales dans la grande majorité des genres présentent la formule typique : V—=1I/5. Les na-
geoires contiennent deux catégories de rayons : les uns non articulés en forme d'épines, d’autres mous et
articulés. A P'origine: de la dorsale et de I'anale figurent toujours des rayons épineux; quand la dorsale
est dédoublée, sa premiere partie est épineuse. Les écailles sont en principe cténoides. La téte est volumi-
neuse et sa longuetr varie entre 1/4 et 1/3 de la longueur du corps, alors que chez les Abdominaux, cette
longueur excédait rarement 1/5°. :

Les Acanthoptérygiens sont des poissons marins, pélagiques ou démersaux, mais rarement bathypéla-
giques ou bathydémersaux; de nombreuses familles contiennent des formes dulcaquicoles. Les premiers
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types apparaissent au Crélacé supérieur, el c’est a l’quéne que se place leur grand développement, qui ne
fait que croitre vers I'époque actuelle par la multiplication des espéces, dont certaines arrivent & un haut
degré de spécialisation. '

_yclopterides Dactylopterides Ostracionides Molides
Gobiides . Irigliges Ballstiqeé .
: Agonides Diodontides
Cotlhdes ' Triodentides L
Telrodontides Elacatides  Echeneides
Sepepasniges Anoplomatides Triacanthides
Sebastides - H’exagrammides - .
Temr‘.odcntudcsj Thonnides
L
Trichodontides | ¢iotiides hidides L Scombrides
(Trachinmdes ) TEEaUnLci;cliadse Ananantlﬁt::g_phaemoes
Malacanthides Osphromenides Carangides
{B|anlldeﬁJ Lactariides Sparides
Gemides TrT— Kiphiides
Scarides : Haemulides : | Trichiyrides P
Labrides Cichlides o Lutjanides Nandiides Istrophoridss
i EPcmbaeentrrc.!Jes Sciaenides Centrarchides Chaetodontides 5 i
mbiotoscides i ’ alaeorhynchides [
to . Lobo_tu_ides Percides — . 4
Kyphosides ! AP Bramides |  Blochides
Acropematides | Aphredoderdes Psettides
Chiasmodontides Percogsides
Serranides
{ Proiatn} [A.puchthgs)
Mullnlldes Polymyxiides
|
| | Lampridides '
= Berycides Kurtides g
Soleides Holocentrides Geasteses _ Polynemides
Pleurcnectides Bathyclupeide Mugilides
. Amphistides - Hoplostethides [ Stromateides . |
Cyttides — Atherinides

| Ctenothrissides

Tekvagonirides Sphgraemdcs

Ophiocephalides

Tableau n° 6. — Phylogénie des Téléostéens thoraciques 1),

9° ProacantaoPTERES.

Berycoidei + Salmoperce + Xenarchi + Scombroidei (pars) : Jomban. —
Perciformes (pars) + Haplomi (pars) + Catosteomi (pars) : Bouieneer. —
Salmoperce + Beryciformes + Lampridiformes (pars) : Goopricy.

Les Proacanthoptéres sont les ancétres des autres Acanthoptérygiens : il persiste chez eux un certain
nombre de caractéres archaiques variables selon les espéces, qui marquent les ultimes variations condui-
sant au type orthodoxe; ¢’est ainsi par exemple que la formule des ventrales n’est pas encore fixée et que
le nombre de leurs rayons est supérieur a six.

L’origine des Proacanthoptéres doit étre recherchée dans des poissons de profondeur, les Stephano-
beryeides; cette famille dérive des Myctophides et comprend les genres Stephanoberya et Malacosarcus. Ils

) Au lieu de : Istrophorides, ire : Istiophorides.

TOME X1L. — FASC. 1 & A — x" 49 4 52, iy i
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ressemblent aux Berycides par leur téte développée, caverneuse, hérissée d’épines, mais ce sont cependant
des Abdominaux bien nets par la position de leurs ventrales, 'absence de rayons épineux aux nageoires -
et la disposition physostome de la vessie natatoire (fig. 30).

Fig. 30, — Stephanoberyz monae (d'aprés Jonpax).

A. Beryociformes.
Les poissons de cette tribu sont trés voisins les uns des autres mais ont des particularités individuelles
qui nécessitent leur répartition en une série de petites familles. Le caractére dominant commun réside dans
le nombre élevé des rayons de nageoires ventrales.

Fig; 31. — Plectromus suborbitalis (d"aprés Jonpax).

Hoplostethides]: Cette famille est trés proche des Stephanobérycides dont elle ne difféere guere que
par la posit'on thoracique des ventrales; celles-ci comprennent une épine et s x rayons mous. La tdte

Fig. 32. — Hoplostethus mediterraneus.

est épineuse et contient des cavités muqueuse;s fort vastes ; les sous-orbitaires trés développés lut
donnent un aspect cuirassé. La bouche est oblique, relevée vers le haut; la dorsale est courte avec quelques
épines. Les principaux genres sont : Hoplostethus, Trachichthys, Melamphaés, Plectromus (fig. 31 et 32).

-

g
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Holocentrides : bien que contenant des cavités muqueuses,'la téte des Holocentrides est plus normale
d’aspect ffue celle des Hoploste hides. Les ventrales présentent une épine et sept rayons mous. La dor-

Fig. 33. — Holocentrus ascensionis (d'aprés Cuvien),

sale est longue, divisée en deux parties, dont 'antérieure compte 1 1 épines. La vessie natatoire est grande
et reliée & I'intestin par un conduit bien ouvert; dans le genre Myﬂ}gﬁst‘z}, elle est de plus en contact

Fig. 34, — Myl;w'prisﬁa seychellarum (d'aprés Cuvien).

avec les organes auditifs, disposition qui rappelle celle de la vessie des Ostariophysaires. Les genres

principaux sont : Holocentrus, Myripristis (fig. 33 et 34). - ;
Berycides : les ventrales présentent une épine et de 10 & 12 rayons mous; la téle est sans épines,

sauf le bord operculaire; la bouche se reléve vers le haut. La dorsale est courte avec 3 ou 4 épines; la

Fig. 35. — Bathyclupea argentea (d’aprés Jonpax).

vessie natatoire communique avec le tube digestif. Comme autre caractére archaique on peut noter la pré-

sence d’orbitosphénoides. Le genre principal est le Beryx, bathypélag que (fig. 36). '
Bathyclupeides : tous les caractéres rapprochent les Bathyclupéides des Bérycides, a 1'exception de la

formule des ventrales, caractéristique de la tribu. En eflet celle-ci est : I/5. Comme on trouve la méme

Tds
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formule chez les Stephanoberycides, on peu supposer que les Bathyciupéides ont évolué directement
a partir de cette famille et parallélement aux Bérycides. La dorsale est courte avec une ou deux épines.
Le genre Bathyclupea présente une vessie natatoire de physostome. Le genre Pempheris, d’aprés Jornax, est
directement allié & un type aberrant, le Kurtus indicus. Batﬁycfupea est bathypélagique et Pempheris est un
nageur néritique (fig. 35 et 37).

Polymyxiides : venirales formées d’une épine et de .)/7 rayons mous; caractérisés par la présence

Fig. 36. — Beryx splendens (d'aprés Goone et Beax),

f

de barbillons & la méchoire inférieure; ils représentent sans doute les ancétres des Mullides; apparus
au Crétacé supérieur.

Lampridides : Caractérisés par leurs ventra'es & 15 ou 17 rayons-mous; Lampris luna est une forme
primitive; les maxillaires présentent une disposition spéciale et joignent les prémaxillaires pour former
le bord de la bouche; on trouve comme chez les Bérycides des orbitosphénoides. Les Lampridides ont
connu des vicissitudes systématiques, carils ont été placés dans les Scombriformes par les anciens auteurs,

Fig. 37. — Pempheris miilleri (d’aprés Goove et Bean).

et sous le nom de Selenichthyes considérés comme souche des Catosteom: (Phthinobranches) par Boviences.
Enfin Tare-Reeay a démontré qu’ils marquaient le point de départ des Teniosomes auxquels il les a
réuni en formant le sous-ordre des Aifntﬂogmzfu Il nous parait plus rationnel de placer le Lampris, au
milieu des formes primitives dont il fait pariie a4 plus d'un titre en notant ses affinités avec les Bra-
mides.

Percopsides : Ventrales formées d’une épine et de 8 rayons mous, subabdominales, mais articulées
a 1a cemnture 3capulare; la vessie natatoire présente un conduit ouvert vers le tube digestif; nageoire
adipeuse présente. Get ensemble de caractéres archaiques a incité Jorvan & donner aux deux genres Per-
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copsts et Columbia la valeur d’un sous-ordre, les Salmopercae, établissant la transition entre les Malacop-
térygiens et les Acanthoptérygiens. En effet les Percopsides ont des nageoires épineuses, des écailles
cténoides, et I'ostéologie de leur crine rappelle celle des Perciformes. Gette hypothése supposerait chez
les Salmopercae une aneienneté géologique qui leur fait complétement défaut et on ne peut de ce fait les
considérer par exemple comme les ancétres des Bérycides qui leur sont bien antérieurs. De plus la structure
cranienne les rapproche des formes trés évoluées des Acanthoptérygiens; il semble donc plus logique de
considérer que la reprise des caractéres archaiques a é1é suscitée par une sorte de régression qui aurait
peut-étre pour cause leur engagement d’habitat, car les Percopsides sont des formes d’eau douce. Dans
leur lointain passé ancestral ces poissons auraient retrouvé quelques traces du type des Salmonides,
comme la nageoire adipeuse, qui du reste est encore présente chez les Myctophides. La physostomie n’a
pas besoin d’étre recherchée aussi loin puisqu’elle persiste chez nombre de Béryciformes. Percopsis et
Columbia habitent les riviéres des Etats-Unis (fig. 38).

Aphredoderides : ventrales formées d'une épine et de 7 rayons mous a position thoracique; anus
placé trés en avant. Cette famille de poissons des eaux douces des Etats-Unis a sans doute quelque parenté

Fig. 38, — Columbia transmontana (d'aprés Jonoan).

avec la précédente. Les Aphredoderides apparaissent a l’Eécénc; ce sont les premiers Béryciformes duleca-
quicoles. Jospan en fait un sous-ordre spécial, les Xenarchi. _

Gtenothrissides : Cette famille du Crétacé supérieur présente 1'ostéologie générale des Malacop-
térygiens, notamment un crine médiopariétal, et il est d’usage de la placer a proximité des Ostéoglossides;
mais la forme générale de ces poissons fossiles rappellent étrangement celle des Berycoides, les ventrales
sont subthoraciques avec un nombre de rayons mous irés élevé mais précédés d’une épine; la dorsale,
placée comme celle des Beryx, présente 4 rayons épineux en avant; les écailles sont cténoides; ces carae- .
téres donnent quelqueé incertitude sur la position systématique de cette famille.

Or nous retrouvons dans une famille qui pourrait étre incluse dans les Beryciformes, tant elle leur
est directement apparentée, la famille des Zeides ou Gyttides, des espéces médiopariétales; on est donc en
droit de se demander si, au Crétacique supérieur, quand la filiation des Acanthoptérygiens était encore
mal tracée, il n’y a pas eu un rameau aberrant de type médiopariétal, ayant évolué parallelement aux Bery-
cides latéropariétaux et qui serait marqué dans le passé par les Ctenothrissides et encore actuellement

par quelques Cyttides (fig. 39).

B. Kurtiformes.
Hurtides : le Kurtus indicus est une forme aberrante que Joroan relie au genre Pempheris dans les
Bathyclupéides. Nous n’avons aucune objection contre cette hypothése; Kurtus présente des caractéres
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assez primitifs; on ne trouve dans les nageoires que peu d’épines, trés faibles; les écailles sont rudimen-
taires; la paroi de la vessie natatoire est ossifiée, disposition qu’on ne rencontre guére que dans le genre
Una’ma des Crossoptérygiens. La créte supraoc(:lpltale forme un crochet retourné en avant. Océans Indien
et Pacifique.

10° ZEORHOMBES,

Zeoida + Heterosomata : Joroan. — Zeorhombi : BouLENGER. — Zeorhombiformes : (Goobrich.

La conception du sous-ordre des Zéorhombes est due a I'éminent ichthyologiste BouLexcer, qui a notam-
ment attiré I'attention sur I'aspect zéiforme de la larve des Pleuronectes avant que se soit opérée la rotation
de l'eil et la déformation du créne (fig. 40). Le genre fossile Amphistium établit de plus une transition
entre les formes adultes. BovLencer en parlant des Zéides déclare que ces poissons ont beaucoup de carac-
téres communs avec les Berycides, notamment en ayant plus de cing rayons mous aux nageoires ventrales

Fig. 3g. — Cteno!he:fuus vexillifer (reconstitué).

et qu'ils doivent dériver, ainsi que les Ajnphistiid‘es, apparus comme eux a I'Eocéne, de quelque groupe
ancestral qui reste encore a découvrir dans les gisements crétaciques. Il est certain que les Zéides ou Cyt-
tides semblent représenter un groupe aberrant des Beryciformes ; quant a cette filiation lointaine qu’évoque
Bourencer, on est tenté de la rechercher aupres des Cténothrissides, qui, nous 'avons dit, présentent
cette particularité de posséder un crdne & disposition médmparlétale comme certains Cyttides.

A. Zéiformes.

 Zéides ou Cyttides : ventrales formées d’une épine et de 6/8 rayons mous. Poissons pélagiques de
Atlantique et du Pacifique.

Amphistiides : ventrales formées d’une épine et de. 8 rayons mous ; corps symétrique, epmes des
nageoires impaires réduites (Eocéne).

B. Rhombiformes.

Pleuronectides : yentrales Présentant de 5 a 7 rayons mous ; crdne asymetuque par suite de 1'évo-
lution larvaire d’un des yeux qui accomplit une rotation par le bord supérieur du créne pour yenir se
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placer au-dessus de 1'autre @il. Les nageoires sont dépourvues d’épines. La position préthoracique des
ventrales et la textugg molle des nageoires a souvent fait placer les Pleuronectes auprés des Gades, dans
les Anacanthiniens ; mais il n'existe aucune relation entre les deux familles, ainsi que I'a démontré Bou-
- Lencer. La systématique des Pleuronectes a fait I'objet de remarquables travaux del'ichthyologiste frangais
Cuamanaun. Les Poissons plats apparurent a 'Eocéne, les Soléides peuvent étre considérés comme une
famille distincte (fig. 57).

La biologie des Pleuronectes est strictement démersale; quelques espéces descendent & de grandes

Fig. io. — Larve de Zeugopterus punctatus (ad. nat.)

profondeurs (Citharichthys); on rencontre les genres Thysanopsetta, Hippoglossina ét Paralichthys dans la
partic australe ; enfin des Soléides de I'Amérique du Sud et de I'Insulinde se sont transformées en poissons
d’eau douce.

11° SCOMBRES. ®

Scombroidei (pars) : JorpAN. — Scombriformes : BouLEnger. — Sc_ombrifopmes : Goobrich,

Au Grétacique supérieur, un poisson apparenté aux Berycoides, appartenant au genre Aipichthys, au
corps élevé et comprimé latéralement, parait avoir marqué une bifurcation phylogénétique vers deux
vastes groupes, d’une part les Scombres, d’autre part les Psettoplectognathes. Les anciens auteurs avaient
incorporé dans les Scombrides un nombre infini de formes qui peu & peu en ont été écartées : ¢’est ainsi
par exemple que les genves Zeus, Capros, Lampris, Centrolophus, Nomeus, Stromateus, Icosteus, Echeneis
ont jadis fait partie des Scombres. Bien que la famille ait été quelque peu démembrée, elle reste encore
fort vaste et réunit des Acanthoptérygiens chez lesquels les épines des nageoires conservent une texture
faible et flexible. Aucune définition précise des Scombres ne peut étre fournie mais entre toutes les espéces
qui en dépendent existent des formes de transition qui donnent au groupe une véritable cohésion.

(’est parmi les Scombres que se rencontrent les types des poissons les plus rapides et les mieux construits
pour de grandes migrations : les Thons et les Maquereaux poussent au maximum cet ensemble de qualités
nautiques et ont réalisé les contours des torpilles les plus perfectionnées; les stades préliminaires.de cette
admirable évolution sont fournis par les Carangides, a partir desquels se greffent les multiples variations
d’une souche particuliérement polymorphe, depuis les espéces massives et comprimées latéralement
comme Brama jusqu’aux formes étirées en longueur des, Trichiurides. Une fois de plus on rencontre au
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milieu de tous ces essais morphologiques, une série de poissons a long bec qui débute au Crétacé et se
continue de nos jours avec les majestueux Espadons.
Les Scombres peuvent étre divisés en plusieurs tribus :

A. Carangiformes.

(est la tribu polymorphe par excellence, dont tous les types évoluent autour des genres Caranz, Seriola,
Trachurus, Lichia.

Carangides : dorsale double, avec une premiere partie Cpineusp souvent trés réduite; écatlles
rudimentaires ou peau nue, et présentant souvent des boucliers garnis d’épines le long de la ligne laté-
rale; queue trés échancrée. Aupres des formes typiques signalées ci-dessus, se placent des familles directe-
ment apparentées: les Temnodontides, les Elacatides, les Luvarides. Une mention spéciale peut étre faite
des Vomerides au corps wmpiétement aplati latéralement, avec une bouche trés basse et un front bombé.

Les Carangides sont des pmssnm pélagiques des mers tempérées et tropu,dles avec une espéce antarc-
_tique : (Gasterochisma). :

Bramides : dorsale unique sans distinction entre rayons. mous et épineux; corps comprimé latérale-

Fig. 41. — Blochiides : Blochius (reconstitué).

ment; écailles bien développées: queue échancrée. Poissons bathypélagiques et pélagiques sans doule &
migration étendues. La Castagnole représente un type trés primitif, probablement directement évolué
d’ Aipichthys, 4 la base de la souche des Scombres.

Trichiurides : dorsale extrémement longue commencant presque sur la tte (proptérygie); corps aplati
latéralement et {e plus souvent extrémement allongé, rubaniforme (Lepidopus). Les Trichiurides apparaissent
a I'Eocéne. Poissons pélagiques des mers chaudes, avec une espéce australe.

Coryphaenides : dorsale trés longue commencant sur la téte; épines non distinctes. Poissons péla-
giques des mers chaudes.

B. Xiphiiformes.

Gette tribu est caractérisée par un museau formant une épée solide; dorsale double, sans partie épineuse
distinete. Les Xiphiiformes ont apparu dés le Crétacé supéneur avec la famille fossile des Blockuides et se
continuent & 1'Eocéne avec les Palworﬁymﬁades

Blochiides : les deux méchoires concourent a former un bec'a branches égales : dorsales trés allongées
de type proptérygien; ventrales thoraciques (Crétacé supérieur) [fig. 41].

Palzorhynchides : museau allongé en bec; dorsale longue proptérygienne ; ventrales thoraciques
(Eocéne).

Istiophorides : la-michoire supérieure est beaucoup plus développée que I'inférieure ; dorsale double,
dont la premiére partie trés élevée forme une véritable voile, Poissons pélagiques tropicaux.
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Xiphiides : bec puissant formé surtout par la michoire supérieure; double dorsale; ventrales absentes.
Les Espadons sont de grands migrateurs a répartition mondiale.

: (. Scombriformes.

Ce sont les Scombres les plus évolués : ils présentent une dorsale double dont la premiere partie
comporte de fortes épines; enarriére de la seconde dorsale et de I'anale se trouvent des pinnules ou fausses
nageoires. La vessie natatoire est, suivant les espéces, présente ou absente avec parfois des variations
dans un méme genre, ainsi, dans les genres Scomber, le Sc. scombrus a une vessie natatoire alors qu’élle
fait fait défaut chez Se. colias; les formes pourvues de vessie natatoire seraient les meilleurs migrateurs.

Scombrides : les maquereaux et leurs alliés sont largement répandus dans toutes les mers ; leur origine
remonte a I'Eocéne.

D. Plecosteiformes.

Thonnides : cetle famille quon peut considérercomme la plus élevée en organisation parmi les poissons,
est remarquable par la fixité des caractéres de chaque genre et aussi par des particularités anatomiques,
notamment par le systéme circulatoire. Kismvouy a fait une teés remarquable étude des Scombriformes
et en particulier des Thons du Pacifique : il a constaté I'existence d'un systtme vasculaire cutané en
connection avec le plexus vasculaire des muscles latéraux du trone. Un autre plexus se rencontre dans le
foie et le canal hémal. L'ichthyologiste japonais considére que ces dispositions morphologiques doivent
donner aux Thonnides une place tout & fait spéciale et propose de les élever au rang d’un ordre distinet
des Téléostéens et qu'il appelle : Plecoster. I1 est certain que les Thons sont les seuls poissons possédant
une chaleur spécifique propre, caractérisée par un écart constant au dessus de la température du milien
ambiant. Le maximum thermométrique se situe dans le foie; sans doute le systéme vasculaire des Plécos-
téens joue-t-il pour ces poissons le méme réle que les reta mirabilia pour les Cétacés en permettant par
un volume de sang supplémentaire de lutter contre la déperdition de chaleur.

Les Thons sont des poissons pélagiques accomplissant des migrations de grande amplitude : ils habitent
les mers chaudes mais peuvent s’aventurer dans les régions froides au cours de leurs déplacements (fig. 51).

INCERTAE SEDIS.
DiscocePHALES.

La famille des Echeneides, avec | Echeneis remora, caractérisée par I’évolution de la premiére dorsale par
une proplérygie anormale en un disgue ventousaire, a une position systématique des plus douteuses :
longtemps placée parmi les Scombres, & cause de sa ressemblance avec les Elacatides (Rachycentrus) elle en
a 6té expulsée par les ichthyologistes modernes, comme Boutexcer et Goooricn, qui, du reste, ne lui assignent
aucune place déterminée.

19° PSETTOPLECTOGNATHES.

Zeoidea (pars) + Squamipinnes + Plectognathi (pars) : Jorpan, —
Perciformes (pars) + Plectognathi + Percesoces (pars) : Bouiencer. —
Perciformes (pars) + Mugiformes (pars) : Goobricu.

A partir du genre Aipichthys et Semiophorus (fig. 42), s’est développée une autre branche des Téléostéens,
les Psettoplectognathes. La filiation des familles de ce sous-ordre est remarquablement établie et de formes
plus ou moins voisines des Perciformes par leur structure, on passe graduellement aux types spécialisés qui
constituent le groupe des Plectognathes. Beaucoup d’espéces sont dépourvues de ventrales.



1410 REVUE DES TRAVAUX

A. Psettiformes.

Le corps prend une forme losangique et est extrémement comprimé latéralement; les nageoires dorsale
et anale sont surélevées; la bouche trés protractile devient peu & peu immobile et s’ankylose graduellement
en foxmant un bec. Cette transformation qui conduit aux Plectognathes s'effectue dans1ordre suivant :

Psettides : poissons littoraux des mers chaudes; bouche trés protractile;

Caproides : poissons d¢émersaux des mers chaudes et tempérées; bouche trés protractile (fig. 55);
Cheetodontides : poissons des mers chaudes et des massifs coralliens; bouche protractile (fig. 56):
Zanclides : poissons des mers chaudes; bouche & peme protractile (fig. 56);

Teuthidides : Océan Indien; bouche immobile formant bec;

Fig, bz, — Psettidés : Seminphorus (reconslitug). Fig. 43. — Molidés : Orthagoriscus mola (ad. nat.).

Osphromenides : premier rayon des ventrales modifié en un long filament ; cavité superbranchiale a

rble respnatoire. Afrique et Asie {ropicale;

Anabantides : cavité super-branchiale frés modifiée en organe respiratoire: la connection scapulopelvienne
est assez ldche, ce qui a fait parfois placer cette famille parmi les Pseudacanthoptéres, mais il s’agit d’une
évolution spéciale qui peut étre sans doute attribuée a la biologie spéciale de 'Anabas. Inde et Insulinde.

B. Balistiformes.
Cette tribu correspond aux Plectognathes Scleredermes et comprend les familles suivantes :

Triacanthides : pélagiques des tropiques avec une espeéce bathypélagique;
Triodontides : pélagiques de la zone tropicale;
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Balistides : pélagiques des mers chaudes et tempérées (fig. 60);
Ostracionides : poissons littoraux des massifs coralliens a carapace rigide (fig. 56).

Les Balistiformes sont représentés dés I'Eocéne. Des plaques dentaires trouvées dans le Crétacé supérieur
doivent étre attribuées & des Sparides du genre Trigonodon et non & des Plectognathes.

C. Luniformes.

Cette tribu correspond aux Plectognathes Gymnodontes :

Tetrodontides : poissons littoraux des eaux chaudes avec une espéce dulcaquicole;
Diodontides : poissons littoraux des mers chaudes;

Molides : poissons pélagiques a distribution géographique trés étendue (fig. 43).

Les Luniformes apparaissent & I'Eocéne.

13° Evacantuoprires.

Acanthopteri Percoidea + Cirrhitoidei + Holconoti + Chromides - Pharyngognathi (pars) : Jorpax., —
Perciformes (pars) : BovLencer. — Perciformes (pars) : Goobricn. )
Les Evacanthoptéres comprennent les multiples familles répondant par leur caractére au type de I'Acan-
 thoptérygien; elles sont fort nombreuses et ne se distinguent les unes des autres que par des détails d’ana-
tomie; les Euacanthoptéres ont apparu dés le Crétacé supérieur avec le genre Prolates, que 1'on peut consi-
dérer comme 1'ancétre direct des Serranides;a U'Eocéne débutent d'une partavecle genre Elassoma des
familles dulcaquicoles, et, d’autre part, les Pharyngognathes. Aussi, dés cette époque, les trois groupes prin-
cipaux Serraniformes, Perciformes, Labriformes ont déja leur place dans les Enacanthoptéres. On peut divi-
ser le sous-ordre en cinq tribus :

A. Mulliformes.

Mullides : cette famille caractérisée par la présence de barbillons & la machoire inférieure présente des
analogies avec les Sparides; mais a gardé quelques caractéres primitifs, notamment le faible nombre de
rayons hranchios&éges,‘auasi parait-il ‘possible d’admettre avec Jorbax qu’elle'dérive des Polymixiides.
Poissons démersaux des mers chaudes et tempérées (Mullus, Upeneus).

B. Serraniformes.!

Les Serranides forment dans cette tribu un noyau central d’olt divergent de multiples familles voisines
avec de faibles différenciations. Dans les Serranides proprement dits on peut inclure comme genres princi-
paux : Serranus, Morone, Polyprion, Epinephelus, Anthias, Priacanthus, Lates, Chilodipterus, Apogon; a cbté
un premier groupe de types a corps surélevé et comprimé latéralement comprend les Lutjanides, les
Hwemulides, les Gerrides et les Sparides ; les deux familles des Lobotides et des Kyphosides établissent
la liaison entre les Serranides et les Geatrarchides, appartenant a la tribu des Perciformes; les Serrani-
formes comprennent quelques familles propres & 1'Océan Pacifique, comme les Hoplognathides, les
Sillaginides, les Lactarides, les Trichodontides ; dans1Océan austral se rencontrent les Latricides et les
Haplodactylides; les Scienides forment une importante famille directement alliée aux Serranides, avec
quelques formes d’eau douce (Haplonotus). _

(’est & partir des' Serraniformes que s’effectue la transition avec les Acanthoptérygiens jugulaires. Ge
passage s’opére par une double série de formes; d’une part les Trichodontides relient les Serranides aux
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Trachinides; d’autre part, une autre liaison s'établit par dérivation des Sei@nides; a ceux-ci sont directe-
ment appar‘enté% les Malacanthides, avec les genres : Latilus, Lopholatilus. Dans ces formes s’indique
une tendance & la proptérygie de leur longue dorsale et les ventrales sont SlthHP’ulalI‘eb- ces caractéres
s’accentuent chez les Rongquilides (Balkymas?ﬁ, Opisthognathus, Ronquilus) mais cette famille appar-
tient déja aux Téléostéens jugulaires, bien que Bovtencer I'unisse avec les Malacanthides, dans lafamille
des Pseudochromidides. Les Ronquilides conduisent directement aux Blenniides.,
Bourencer inclut dans une sous-famille des Serranides Cirrhiltes et Cirvhitichthys, alors qu’au contraire
~ Jorvan en fait un groupe spécial : les Cirrhitoider : entre ces deux conceptions extrémes on peut donner
& ces genres la valeur d’une famille, les Cirrhitides : elle présente un grand intérét phylogénétique, car
c’est par elle que les Euacanthoptéres se relient aux formes cuirassées, aux Scléropares. Cirrhites a I'aspect
d"un Sebastes, aveo des épines et des nageoires pectorales & base fortement élargie (fig. 44).

Fig. hh. — Girvhites rivulatus (d'aprés Jonu,.\s}._

Les Serraniformes sont des poissons démersaux ou des nageurs cotiers : le Polyprion est pélagique et
I"Haplonotus vit dans 1'eau douce. Les Serranides, les Scienides et les Sparides sont représentés dés

I'Eocéne.

C. Pomatiformes.

Cette tribu ne comprend que deux fannl]es groupant les Euacanthoptéres abyssaux, en connection directe
avec les Serraniformes.

Acropomatides : dorsable double, la premiére dorsale épineuse est trés courte; l’espéce la plus connue
est Epgonus (Pomatomus) telescoprum, avec des yeux démesurés (bathydémersaux).

Chiasmodontides : le Chiasmodon mger, célébre par son estomac extraordinairement extensible a été
placé du point de vue systématique dans des groupes variés. Joroax le met auprés des Trachinides dans les
Jugulaires; Bourencer et Goopricn le situent auprés des Mugilides dans les Abdominaux; or, les ventrales
du Chiasmodon sont thoraciques, aussi nous parait-il plus norm'li de I'inclure dans cette tribu (bathypé-
lagique). :

D. Perciformes.

Les Perciformes constituent un groupe de formes d’eau douce qui dérivent d’ancétres communs aux
Serranides : la liaison s’opére par les Kyphosides et les Lobotides; 1a forme la plus primitive est le genre
Elassoma présentant certains caractéres archal‘ques Les Centrarchides et les petites famxi]]es voisines, Toxo-
tides, Nandides ont un nombre élevé d’épines a la nageoire anale; ce nombre se réduita trois dans les
Percides qui représentent le type parfait de la tribu. Les Centrarchldeq et les Percides remontent & I'Eocéne.
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E. Labriformes. |

Cette tribu correspond au groppe cuvierien des Pharyngognathes, caractérisés par la soudure des
pharyngiens inférieurs; ce groupe parfaitement homogéne semble dériver des Serranides par I'inter-
médiaire des Scienides, car le genre Pogonias de cette famille présente Je caractére de pharyngognathie.

Les Embiotoscides, les Pomacentrides, les Labrides et les Scarides sont des formes marines littorales,
remarquables par leur coloration : les Embiotoscides sont vivipares. La famille des Cichlides ou Chromides
peuple les eaux douces d'Afrique et d’Amérique avec quelques espéces asiatiques. Les Pharyngognathes-
ont apparu dés I'Eocéne. ‘

11° GOBIOSCLEROPARES.

Loricati + Craniomi + Gobioidea : JorbaN. — Scleroparei + Gobiiformes : BouLencrn, —
Scorpeniformes + Gobiiformes : GoopricH.

De nombreuses aflinités morphologiques et biologiques permettent la réunion en un sous-ordre unique
des Scleropares et des Gobioides, hien que les caractéres des deux groupes soient fort différents : les
Scléropares, les «joues cuirassées» de Cuvier possédent une disposition spéciale d'un sous-orbitaire qui
¢met en arriere une longueur apophyse venant s’articuler ou se souder solidement au préopercule; il en
résulte un renforcement des cdtés de la face qui justifie appellation de Cuvizr. Celte particularité anato-
mique ne se rencontre pas chez les Gobiides, mais la relation avec les Scléropares s’établit par un caractére
secondaire, qui est le rapprochement des ventrales : celui-ci indiqué chez les Scorpaenides, accentué chez
les Cottides, détermine chez les Gobiides I'union de ces nageoires en une sorte de coupe; le terme extréme
est précisé chez les Cycloptérides par la transformation de cette coupe en un disque ventousaire. Dans les
deux groupes la base des pectorales est remarquablement élargie.

Les Scorpeniformes débutent par les Sébastides dérivés des Cirrhitides, et gardent une biologie de
nageurs cdtiers ou démersaux, avec quelques types de profondeur; mais la tribu s’oriente vers des formes
littorales qui apparaissent dans les Scorpenides et se multiplient chez les Cottidés avec réduction du
nombre des rayons des ventrales, Les Cottides, par la multiplicité de leurs genres, tous trés voisins mais
gardant cependant une individualité nette, fournissent une double filiation : I'une conduit par les Agonides
vers les Trigles; 'autre est la souche des Gobiiformes. L'union des Scleropares et de Gobioides est si étroite
que certaines familles comme les Cycloptérides sont incorporées suivant les auteurs tantot dans un groupe,
tantdt dans I'autre. I'évolution générale des Gobioscléropares & partir des Serraniformes est absolument
paralléle & celle que nous retrouverons dans les Acanthopterygiens Jugulaires.

A. Scorpszeniformes.

La téte est incompletement cuirassée; le deuxiéme sous-orhitaire s’articule avec le préopercuie; les ven-
trales sont assez rapprochées. Les Scorpaniformes représentent les types les moins spéeialisés du sous-
ordre: ils gardent encore de nombreux traits de ressemblance méme extérieure avec les Serraniformes et
certaines familles présentent assez peu d’épines. Il faut noter une particularité ostéologique de certains
Scorpeniformes, & savoir la soudure des pariétaux en ligne médiane : il ne semble pas qu’on doive recher- -
cher de ce fait quelque liaison avec les Médiopariétaux abdominaux et méme avec les quelques médioparié-
taux apparentés aux Bérycoides comme les Cyttides et on ne doit y voir qu'un simple phénoméne de conver-
gence. Ce caractére se retrouve chez les Cottides et Triglides. :

Sébastides : aspect perciforme; ventrales = I/5 ; dorsale unique dans lesquelles les parties épineuse et
molle sont bien distinctes; préopercule épineux et parfois quelques épines au sourcil, poissons démersaux
avec types de profondeur (fig. 55). '

TOME X111, — FASC. | & b, — n™ 49 4 52, 8
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Hexagrammides : proptérygie marquée; la dorsale unique est mal séparée en parties épineuse et molle
indivise chez Pleurogrammus, et simplement encochée chez Hewagrammus; la téte est dépourvue d’épines;
ces deux genres ont la curieuse particularité de présenter quatre ou cing lignes latérales et une seule narine
de chaque cOté; l’aspect des « Greenlings» du Nord Pacifique est quelque peu blennoide.

Anoplomatides : cette famille contient des types assezvariés, dont la dorsale est continue (Erilepis) ou divi-
sée en deux parties trés distinctes (Anoplopoma). On ne trouve que des épines trés faibles aux nageoires.
Les Anoplomatides comprennent quelques formes cotiéres (Anoplopoma) mais surtout des especes bathy-
biales des grands lacs américain et asiatique (Triglopsis, Comephorus). Il semble que seule la présence de
I'expansion apophysaire du deuxiéme sous-orbitaire justifie la place de cette famille parmi les Scleropares,
encore ce caractére fondamental fait-il défant chez Comephorus, du lac Baikal, qui représente un étre parti-
culierement dégénéré. Joroan déclare que Triglopsis est un survivant d’une faune arctique ancienne; i
placait du reste ce genre parmi les Cottides. La position systématique de ces poissons est appelée a étre
modifiée.

Scorpanides : intimement unis aux Sebastides, ils marquent I'évolution vers les formes littorales par

—(;};“.

S SN\

Iig. h5. -— Hoplichthys (d"apres Jonoax).

I'épaississement du corps, et P’accroissement du nombre et de la complexité des épines et aussi de lobes
charnus autour des méchoires et sur la téte; ventrales 1/3. Poissons littoraux des mers chaudes et tempé-
rées, représentés des I'Eocéne (fig. 59).

B. Cottiformes.

Cottides : les Cottides sont des Scleropares a téte épineuse, dont les ventrales sont rapprochées en ligne
médiane, en généra] avec la formule I/3 ; la dorsale est double ou unique mais avec deux parties épineuse
et molle bien marquées; la téte est. mcomp]etemPnt cuirassée. Les multiples genres des Cottides peuplent
les eaux littorales des terres circumpolaires et septentrionales; ils font défaut sous lEquatem‘, mais on
retrouve dans la zone antarctique le genre Neophrynichthys. Quelques espéces, dont le Cottus gobio sont dul-
caquicoles (fig. 58).

Les familles des Platycéphalides et des Hoplichtyides en général asiatiques semblent devoir &tre rap-
prochées des Cottides, bien que les ventrales soient écartées de la ligne médiane (fig. 45).

(. Trigliformes.

Scléropares & téte complétement cuirassée el garnie d’épines; cette cuirasse céphalique est en partie
formée par les sous-orbitaires; le corps est souvent couvert d’une armure de plaques osseuses.

Agonides : famille reliée aux Cottides dont elle différe par la cuirasse céphalique ; le corps est comple-
tement enveloppé dans une armure osseuse formée de plaques Juxtaposeeb les ventrales sont trés rappro-
chées en ligne médiane, V= I/2. Poissons littoraux de la zone circumpolaire et des terres septentrionales :
une espéce du genre Agonopsis se rencontre au sud du Chili.
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Il est curieux de constater que certains Agonides extrémement étirés en longueur comme le genre Palla-
sina, présentent une grande ressemblance avee les Phthinobranches, en particulier avec Aulorhynchus
(fig. 46). :

Triglides : téte complétement cuirassée ; le corps est garni d’une armure osseuse chez Peristedion, mais
simplement écailleuse chez les Trigles. Ventrales bien écartées de la ligne médiane V= 1I/5. Les deux ou
trois rayons inférieurs des pectorales sont séparés et forment des appendices digitiformes individualisés.
Poissons démersaux des mers chaudes et tempérées (fig. 55).

Dactyloptérides : téte complétement cuirassée, corps écailleux. V= I/4. Ces ventrales sont trés rappro-
chées et jointives en ligne médiane; les pectorales remarquablement développées permettent aux Dactylop-
téres de voler a la surface des flots.

D. Gobiiformes.

Gette tribu se rattache aux Cottides par les formes faiblement ¢épineuses de la famille, comme Cottun-
culus, Psychrolutes ou méme Cottus gobio.

Gobiides : Les ventrales sont jointives en ligne médiane. ou forment une coupe sur laquelle repose
Papimal. Pas de processus sous orbitaire. Les Gobiides représentent une trés vaste famille de poissons
littoraux des mers chaudes et tempérées; de nombreuses espéces sont dulcaquicoles (fig. 57 et 58).

Fig. 46. — Agonidés : Pallusina barbata (d"aprés Jorpax).

Cycloptérides : cette famille présente une disposition des ventrales qui est le terme extréme de celle des
Gobiides, en effet les deux nageoires sont soudées en formant un large disque ventousaire. Le corps est
nu chez les Liparides et couvert de tubercules et d’épines chez les Cycloptéres; processus sous orbitaire
présent, comme chez les Scléropares, dont cette famille a souvent été rapprochée, bien que la profonde
modification de ses ventrales la rattache indiscutablement aux Gobiiformes. Les Cycloptéres sont des formes
littorales ainsi que de nombreux Liparides, mais parmi ces derniers on trouve des formes bathydémersales :
plusieurs genres figurent dans la faune australe.

TELEOSTEENS JUGULAIRES.

La plus grande partie du groupe des Téléostéens Jugulaives sont des Acanthoptérygiens qui font divec-
tement suite aux poissons thoraciques avec toutes les formes de transition désirables; certaines familles
sont affectées tantdt a I'un des groupes, tantét & P'autre suivant les opinions des différents auteurs. Tous
ces Acanthopterygiens dérivent des Serraniformes par un double phylum, I'un & partir des Trichodontides
qui conduit aux Trachinoides, I’autre & partir des Sciznides et des Malacanthides qui méne vers les Blen-
nioides. Le caractére jugulaire des ventrales de ces Acanthopterygiens est di a leur biologie littorale; la
progression de ces nageoires vers la téte implique en effet une réduction de la force natatoire; par contre
le poisson les utilise comme un support lui permettant d’élever la téte au-dessus du sol ou il repose. On
trouve de plus des formes dégradées oli les ventrales deviennent mentonmiéres et jouent le role de barbillons
fouisseurs; ces types conduisent naturellement vers des espéces apodes : celles-ci sont nombreuses dans les

8.
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fins de séries des Jugulaires. Ces tres rampants ont tendance & gagner les profondeurs par la voie bathy-
démersale. )

Une autre pailie des Téléostéens Jugulaives est représentée par les Anacanthiniens, dont les nageoires
sont dépourvues d’épines et qui n’ont rien de commun avec les Acanthoptérygiens du méme groupe :
leur origine est douteuse et sera examinée & propos de ce sous-ordre.

Ceratides
Lophotides
Lophiides Malthides  Trachypterides
Autennariides
Cepolides Gobiesocides
Leptoscopides  Trichonotides
Batrachides Nototheniides  Callionymides
Percophides
Trachinides
Mastacembelides
Ammodytides Blenniides ' Uranoscopides
Pholidides R - { Trichodontides |
onquilides
. *(Malacanthides)
Zoarcides —
Congrogadides
Podatelides
Ophidiides
Gadides
Merlucides
Brotulides
Macrurides

L

Tableau n° 7. — Phylogénie des Téléostéens jugulaires .

1 5° ACANTHINIENS.
Trachinoidea -+ Haplodoci + Xenopterygii + Blennoidea + Ophioidea +
Teniosomi + Ammodytoidea : Jorpan, —
Perciformes + Jugulares -+ Taniosomi + Opisthomi + Percesoces (pars) : BouLencer. —
Perciformes (pars) + Blenniformes (pars) + Lampridiformes (pars) + Mugiformes (pars) : Gooprica.

Nous nommerons ainsi ce sous-ordre d’Acanthopterygiens jugulaires par opposition aux Anacanthiniens;
il se divise en deux grandes tribus :

A. Trachiniformes.
Ce sont les especes les plus voisines des Acanthopterygiens thoraciques dont elles ont gardé tous les
caractéres, nolamment la composition des ventrales qui répondent a la formule V= I/4 ou 5 ; la nageoire

W Au licew de : Autennariides, lire : Anlennariides.
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dorsale est épineuse et double dans la majorité des familles; pas de formes apodes. Les Trachiniformes
sont des poissons littoraux ou démersaux; ils jouent un réle considéral.le dans le peuplement des régions
antarctiques. fls dérivent des Trichodontidés dont ils ne different que par la position des nageoires.

Trachinides : ventrales réunies en ligne médiane; les vives ont les yenx placés vers le sommet du crdne
et tournés vers le haut; la fente buccale est presque verticale. Poissons littoraux d’Europe et d’Afrique
occidentale. :

Uranoscopides : mémes caracteres avec une téte cuirassée partiellement. Poissons démersaux et littoranx
des mers chaudes (fig. 57).

Percophides : venirales séparées; Brésil.

Leptoscopides : voisins des Percophidés, ils peuplent 'hémisphére austral; ce sont des poissons démer-
saux ou bathydémersaux avec une espéce dulcaquicole.

Notothéniides : cette famille voisine des précédentes est exclusivement antarctique ; les genres sont nom-
breux; les Notothéniides semblent tenir dans I'hémisphére austral le réle des Cottides, dans I'hémisphére
boréal. Ce sont des poissons littoraux et démersaux (fig. 67 et 68).

Callionymides : ventrales bien séparées; préopercule terminé en éperon; dorsale double avec une partie
molle tres courte. Poissons littoraux des mers tempérées et chaudes.

Trichonotides : famille voisine, de 1'Océan Indien; dorsale unique allongée.

Gobiésocides : appareil ventousaire double; la premiére ventouse représente les os du bassin et est
flanquée des ventrales; la seconde résulte de I'union des coracoides, dorsale unique sans rayons épineux;
les Gobiésocides dérivent des Callionymides dans les mémes conditions ol les Cycloptérides descendent
des Gobiides. Poissons littoraux & vaste répartition géographique (fig. 58).

B. Blenniiformes.

Cette tribu est beancoup moins cohérente que celle des Trachiniformes et comprend les types tres variés
ayant entre eux des relations phylogénétiques parfois discutables; aussi semble-t-il utile de la diviser en
quatre sous tribus : les Blennioides, les Ammodytoides, les Tanioides et les Ophidioides (cf. fig. n° 50).

aa. Blenniowdes :

Les ventrales sont jugulaires avec un nombre de rayons de nageoires restreint, n’excédant pas quatre,
el souvent font défaut. La dorsale trés longue montre une proptérygie bien marquée : sa composition varie
suivant les espéces, tantdt elle est uniquement épineuse, tantdt mixte. Poissons littoraux et démersaux.

Ronquilides : cette famille se rattache directement aux Serraniformes par les Malacanthides dont elle
ne différe que par la position avancée des ventrales (Opisthognathus, Ronquilus, Bathymaster). V = 1/5.
L’aspect général est déja celui des Blennides.

Blenniides : la famille extrémement polymorphe comporte trois types essentiels :.le type Blennius, avec
ventrales jugulaires formées de deux ou trois rayons, dorsale proptérygienne soit entiérement épineuse
soit mixte avec développement marqué des rayons antérieurs, caudale distincte (fig. 58); le type Pholis,
a ventrales réduites a un seul rayon visible, dorsale proptérygienne entiérement épineuse a rayons égaux
et caudale distincte mais confluente avec la dorsale el I'anale; le type Anarrhichas, forme apode, sans ven-
trales; dorsale proptérygienne a rayons égaux; caudale distincte.

Poissons démersaux et littoraux, le plus souvent septentrionaux; quelques espéces dulcaquicoles, dont
le Blennius fluvianlis; le genre Clinus est représenté dans la faune australe,

Batrachides : premiere dorsale séparée et courte; V=1/2 ou 3; cette famille est intermédiaire entre les

TOME XUl — FASC. | 8 h, — x™ 49 & 52, S
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Blenniides et les Pediculat. Poissons venimeux des mers chaudes, avec une espece dulcaquicole (Thalas-
sophryne) (fig. &7).

Mastacembelides : cette famille promue par Boutenser au rang de sous-ordre sous e nom d’Opisthoms
comprend deux genres apodes; dorsale formée d’épines isolées puis de rayons mous et confluente avec
I'anale; elle semble devoir &tre placée en dérivation des Blenniides (fig. 50).

Zoarcides : les Zoarcides marquent une dégradation des Blenniides avec évolution vers les formes
apodes; les ventrales sont le plus souvent réduites & un petit rayon seul visible extérieurement, elles man-
quent totalement dans d’autres genres. On trouve une proptérygie accentuée et les nageoires dorsale et
anale sont confluentes sans caudale distincte. Gertaines‘espéces sont vivipares (fig. 54).

Les Zoarcides comprennent des formes littorales en général dans les régions circumpolaires, et des types
bathydémersaux. On les retrouve a I'intérieur du cercle arctique (Lycodes, Gymnelis) et du cercle antarctique

== =
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Fig. -47. — Batrachidés Thalassophryne maculosa (d’aprés Bean et Werbk).

(Phucoccetes, Iluoctes, Maynea); certaines formes sont aveugles notamment une espéce d’eau douce caver-
. mnicole.
Congrogadides : famille voisine des Zoarcides; apodes ; tous les rayons sont mous et articulés (Océan

Indien). ' . ‘
bb. Ammodytoides :

La position systématique des Ammodytides a été fort longtemps discutée : cette famuille fut, en effet,
placée par Cuvier et Gunraer auprés des Ophidiides. Leur coloration glauque et leur forme générale les
avait, d’autre part, fait rapprocher des Gadidés du type Motelle, car le genre Onos présente en effet des
formes larvaires & livrée pélagique. Mais BouLencer trouva des analogies entre les Langons et le genre fossile
Cobutopsis et en conséquence fit entrer les Amodytides dans les Percesoces & proximité des Scombresocides,
Il est trés certain que Cobitopsis est un Scombresocide, mais ses affinités avec les Ammodytes sont trés
douteuses, car les nageoires dorsale et anale sont courtes, rejetées en arridre, avec une isopterygie trds
nette, alors que la dorsale des langons est trés longue avec une proptérygie bien marquée. La question fut

" résolue quand en 1906, David Starr Jornan décrivit dans une révision des Ammodytides du Japon le genre
Embolichthys qui présente de petites ventrales jugulaires. Le nom du genre qui signifie « poisson-clef»
indique qu’il donna en effet la clef de cette enigme phylogénétique. De ce fait les Ammodytides doivent
reprendre la place qui leur avait été assignée par Guvier. La dérivation exacte peut &tre faite & partir des
Blenniidés, des types Lumpenus et Pholis. Les larves d’ Ammodytes et de Lumpenus sont absolument compara-

- bles. La structure des ventrales d’Embolichthys correspond également & celle des Lumpenides et Pholides
(fig. 48). :

- Ammodytides : poissons allongés en général apodes (a 'exception du genre Embolichthys) ; bouche extré-
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‘mement protractile; dentition faible ou nulle; dorsale trés allongée, formée de rayons mous commengant
{rés en avant; queue échancrée. _

Les lancons et les ¢quilles sont des poissons littoraux qui viennent pondre sur les bancs sableux et
marquent une tendance anadromique. La Cicerelle habite la Méditerranée.

cc. Teentoides.

Les Tenioides groupent des poissons & corps comprimé latéralement et extrémement allongés dont la
position syst¢matique est incertaine. Ils appartiennent a trois familles, les Cépolides, les Trachyptérides
et les Lophotides qui suivant les auteurs sont réunies ou séparées. La position de leurs ventrales jugulaires
ou subjugulaires, la proptérygie de leur dorsale les rapprochent des Blenniiformes.

Les Cépolides d’aprés BouLencer et Gooricn tiennent vis-a-vis des Perciformes la place des Trichiurides
vis-2-vis des Carangides et ne sont que des Percides extrémement allongés : leurs affinités les plus directes
sont avec les Malacanthides et les Ronquilides (Pseudochromidides); il convient donc de les rattacher
étroitement & cetle derniére femille. Leurs ventrales ont Ja formule I/5 des Acanthopteryglens la méchoire
inférieure relevée et la téte arrondie rappeﬂent aspect des Blenniides.

Les Trachypterides portent au maximum la proptérygie de la dorsale qui débute par des rayons trés
élevés; mais le nombre des rayons des ventrales est grand, soit I/;. Ce caractére évoque immédiatement

Fig. 48. — Ammodytidés : Embolichtys Mitsukurii (d’aprés Jornan).

les Proacanthoptéres et fait songer & une dérivation possible & partir des Berycides. T. Recan en se basant
sur cette conception, a constitué un sous-ordre les Allotriognathi qui unit les Trachyptérides aux Lampri-
dides et aux Veliferides; les particularités communes entre ces types de formes si différentes, outre le
nombre élevé des rayons des ventrales, sont la disposition spéciale de la bouche protractile et la présence
d’orbitosphénoides qui ne se rencontrent guére dans les Acanthoptérygiens que chez les Bérycides. Nous
considérons que 1’opinion du savant ichthyologiste anglais est parfaitement justifiée surtout en ce qui
concerne le genre Lampris et nous 'avons placé dans les Beryciformes; mais pour les Trachyptérides, il
existe un autre caractére qui peut-étre est de nature a Uemporter sur les affinités avec les Lampridides,
‘c’est Paspect de la larve (fig. 49); celle-ci, en effet, est absolument blennivide par tous ses caractéres et ne
rappelle en rien les Berycoides. I parait donc logique de placer les Trachyptérides dans le voisinage des
Blenniides, en les rapprochant des Cepolides qui marquent peut-étre un terme de passage vers ces formes
aberrantes; le nombre élevé des rayons des ventrales et la présence des orbitosphénoides ne semblent done
&tre qu’une évocation de caractéres archaiques due & une dégradation certaine. De plus, dans le genre
Regalecus, le nombre des rayons des ventrales est réduit & un seul, et & cinq dans les Lophotides, famille
voisine des Trachyptérides, quant aux orbitosphénoides, ils manquent dans le genre Stylephorus. Les
Teenioides sont des poissons pélagiques des mers chaudes; pas de fossiles connus, ce qui semble indiquer
une orlglne récente.

dd. Ophidioides :

Les Ophidioides sont les formes les plus dégénérées des Blenniomorphes; les ventrales sont devenues
mentonniéres, les nageoires impaires sont confluentes sans aucune épine.

8a.
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Les Ophidiidés ont les ventrales réduites A une paire de filaments ou a deux filaments bifides placés sous
la méchoire inférieure, et dans les Podatélides on ne trouve plus qu'un filament central résultant de la
coalescence de deux rayons intimement unis (fig. Ho).

16° AGTINOGEP[IALES ou pEDICULﬁTES.

Pediculati : Jorpan, BouLencer. — Blenniiformes (pam) : Gooprich.

Le nom de Pediculati fut créé pour désigner les Baudroies et des formes voisines en se basant sur la dis-
posmou spéciale des nagemres pectorales qui présentent une gemcuiatmn due & I'allongement excessif
des pieces ptérygiales qui simulent une sorte de bras. Ce caractére est a peine marqué chez les Ceratides,
découverts depuis dans le plankton bathypélagique. Aussi semble-t-il qu'il vaudrait mieux remplacer ce
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Fig. hg. — Tmr:kypténdes. Larves blennoides de Trachypterus (d'aprés Ewgny).

terme par celui d’Actinocephales, qui évoquerait la disposition spéciale des rayons de nageoires placés sur la
téte et donnant un aspect si étrange a tous les poissons de ce sous-ordre. Les ActinocePhales sont dérivés
des Blenniides par les Batrachides.

A. Lophiiformes.

Lophiidés : ventrales présentes ;= I/5; bouche trés grande; premiére dorsale épineuse formée de rayons
espacés (I +4 I + [ 4 1II), s’avancant jusqu’a I'extrémité du museau. Poissons démersaux et bathydé-
mersaux a vaste répartition géographique.

Antennariidés : ventrales & 4 ou 5 rayons; bouche large; geniculation trés marquée; poissons littoraux
des coraux et de la mer des Sargasses (fig. 60).

Malthidés : ventrales a 5 rayons; houche petite; premiére dorsale réduite & un tentacule logé dans le
museau; ImLhydemeraal

B. Gératiformes.

Cératides : [ormes apodes; bouche grande ; dorsale représentée par un tmtacule placé sur le museau;
bathypélagiques (fig. 52).
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17° ANACANTHINIENS.
Anacanthini : ¥roan, BouLescer. — Gadiformes : Goovrics.
Les Anacanthiniens sont essentiellement caractérisés par la position jugulaire de leurs ventrales et 1'ab-

sence d'épines dans leurs nageoires; la liaison entre les os pelviens et la ceinture scapulaire est réduite
4 une connection ligamentaire. '

v o
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Fig. 5o (tableau n* 8. — Tableau montrant I'évolulion des Blennidés vers les Anacanthiniens,

Ges poissons occupent donc une place a part et sont fort éloignés des Acanthoptérygiens; leur apparition
géologique est récente et n'est pas antérieure au Miocéne. Leur origine est des plus difficiles & établir.
D’aprés les travaux récents de T. Recan, la famille des Macrourides serait 4 la base du sous ordre et les
Gadides en seraient issus, mais il reste & déterminer d’ot proviennent les Macrourides.

'T. Reean et Dowto considérent qu'ils dérivent d’Acanthoptérygiens dégénérés par la vie benthique; ils
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ont gardé de cette ancestration la présence d’épines dans la premiére dorsale, la vessie natatoire physo-
clystique, 1'exclusion des maxillaires dans Ja formation de la bouche. La queue des Macroures, terminée
par un long filament dd & la confluence des nageoires dorsale et anale, est non pas diphycerque mais
gephyrocerque et résulte de la dégénérescence d’une queue homocerque. Dorto ajoute, du reste, qu’en cas
de mutilation la queue des Macroures se régénére en formant une queue rhipidicerque, ¢’est-a-dire une
queue homocerque tronquée analogue & celle que 1'on rencontre dans le genre Coilia, poisson bathypé-
lagiquc de la famille des Engraulidés. De plus les larves d’Acanthiniens montrent une certaine hétéro-
cercie qui exclul une diphycercie primitive.

"~ Le type Macroure se rencontre dans diverses formes de profondem appartenant a des familles fort
différentes, tel est le cas du genre Coilia et aussi du genre Halosaurus, un Bathymalacoptére. Dans ces types
on retrouve le museau allongé, la bouche placée ventralement, la queue géphyrocerque des Macroures :
seule la pOSIthI] abdominale des ventrales écarte & premidre vue ces poissons des Macrourides : 1'origine
de ceux-ci ne saurait étre recherchée parmi les Malacoptérygiens ou leurs formes directement dérivées;
il faut donc admettre qu'il y a simplement un phénoméne de convergence sans doute provoqué par I’habitat
bathydémersal.

(Vest vers la souche méme des Acanthoptérygiens que devrait étre située la dérivation des Macroures,
au moment ot les Bérycides se détachent des Scopélides, ¢’est-a-dire dans le voisinage des Stephanobery-
cides. Ce serait donc, par les formes de profondeur, & partir d’une souche commune que sortiraient les
deux phyla des Acanthoptérygiens et des Anacanthiniens.

Une autre hypothése sur I'origine des Anacanthiniens doit aussi étre envisagée (fig. 50) : il ne faut pas,
en effet oublier que de nombreuses espéces actuellement groupées dans les Blenniiformes, telles que les
Brotulides, rappellent absolument certains Gadides de profondeur comme Uraleptus, Antimora, Urophyets
ou Phyets, et il 0’y a aucune raison bien nette pour placer ces espéces dans les Zoarcides ou les Gadides
Bovrencen et T. Reeax reconnaissent que la position du foramen scapulaire qui avait été considérée comme
un criterium systématique est sans valeur de ce point de vue. Pourles formes apodes telles que les Congroga-
dides ou les Ophidioides, il est évident que leurs relations phylogénétiques sont au moins aussi douteuses
et qu’on peut les rattacher indifféremment aux Blennioides ou aux Anacanthiniens; du reste, il est impos-
sible de concevoir que ces apodes aient pu évoluer vers des types pourvus de nageoires ; une transformation
de ce genre est contraire & tout ce que ’on constate dans le régne animal. Mais il n’en est pas de méme pour
les Brotulides; ils présentent ¢videmment une sorte de dégradation due & la vie benthique, mais celle-ci
est trés atténuée; la diphycercie des genres tels que Brotula tend vers la gephyrocercie ou méme ’homocercie
comme chez Ogilbia. 11 n’est donc nullement paradoxal de soutenir que les Anacanthiniens dérivent des
formes profondes des Blennioides et nofamment des Brotulides. Les Gadides prennent naissance & partir
du type Ogilbia par Phyeis et les genres voisins : le caractére de séparation des deux familles est la division
de la dorsale : unique chez les Brotulides, et double chez les Gadides pr]ﬂlltifs

Les Macrouridés ont évolué soit directement des Brotulidés a partir de genres tels que Neobythates ou
Barathrodesmus avec division de la dorsale, ou indirectement & travers les Gadidés par Bathygadus.

Ces deux théories surl'origine des Anacanthiniens sont également séduisantes : elles ont ceci de commun
¢’est que toutes deux affirment que cette origine doit étre recherchée dans des formes de profondeur ayant
quelque parenté avec les Acanthoptérygiens. Aussi est-il fort difficile de faire un choix entre elles : I'hypo-
these de la descendance a partir des Brotulides nous semble avoir une supériorité, ¢’est qu’elle se base
sur des types connus et montre Lous les stades de transition entre les deux familles. Au contraire la dériva-
tion des Macrourides a partir des Berycoides, ou des Stephanoberycides ne peut étre jalonnée par des
espéces définies.
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Gadides : venlrales jugulaires ayant de 1 & ¢ rayons mous; les Gadides montrent une intéressante
variation dans la concentration de la nageoire dorsale : le lype primitif est donné par une dorsale double,
avec une premiere partie courle et la seconde partie trés allongée; il est réalisé dans les genres Phyeis et
Molva. Ge dernier a remonté des profondeurs vers la zone néritique el ce changement d’habitat se traduit
par diverses modifications de la dorsale. Dans une série d'espéces, on assiste & une réduction graduelle de
la premiére partie de cette nageoire : chez les Motelles, sa texture change et a 'exception du premier rayon,
elle devient wibratile; dans le Raniceps raninus, la partie vibratile a disparu et il ne reste qu'un rayon de la
premiére dorsale; celui-ci disparait dans Brosmius brosme qui se trouve & n'avoir plus qu’une seule dorsale,
mais assez fortement reculée.

La dorsale dans d’aulres genres se modifie au contraire par multiplication et ainsi apparaissent tous les
Gadides a dorsale triple, les plus connus de la famille. II faut noter que, sortis des profondeurs et ayant -
peuplé la zone néritique et littorale, les Gadides ont poussé au maximum leur déplacement d’habitat et ont
pénétré en eau douce : la Lote de riviére a gardé la double dorsale du type fondamental Molva (fig. 5o).

Les Gadides sont des poissons septentrionaux, tout au moins dans leurs formes démersales et littorales.

Macrourides : ventrales jugulaires de 7 & 1.2 rayons : museau en général prolongé avec bouche ventrale :
dorsale double présentant une partie épineuse; queue géphyrocerque.

Les Macroures peuplent les profondeurs de tous les océans, ils paraissent s’étre spécialement multipliés

. dans la zone australe : le genre Macruronus, de I’Antarctique, peut &tre considéré comme I'ancétre des Mer-
luciides (fig. 54). '

Merluciides : double dorsale; ventrales & 7 rayons; colonne vertébrale caractérisée dans sa partie anté-
rieure par de larges parapophyses aplaties.

Les Merluciides, dérivés des Macroures, semblent avoir évolué dans I'hémisphére austral ot leurs espéces
sont fort nombreuses; par la zone profonde équatoriale, ils ont remonté jusque dans 'hémisphére Nord,
mais y restent cantonnés dans les eaux chaudes transgressives.

PHYLOGENIE ET SEGMENTATION.

Divers auteurs dont Batrour ont évoqué la notion d'un vertébré primitif et ont recherché les caractéres
de cet animal hypothétique; ils ont pensé que ceux-ci se retrouvent dans I'Ammocéte et dans le t8tard
de grenouille. : : i

La bouche des Ghordés ancestraux aurait été placée a la face ventrale et serait un organe suceur a I'ori-
gine; cette bouche inférieure se retrouve chez les Ostracodermes, les Plagiostomes, les Esturgeons et quel-
ques Téléostéens primitifs comme les Catostomides. La larve de Lepidostée posséde un disque adhésif
en avant de la bouche qui devient de ce fait ventrale. Les branchies étaient contenues dans des poches pro-
tectrices : cavité péribranchiale des Branchiostomes, sacs des Cyclostomes et des Ostracodermes; cavité
atriale des Tétards; la queue était diphycerque ou hypocerque comme chez I'Ammocéte et les Birkenides.
Les Cyclostomes et les Anoures subissent des métamorphoses et ce sont leurs formes larvaires qui marquent
la survivance du Chordé primitif.

Batrour congoit I'existence hypothétique de Prégnathostomes qui auraient précédé les ver ébrés a
michoires. Ces Prégnathostomes existent en effet et ne sont nullement hypothétiques; le vertébré primitif
est I' Amphioaus et les Cyclostomes peuvent aussi bien &tre nommés Prégnathostomes.

Mais cette parenté supposée est cependant marquée par un caractére commun dont on ne saurait mécon-
naitre 'importance phylogénétique : il s’agit de la forme de la segmentation de I'eeuf. Celle-ci est totale ou
holoblastique ch2z les groupes suivants :
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Branchiostomes,

Cyclostomes,

Holocéphales,

Chondros!éens,

Holostéens,

Dipneustes, _

Amphibiens. .
La segmentation partielle ou méroblastique existe dans les groupes suivants :

Squaloides,

Batoides,

Téléostéens.

Chez les Branchiostomes et les Cyclostomes, la segmentation holoblastique est égale ; chez les Chon-
drostéens et les Holostéens, elle devient inégale et le vitellus en surabondance au pole végétatif ne se divise
que lentement et péniblement : ce type de segmentation marque donc une transition vers les ceufs méro-
blastiques. Elle se rencontre dans Acipenser, Amia, Lepidosteus. :

Sil’on admet que les Pleuracanthes et les Grossoptérygiens ont eu, comme il est probable, une segmenta-
tion holoblastique, on se trouve en présence d’un phylum entiérement cohérent qui procéde de I’ Amphiozus
et conduit vers les formes terrestres pentadactyles, tandis que les formes spécialisées des Poissons, Squales,
Raies, Téléostéens s’écartent de ce phylum par leur segmentation méroblasiique.

Cette divergence en ce quiconcerne les Téléostéens s’est eflectuée a partir des Chondrostéens et des Holos-
téensasegmentation holoblastique inégale. Pour les Plagiostomes on ne peut connaitre a quel moment elle
s'est produite : on peut cependant affirmer qu’elle est postérieure & la séparation des ancétres des Holo-
céphales a partir de la souche commune : ceci renforce notre opinion sur une divergence précoce de ce
groupe a partir des Arthrodéres. '

Il faut aussi remarquer que, sans doute par une simple coincidence, les formes & crdne autostylique
(Holocéphales, Dipneustes, Amphibiens) jalonnent cette lignée & segmentation holoblastique et que de
plus, & I'exception des Holocéphales disparus dans les profondeurs, nous retrouveronsles termes essentiels
du phylum holoblastique dans les types caractéristiques de Ianadromie et de I'amphibiose.

Holoblastique égale ' Holoblastique inégale Meéroblastique

Amphibiens

Dipnenstes
(Crossoptérypiens )

Holosléens }
_ — —————"'éléustéens
Chondrostéens s !

\

5 Batoides

(Pleucaranthes) — —)
( Squaloides

Holocéphales
(Arthrodéres)

Cyelostomes —— — »

Branchiostomes -
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DEUXIEME PARTIE.

(ECOLOGIE MORPHOLOGIQUE.

LES TYPES (ECOLOGIQUES.

Suivant leur biologie et en particulier selon leur habitat, la morphologie externe des Poissons est suscep-
tible de se modifier profondément, de telle sorte qu'on peut reconnaitre et définir un certain nombre de
types caractéristiques. Cette classification eecologique est la suivante :

1° Pélagiques;
2° Migrateurs;
3° Bathypélagiques;
A° Bathydémersaux;
5° Démersaux;
6° Nageurs néritiques;
7° Littoraux;
8° Dulcaquicoles;
9° Anadromes;
10° Catadromes.

LA DEGRADATION MORPHOLOGIQUE. FORMES APODES.

Dans la description de ces différents types, nous aurons assez fréquemment & noter des phénoménes de
dégradation dans certaines formes aberrantes ou trés spécialisées. Ce terme de dégradation mérite d’dtre
expliqué, car il est en somme basé sur une comparaison subjective avec des formes reconnues arbitraire-
ment comme supérieures. Ge jugement n’est sans doute pas du reste dépourvu de toute justification bien
que, dans certains cas, dégradation soit synonyme d’adaptation.

La dégradation des formes se manifeste par certaines particularités ostéologiques : le squelette osseux
a une tendance & reprendre une texture cartilagineuse, parfois méme fibreuse. C’est ainsi, par exemple,
que le crdne des Esturgeons marque une régression sur celui des Palzoniscides par suite de son envahis-
sement par la chondrine; de méme le squelette des Syngnathides retourne vers I'état fibreux : on constate
d’autre part une réduction dans le nombre des os du crine, en particulier dans les os de membrane; elle
se manifeste par exemple, chez certains Dipneustes, dans beaucoup de poissons de profondeur, chez les
Phthinobranches. L’ensemble du squelette devient fragile, & forme papyracée; cette dégénérescence est
poussée a 'extréme dans des formes bathybiales. (Alepocéphalides, Saccopharyngides, Comephorides.)
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Les phénoménes de dégradation portent aussi sur les nageoires; ils peuvent se manifester par la régres-
sion de rayons épineux en rayons mous (lcostéides, Zoarcides).

Dans la nageoire caudale, on constate notamment I'évolution d’une queue homocerque vers une queue
géphyrocerque, c’est-a-dire faussement diphycerque; la diphycercie est, en effet, un caractére primitif
mais non pas le résultat d’une dégradation morphologique; la géphyrocercie se rencontre dés les Crossop-
térygiens, et se retrouve assez fréquemment chez les Téléostéens (Macrourides).

De méme la disparition des ventrales est une preuve de régression marquée : les formes apodes sont
extrémement nombreuses parmi les Poissons : d’abord les types tout a fait inférieurs, Branchiostomes et
Cyclostomes; par contre, tous les Plagiostomes, Crossoptérygiens, Chondrostéens et Holostéens possédent
des ventrales, & 1'exception d’un Polyptéride, le genre Calamichthys. Chez les Téléostéens, on trouve des
apodes un peu dans tous les groupes :

Ostariophysaires : les Gymnotides;

Phthinobranches : les Syngnathides;

Malacoptérygiens : quelques Mormyrides ( Gymnarchus) : les “{otoptérideﬂ-

Apodes : le sous-ordre tout entier, par définition, y comprls les Fierasferides et les Symbranchides:
ces derniers poussent au maximum la réduction des nageoires paires puisqu’ils sont dépourvus de pecto-
rales;

fsop!e:ygceru‘ : quelques Gyprinodontides: des Amblyopsides ( Chologaster) ; le Galaxiide Neochanna.

Bathymalacoptéres : Alepocephalides (Platytroctes) ; les Sternoptychides; Gétomimides (('emmzmm}

Pseudacanthoptéres : quelques Stromatéides et Icostéides:

Zéorhombes : quelques Pleuronectes;

Scombres : les Espadons (Xiphias).

Psettoplectognathes : quelques Psettides (Psettus) de nombreux Plectognathes : (les Triodontides; quel-
ques Balistides; les Ostracionides; les Tetrodontides; les Diodontides; les Molides);

Gobioscléropares : quelques Anoplomatides ( Comephorus); Cottides : le genre Ercuntas;

Acanthiniens : de nombreux Blenniiformes : les Anarrhichadides; Pholides (Apodichthys) ; des Zoarcides
(Gymnelis); des Ammodytides (Ammodyles); les Congrogadides; les Mastacembelides.

Actinocéphales : les Cératides.

En somme, on trouve des [ormes apodes dans presque lous les sous-ordres des Téléostéens, a 'exception
des Euacanthoptéres : chez ceux-ci le type morphologique est si fortement fixé qu'il exclut toute rétro-
gradation.

Comme autres caractéres de dégradation, on a souvent noté la position trés antérieure del'anus t|UI
arrive 4 se placer parfois sous la gorge de lammal cette disposition se rencontre notamment chez ies
Gymnotides, les Fierasférides, les Amblyopsides, les Aphredodérides, ete.

On doit aussi considérer comme une marque de régression la cécité de certaines espéces de profondeur
(Cétomimides, Comephorus) ou spéléicoles (Amblyopsides et Brotulides: Stygicola et Lucifuga et le Gobiide
Typhlogobius).

1 Type pPELAGIQUE.

Les poissons pélagiques sont cenx qui vivent en haute mer et nagent généralement dans les eaux de
surface et jusqu’d une profondeur n’excédant pas 200 meétres: leurs déplacements sont relativement de
faible amplitude et c’est pourquoi on doit réserver une place & part aux poissons réellement migrateurs
¢’est-a-dire & ceux qui réalisent de véritables voyages et passent par exemple de la zone tropicale & la zone

TOME AN — Fasc. 1 a O, — ™ 49 & 52, 9
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tempérée; les poissons pélagiques au contraire ne sortent pas d’une étendue marine limitée ; leur biologie
est régie par les deux formes migratoires essentielles;

Le mouvement de concentration et de reproduction;
Le mouvement de dispersion et de nutrition.

Il faut ajouter a ces deux mouvements, celui accompli par les immatures qui se rapprochent des cotes
ou des eaux peu profondes pour y effectuer leur croissance. Les déplacements des poissons pélagiques
sont typiquement sazsonniers et en général strictement soumis aux conditions de température et de salinité
des eaux : ce sont des sténothermes ou des sténohalins ; nous avons souvent signalé que la température ou la
salinité optima d’un poisson peut varier suivant son état physiologique ou son 4ge, mais il n’en est pas
moins continuellement sténotherme ou sténohalina tout moment de son existence; nous considérons
comme connus les multiples travaux scientifiques qui ont été publiés sur cette question, qui intéresse
directement la biologie des poissons comestibles et revét une importance pratique. -

On désigne souvent a juste titre les poissons pélagiques sous le nom de poisson bleu, en effet leur livrée
est dorsalement d’un beau bleu sombre et se confond avee la couleur de la mer, en surface. Les flancs et le
ventre sont argentés. .

De nombreux squales participent a la vie pélagique et présentent une coloration analogue avec un dos
bleu ou gris et ventralement une teinte blanchétre.

Les Poissons pélagiques appartiennent aux familles suivantes :

Malacoptérygiens : Elopides, Albulides, Chanides, Clupéides, Engraulides, Gonorhynchides, Chirocen-
trides.
* Ozymalacoptéres : Scombresocides, Exocoetides;

Scombres : Garangides, Trichiurides, Elacatides, Temnodontides, Coryphenides, Scombrides, Istio-
phorides.

Plectognathes : Balistides, Molides.

Proacanthoptéres : Lampridides.

Euacanthoptéres : le genre Polyprion.

Gobioscléropares : Dactyloptérides.

Discocéphales : Echenéides.

Acanthimens : Trachyptérides, Lophotides.

Dans les Holostéens disparus, on peut supposer que les familles suivantes avaient une biologie compa-
rable aux Malacoptérygiens :

Holostéens : Pholidopleurides, Pholidophorides, Leptolépides, Belonorhynchides.

Dans les Plagiostomes actuels, figurent comme poissons pélagiques :

. Squales : Notidanides, Lamnides, Galéides, Carcharides, Sphyrnides, Spinacides, Pristiophorides.

Parmi les Téléostéens, on trouve plusieurs types d’adaptation 4 la vie en haute mer.

Le type du poisson pélagique ou nageur de haute mer s’est remarquablement amélioré au cours de
I'évolution de la classe des poissons. Le corps du Squale marque un premier terme de cette adaptation :
¢’est une sorte de fuseau dont la partie antérieure s’est élargie, de telle sorte que le maitre couple passe
sensiblement en avant de la premiére fente branchiale, ainsi que I'a expliqué Houssay dans ses études
sur la forme des Poissons. La structure du Squale s'affine peu & peu chez les Holostéens et une forme
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pélagique déja fort spécialisée se rencontre chez les Malacoptérygiens comme les Tarpons ou les Clupes.
Dans I'ensemble c’est encore un fuseau mais légerement comprimé latéralement : les nageoires impaires
fort réduites se bornent & un réle de stabilité verticale, les ventrales sont trés fortement rejetées en arriére
pour n’offrir aucun obstacle a I'écoulement rapide de I'ean sur les flancs et le ventre du poisson.

Mais cette formule a été rapidement dépassée lors de I'apparition des Acanthoptérygiens pélagiques,
comme les Scombres. Le poisson prend la forme d’un ovoide dont I'extrémité antérieure se renfle et de
ce fait, le maitre couple se trouve fortement avancé, mais la téte reste en continuité de lignes avec le corps
tout en se renforcant : la connexion scapulo-pelvienne est une des modalités de cette condensation des
forces en avant, la percée faite par cette masse puissante ne doit plus trouver d’obstacles vers I'arriére

et cette partie devient strictement conique; les nageoires impaires se modifient pour permettre 1'écoule-
ment facile des petits courants provoqués par la vitesse de progression : les pinnules des grands nageurs
sont la manifestation de cette division de I’eau déplacée (Thon, maquereau).

Fig. 51. — Comparaison de poissons nageurs appartenant aux Malacoptérygiens (Elops saurus)
et aux Acanthoptérygiens (Sarda sarda).

Ainsi le corps du poisson prend la forme d’une torpille extrémement effilée vers la queue, la nageoire
caudale jouant le role d'un puissant gouvemall (fig. 51).

Au cours des essais multiples des formes, & diverses reprises, apparaissent des poissons pcldglques
a long bec : celui-ci a évidemment pour but de faciliter la percée de la masse céphalique renforcée, mais,
il semble que cette disposition qui parait logique ne donne pas de bons résultats et ne s’harmonise pas
avecleraccourcissement somatique, nécessaire a I'obtention d'une vitesse considérable. La longueur du bec
doit compliquer les virages et doit étre compensée par un allongement du corps afin de garder une grande
flexibilité. 11 est certain que I'espadon ne peut rivaliser avec le Thon comme nageur rapide, bien qu'il
lui soit dans 1’ensemble trés comparable morphologiquement.

Les Poissons a long bec appartiennent aux familles suivantes :

Holostéens : Belonorhynchides (fig. 12).
Ozymalacoptéres : Archiscopélides, Scombresocides (fig. 25 et 26).
Scombres : Blochiides (fig. 41), Paleorhynchides, Istiophorides, Xiphiides.
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Comme autres types aberrants, on trouve la réalistaion de la forme des poissons volants dans des familles
n'ayant aucun rapport entre elles :

Holostéens : Pholidophorides.
Oxzymalacoptéres : Exoceetides.
Gobioscléropares : Dactyloptérides.

Chez certaines familles se marque une tendance & 'allongement excessif du corps: ces poissons sont
q ] p ? p

partiellement bathypélagiques :

Scombres : Trichiurides.

Acanthiniens : Trachyptérides, Lophotides.

Les autres espéces figurant dans la liste pourraient étre rapprochées des nageurs cétiers auxquels
ils ressemblent morphologiquement : ce ne sont pas des nageurs rapides mais des animaux lents et pares-
seux qui se déplacent lentement ; leur forme arrondie et massive n’a rien de commun avec les silhouettes
bien taillées des Clupes ou des Scombres; leur coloration ne rappelle pas la livrée pélagique, mais comme
ces étres errants se rencontrent en haute mer, il parait préférable de les citer ici. Tels sont les Balistes,
les Poissons-lunes, 1'Opah (Lampris) et le cernier (Polyprion) qui vit sous les épaves flottantes.

Les Poissons pélagiques ne présentent aucun dimorphisme sexuel et ne prennent aucun soin mi de leurs
ceufs ni de leurs petits. Les ceufs sont le plus souvent pélagiques, a 'exception de ceux des Harengs et des
Orphies qui sont démersaux.

92° TYPE MIGRATEUR.

Morphologiquement les poissons migrateurs ne se distinguent pas des poissons pélagiques dont ils
ne différent que par lamplitude de leurs déplacements. En effet, les mouvements des pélagiques saison-
niers, comme les Clupes, les Carangues, les Maquereaux, s’accomplissent en général dans une étendue
limitée allant des cotes au bord du plateau continental, alors que les migrateurs passent au-dessus des
~ grandes vallées bathypélagiques et nagent a travers les océans, d'un bord & I'autre. Certaines espéces
comme le Germon sont absolument sténothermes, d’autres comme le Thon rouge sténohalines avec
une tendance vers 'euryhalinité qui se développe avec I’dge et permet aux thons de grande taille d'affronter
des ambiances marines fort diverses et de passer impunément, dans le cadre des transgressions, des eaux
subtropicales aux avancées extrémes des eaux atlantiques en mer de Norvége ou sur les bancs de Terre-
Neuve. La biologie des Thonnides a été maintes fois décrite dans les travaux de 1’Office des Péches mari-
times et dans mes propres ouvrages. En fait, seule, cette famille mérite de figurer parmi les Poissons
migrateurs. On peut toutefois inclure sous la méme désignation, les Espadons, qui paraissent avoir suivi
a partir des Blochiides du Crétacé supérieur une évolution paralléle 4 celle des Thonnidés issus des Caran-
gides. Mais les Xiphiides, avec leur bec et leur absence de ventrales, ne paraissent pas, en dépit de leur
distribution géographique mondiale avoir atteint le degré de spécialisation des Plécostéens.

[l est aussi possible que les Bramides, malgré I'allure lourde de la Castagnole, accompagnent les Thons
dans leurs migrations lointaines ou tout au moins dans une partie de celles-ci : ils sont certainement
susceptibles de grandes variations bathymétriques el passent aisément des abysses aux eaux superficielles,

Les familles de poissons migrateurs proprement dits sont donc les suivantes :

Scombres : Thonnides, Xiphiides, Bramides.
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Peut-ttre convient-il d’ajouter & cette courte liste les Anguillidés, car le voyage jusqu’a la Mer des Sar-
gasses est vraiment une migration de grande amplitude : comme nous le verrons plus loin, il y a beaucoup
d’analogies biologiques entre migrateurs et catadromes.

3o Type BATHYPELAGIQUE.

B Les caractéres des poissons abyssaux ont été remarquablement exposés par Johan Hionr dans son livre :
The depths of the Ocean, auquel nous renvoyons pour toute étude approfondie. Nous tentons de différencier
autant que cela est possible les poissons bathypélagiques vivant dans le plankton des poissons bathydé-
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Fig. ba. — Types de poissons bathypélagiques : Agyropelecus hemigymmus, Vineiguerria lucetia, Gastrostomus bairdi,
Ceratins couesi et Chauliodus sloanei.

mersaux vivant sur le fond. La livrée pélagique que nous avons décrite se modifie avec la profondeur et
passe vers des teintes violacées dans les formes qui vivent & la limite de pénétration des rayons lumineux,
puis graduellement la pigmentation devient de plus en plus foncée et les poissons abyssaux sont absolu-
ment noirs (fig. 52).

Dans les ténébres sous-marines, certains poissons pourvoient a I'illumination de leur ambiance directe
par.des organes lumineux disposés de fagon variable suivant les espéces, soit en rangées longitudinales
sur les flancs comme les sabords éclairés d’'un navire (Stomatides, Gonostomatides, Sternoptychides, Mycto-
phides) soit comme une lampe placée a I'extrémité d'un long filament placé sur la téte (Gératides). La dispo-
sition des yeux des poissons bathypélagiques semble étre en rapport avec la bathymétrie : les grands yeux
télescopiques appartiennent a des espéces vivant & moins de 500 métres de profondeur; au-dela de cette
limite, la taille des yeux diminue et, peu & peu, en descendant de plus en plus, on rencontre de nom-
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breuses formes aveugles (Cetomimus). Les poissons abyssaux desfmers polaires sont dépourvus d'organes
lumineux et présentent des yeux bien développés; on peut en conclure que le riche plankton des régions
boréales est suffisamment dense et contient assez de petits étre phosphorescents pour exclure la nécessité
d’un éclairage personnel. E _

La morphologie bathypélagique comporte d’autres particularités anatomiques qui peuvent étre inter-
prétées comme des phénomenes de dégradation. Il y a le plus souvent dans les types planktoniques une
réduction ou une disparition des écailles; le squelette prend une texture cartilagineuse ou méme membra-
neuse et les os moins distincts se confondent et diminuent en nombre. Il parait plus logique de considérer
cette structure spéciale comme une adaptation sans tenir & y voir une preuve de dégénérescence : I'absence

Fig. 53. — Types de poissons bathydémersaux : Bathypterois Giintheri, Bathymicrops regis et Benthosaurus grallator
(zone profonde, vers 1,000 métres et au-dessous).

de calcaire dans les eaux profondes océaniques suffit a expliquer cette transformation ostéologique et sans
doute cette flexibilité squelettique s’accorde-t-elle mieux avec les grandes pressions abyssales. Cette évolu-
tion chez les Poissons serait de méme nature que celle que I'on constate par exemple chez les Oursins
ou les tests calcaires rigides des formes cotiéres sont remplacés comme dans Calveria par une enveloppe
chitineuse souple et déformable. Cependant, les Apodes bathypélagiques, Nemichthyidés et Saccopharyn-
gidés, paraissent avoir franchi le stade de I'adaptation et marquer une régression nette par rapport aux
Bathymalacoptéres.
Les Poissons bathypélagiques sont répartis dans les familles suivantes :

Batﬁymalacoptéres : Alépocéphalides, Stomiatides, Chauliodontides, Gonostomatides, Sternopty-
chides, Myctophides, Alépidosaurides, Cétomimides, Stephanobérycides.



DE L'OFFICE DES PECHES MARITIMES. 139

Apodes : Némichthyides et Saccopharyngides.
Actinocéphales : Cératides. B’
Euacanthoptéres - Chlaqmodnnttdes

La grande majorité des Poissons bathypélagiques dérive directement des Malacoptérygiens d’une
souche commune avec les Salmonides; la présence d’une nageoire adipeuse dans de nombreux Bathyma-
lacopteres renforce cette hypothése. Les Cératides tivent leur origine de formes bathydémersales des.
Lophiides, groupe aberrant issu des Blenniformes.

Fig. 5h. — Tvpes de pcissuns bathydémersaux vers 500 métres : Halosaurus macrochir, Notacanthus Bonaparti,
Coilia Dussumieri, Macrurus (Caelorhynchus) sp., Ilyophis brunneus et Lycodes zoarchus (ad nat.).

o TypE BATHYDEMERSAL.

Il n'est pas facile de séparer exactement les poissons bathyde mersaux des poissons bathypélagiques et
Lepeudant existent des différences notables entre les espéces bien caractérisées des deux types. '
8Les Poissons bathydémersaux ne possédent pas de photophores; certains comme les Macroures, les
Holocéphales, les Raies et certains Squales émettent un mucus qui serait phosphorescent et constituerait

une source lumineuse suffisante pour les besoins de ces animaux.

Les yeux sont bien développés dans les formes vivant au-dessus de 500 métres de profondeur et méme
sont fréquemment télescopiques (Epigonus) ou tout au moins de forte taille, Mais au-dela sur les vases
des plaines bathypélatiques s’agitent des formes munies d’yeux rudimentaires ou totalement aveugles
appartenant notamment & la famille des Myctophides : Benthosaurus, Bathysaurus, Bathypterois, Bathym:-
 erops, Ipnops. Dans ces deux derniers genres, I'emplacement des yeux est couvert d’écailles ou de plaques
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dermiques. Par contre, les organes sensitifs tactiles sont particuliérement développés sous forme de longs
filaments qui prolongent les nageoires (Bathypterdis, Benthosaurus) [fig. 53 ).

La coloration est violacée ou brundtre et non pas noire; dans la plupart des espéces on trouve des
écailles bien développées a bord pigmenté (Macrurus, Epigonus, Argentina). L’adaptation squelettique a la
vie benthique est peu marquée dans la majorité des espéces; par contre, on peut noter comme caractere
de dégradation la multiplicité des formes apodes : en plus des Anguilliformes se rencontrent tous ces genres
de position incertaine qui servent de passage des Acanthiniens aux Anacanthiniens : Zoarcides, Brotu-
ldes, Ophidiides, et quelques Gadides (Phycis, Antimora, Molva): du reste. il est naturel de trouver dans
le type bathydémersal une tendance généralisée a la reptation (fig. 54).

Il faut aussi noter I'évolution de la queue qui présente une diphycercie primitive comme chez les Apodes,
ou une diphycercie secondaire acquise par dégradation d'une queue homocerque ou géphyrocercie, comme
dans les Macroures, et chez les Halosaurides, Lipogényides et Notacanthides.

Dans les Holocéphales, la queue diphycerque primitive perd ses rayons et se transforme en un long
filament.

A cdté des poissons bathydémersaux typiques se rencontrent sur la pente du plateau continental un
certain nombre d’espéce appartenant & des familles de type démersal, el qui se trainent 14 a la limite extréme
de leur distribution bathymétrique : par exemple des Triglides (Peristedion), des Sébastides, des Cyclop-
téridés (Liparis) et méme un Pleuronecte (Citharichthys).

(’est sans doule aussi dans cette zone que les Salmonides anadromes et les Anguillidés Catadromes se
croisent, an cours de leur voyage nuptial, alors que les uns s’orientent dans les vallées fluviales submergées
pour les remonter jusque dans les eaux douces et que les autres, fuyant la terre, s’enfoncent dans les
profondeurs abyssales. ,

Les Poissons bathydémersaux appartiennent aux familles suivantes :

Holocéphales :. Chimérides (Chimaera, Harriotta).

Squales : Pristiurus, Centrophorus, Spinax, etc.

Rates : Raja abyssicola, elc.

Malacoptérygiens : Argentinides, Salmonides (?), Engraulides (Coilia).

Bathymalacoptéres : Myctoph'des, (Bathypterois, Benthosaurus, Bathysaurus, Bathymicrops, Ipnops,
etc.), Halosaurides, Lipogenyides, Notacanthides.

Apodes : Anguillides (Simienchelys, Ilyophis, Netlastoma), Synaphobranchides.

Euacanthoptéres : Acropomatides (Epigonus).

Acanthamiens : Zoarcides, Brotulides, Lycodides, Ophidiides, Podatelides.

Anacanthiniens : Macrourides, Gadides, Merluciides.

Actinocéphales : Lophiides, Malthides.

Gobioscléropares : 'I'viglides (Peristedion), Sébastides, Cycloptérides (Liparis).

Zéorhombes = Pleuronectides (Citharichthys).

5¢ Type DEMERSAL.

Les Poissons démersaux sont ceux qui peuplent le plateau continental, dans la zone néritique, jusqu’a
des profondeurs d'environ 200 métres. Ce sont ceux qui abondent sur les fonds de péche et, de ce fait,
leur importance économique est trés grande : on les désigne parfois sous le nom de poisson blanc (white
fish). '

La majeure partie des espéces démersales sont mimétiques, en particulier les poissons plats (Raies ou
Pleuronectes). Chez ces derniers, le jeu des chromatophores permettant de reproduire exactement la
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coloration du fond est dans une certaine mesure soumis & la volonté ou aux réflexes de I'animal. Les poissons
ronds ont une livrée jaundtre ou grisitre dont les teintes s’accordent avec celles du sable, des graviers
ou de la vase (Gadides, Congérides). De plus, les poissons plats constamment fixés contre le fond, soit
sur le ventre (Raies) soit sur le flanc (Pleuronectes), ont perdu toute pigmentation dans la partie du corps
sur laquelle ils reposent et qui est entiérement blanche. Gette immobilité perpétuelle a eu pour conséquence
une dégradation des nageoires : les pectorales se sont soudées graduellement au corps dans les Plagios-
tomes (Squatinides, Rajides) ou se sont atrophiées (Soléides); la dorsale et 'anale sont réduites ou ab-
sentes (Batoides): les rayons de nageoires sont dépourvus d’épines (Pleuronectides, Gadides) bien que

Fig. 55. — Types de poissons nageurs néritiques : Pagrus pagrus, Rhemphosus scolopaz,
Scorpana dactyloptera, Trigl'tf lucerna et Capros aper (ad nat.).

I’ancestration de ces espéces dépende des Acanthoptérygiens; enfin on rencontre des formes apodes
(Congérides, Murenides, Anarrhicas).

A c6té des poissons démersaux proprement dits vivent des formes fouisseuses, qui recherchent leur
nourriture dans le sable ou la vase soit & 1'aide de barbillons (Mullides) soit avec les rayons inférieurs
différenciés de leurs pectorales (Triglides). Par leur coloration et leur morphologie, ces poissons doivent
étre placés avec les nageurs cotiers. De méme on trouve quelques espéces littorales en dehors de leur
niveau bathymétrique habituel (Callionymides, Uranoscopides). Nous réduisons la liste suivante aux seules
familles correspondant nettement au type démersal :

Squaloides : Scylliides.
Batoides : Squatinides, Rajides, Rhinobatides, Torpédinides, Myliobatides, Trygonides.
Apodes : Congérides,Murenides.
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Zéorhombes : Pleuronectides.
Anacanthiniens : Gadides (Gadus, Molva,, ete.), Merluciides.
Actinocéphales : Lophiides.

Acanthiniens : Blenniides (Anarrhicas), Cépolides.

Les Squales et les Batoides démersaux sont en général ovovivipares et accrochent leurs eufs sur le fond;
les Gadides se rassemblent sur les bancs sableux pour pondre : leurs eufs ainsi que ceux des Pleuronectes
sont pélagiques; les Poissons loups (Anarrkicas) ont des ceufs démersaux; ceux des Baudroies, de couleur
noire, sont inclus dans de grandes bandelettes gélatineuses, qui flottent entre deux eaux. Aucune attention
n’est accordée par les parents au développement des larves : il n'y a pas de dimorphisme sexuel, sauf chez
les Plagiostomes.

6° TYPE NAGEUR NERITIQUE.

Sous cette désignation, on comprend tous les poissons qui nagent a quelque distance du fond en dehors
de la zone immédiatement littorale jusqu’aux confins du plateau continental et sont relativement séden-
taires : on pourrait les appeler nageurs cétiers mais cette dénomination est un peu restrictive dans les zones
ou le plateau continental atteint une grande étendue, comme en mer du Nord, ou en mer Celtique.

De méme qu’on nomme les poissons pélagiques : poisson bleu, les poissons démersaux : poisson blanc,
on pourrait désigner du terme : poisson rouge, les nageurs néritiques, car ils présentent trés fréquemment
cette couleur : ils ont, en eflet, des robes brillantes, sans aucun souci de mimétisme, et chaque espéce se
distingue par des tonalités bien marquées et qui Jui sont propres (fig. 55).

La fixité de I'habit s’accompagne d’une fixité anatomique car les nageurs néritiques comprennent prin-
cipalement des Euacanthoptéres ou des formes peu éloignées comme les Psettoplectognathes et les Gobio-
scléropares. La grande majorité des espéces ont donc des ventrales thoraciques solidement articulées a la
symphyse claviculaire. Ce sont des nageurs moyens, & corps arrondi ou comprimé latéralement, avec une
téte relativement trés développée, souvent massive et parfois ornée d’épines.

Auprés des poissons réellement nageurs, doivent étre placées les espéces fouisseuses (Triglides, Mul-
lides) qui partagent la biologie des poissons démersaux. Les principales familles de nageurs néritiques sont
les suivantes :

Proacanthoptéres : Bérycides (Berya, Hoplostethus) ;

Zéorhombes : Cyttides ou Zéides;

Phthinobranches ; Rhamphosides (Centriscus) ;

Psettoplectognathes : Psettides, Caproides;

Euacanthoptéres : Mullides, Serranides, Scienides, Sparides, Lutjanides, Haemulides, Cirrhitides,
Malacanthides, ete.;

Gobioscléropares : Sébastides, Scorpaenides (S. serofa) Triglides;

Acanthiniens : Trachinides (1. draco);

Anacanthiniens : Gadides (G. pollachius, luscus, merlangus).

(est & cOté des nageurs néritiques ou cotiers que doivent prendre place les poissons des massifs coralliens
dont les couleurs éclatantes font chatoyer les eaux tropicales et qu'on a surnommés les perroquets de mer.
Ils appartiennent soit aux Euacanthoptéres Pharyngognathes (Labriformes), soit aux Psettoplectognathes;
il semble que ce phylum a localement évolué autour des récifs de coraux pour arriver & donner toute cette
faune étrangement défendue par des épines ou des carapaces rigides et qui méne, avec la Limule pour com-
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pagnon, une vie comparable & celle que durent avoir, associés aux Trioblites, les Ostracodermes du Silu-
rien et du Devonien, sur les rivages du vieux continent nord-atlantique (ﬁg. 56).

Euacanthoptéres : Pomacentrides, Scarides;

Psettoplectognathes : Chatodontides, Zanclides, Teuthidides, Tetrodontides, Balistides, Diodontides,
Ostracionides.

Les nageurs néritiques, cdtiers ou coralliens pondent des eeufs pélagiques; pas d’instinct familial, ni en
général de dimorphisme sexuel, a exception de Capros aper. dans lequel ai signalé cette particularité.

Fig. 50. — Types de poissons nageurs des massifs coralliens : Ostracion triqueter,
Chestodon sp., Zanclus canescens (ad nal.)

7° TypE LITTORAL.

Les Poissons littoraux sont ceux qui vivent le long de la cdte, dans la zone intercotidale et un peu au dela,
soit dans les champs de laminaires, soit dans les herbiers de zostéres ou jusqu’au trottoir d’algues|calcaires
méditerranéen. Leur aspect est variable car il comporte un certain mimétisme et il dépend par conséquent
de la nature du fond sur lequel ils vivent. Mais dans la plupart des cas, ce mimétisme n’exclut pas une coto-
ration spéciﬁque, qui peut étre extrémement riche et brillante : en effet de nombreuses espéces présentent
un dimorphisme sexuel bien marqué et les méles & la période des amours s’ornent d'une parure de noces
aux couleurs intenses. Ce sont eux, parfois seuls, qui veillent sur les ceuls et assurent leur aération constante
par des battements de nageoires, puis s’occupent des alevins & leur éclosion. La nidification est fréquente;

les ceufs sont en général fixés; nous avons en 1913 dressé un tableau permettant leur diagnose en Manche
occidentale.
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Les Poissons littoraux peuvent étre divisés en plusieurs types suivant leur habitat et leurs meurs. _

Un premier groupe comprend les formes nageuses de surface représentant un terme de passage avec les
poissons pélagiques; ces espéces sont, en effet, saisonniéres et certaines d’entre elles portent une livrée
glauque et argentée; le corps est allongé et de type nectique. Ges nageurs littoraux possédent des ventrales
abdominales, ou nulles. On peut en rapprocher quelques formes sédentaires, voisines des nageurs néri-
tiques a ventrales thoraciques, comme le Bar, qui vit dans les brisants.

Les ceuls sont pélagiques; I'instinet familial est nul.

Pseudacanthoptéres : Atherinides, Mugilides, Sphyraenides.
Euacanthoptéres : Serranides (Serranus, Morone).
Acanthiniens : Ammodytides.

Les autres poissons littoraux vivent sur le fond : sur les plages sableuses et sur la lente déclivité qui leur

IFig. 57. — Types de poissons littoraux (facies sableux) : Pleuroneetes sp.,
Uranoscopus seaber et Gobuus manutus (ad nal.),

fait suite, on trouve des espéces qui se relient aux poissons démersaux, notamment des Pleuronectes. -
Comme formes caractéristiques du sable se trouvent des Jugulaires, les dragonets et les vives, et des Tho-
raciques, les Gobiides (G. minutus, G. pictus). _

Les Callionymes et les Gobies présentent un dimorphisme sexuel trés accentué chez les premiers; le
Gobius minutus pond ses ceufs sous des coquilles et le méle veille a leur éclosion; les ceufs des autres espéces
des fonds sableux sont pélagiques (fig. 57).

Zéorhombes : Pleuronectides. .
Acanthiniens : Callionymides, Trachinides, Uranoscopides.
Gobioscléropares : Gobiides.

4

Sur les fonds rocheux, on trouve des espéces littorales de fype trés cavactérisé : ce sont des animaux de
forme massive, avec une forte téte, alourdie par des épines ou des appendices cutanés, et que soutiennent
des ventrales thoraciques ou jugulaires, sur lesquelles le poisson semble perché : leur aspect par la multi-
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plicité des-prolongements céphaliques de toute nature est souvent des plus étranges (Blenniides, Cottides,
Scorpaenides); parfois a cette téte redoutable fait suite un corps cuirassé (Agonides). Dans I'Antarctique
les Notothéniides remplacent les Cottides des mers boréales. D’autres poissons littoraux adhérent au rocher
soit & I'arde de leurs ventrales formant une coupe renversée (Gobiides), soit avec de véritables ventouses
(Cycloptérides, Gobiésocides) (fig. 58).

Prés de ces étres massifs, on trouve sous les pierres, dans la zone des Fucus, des poissons anguilliformes,
d’abord de jeunes congres, et de plus un Blenniide, la Gonelle (Pholis gunnellus) et un Gadide, la Motelle
(Onos). :

Dans la zone des Laminaires, en compagnie des Serrans, on rencontre des Labrides aux robes:éclatantes.
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Fig. 58. — Types de poissons littoraux (faciesJrocheux) :Gobius paganellus ct sa ponte, Cottus bubalis,
Lepadagaster gouanii et Blennius gattorugine (ad nat.).

Presque toutes les especes des fonds rocheux littoraux pondent des ceufs fixés (Blenniides, Gottides,
Agonides, Gobiides, Cycloptérides, Gobiésocides, Labrides) et présentent un dimorphisme sexuel plus ou
moins accentué (Cottides, Gobiides, Cycloptérides, Gobiésocides, Labrides (L. miztus).

Euacanthoptéres : Labrides, Serranides.

Gobioscléropares : Scorpaenides, Cottides, Agonides, Gobiides, Gycloptérides.
Acanthiniens : Notothéniides, Blenniides, Gobiesocides.

Apodes : Conger conger (juv.).

Anacanthiniens : Gadides (Onos).

Les herbiers de Zostéres des cdtes atlantiques et les herbiers & Posidonies de la Méditerranée possédent
une faune de poissons littoraux trés caractéristique: c'est le domaine des Phthinobranches, leurs longs corps
teintés de ver ou de jaune ondulent entre les rubans des Naiadacées avec lesquels ils se confondent ; les
formes massives se proménent sur le fond, des Cottides sous les Zosteres, des Rascasses au milieu des Posi-
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donies. Des Labrides aux couleurs vertes (Labrus berggylta, Crenilabrus, Clenolabrus) nagent dans cette prai-
rie marine (fig. 5g).

Les Syngnathides avec leur poche incubatrice o les bandelettes d’ceuls collés au ventre des méles, les
Epinoches ou les Crénilabres avec leur nidification manifestent 'instinct familial poussé a I'extréme.

Phthinobranches : Gastrostéides, Syngnathides.
Gobioscléropares : Cottides, Scorpaenides, Gobiides.
Euacanthoptéres : Labrides.

ST

Fig. 59. — Types de poissons littoraux (facies des herbiers) : Hippocampus guttulatus, Entelurus @quoreus,
Syngnathus acus el Seorpena porcus (ad nat.).

Nous ne saurions terminer la description des poissons littoraux sans mentionner ceux qu’on trouve au
milieu de I’Atlantique, entre Ja Floride, les Antilles et les Agores et qui peuplent la mer des Sargasses. Nous
avons, dans un autre ouvrage, expliqué que sur I'emplacement de cette mer s’étendait jadis un continent
qu'un eflondrement progressif a entrainé sous les flots, mais ce phénoméne fut suffisamment lent et dura
un tel nombre de siecles que les algues eurent le temps de s’adapter a la vie pélagique et qu'il en fut de
méme pour la population ichthyologique littorale. Gest pourquoi en plein Océan subsiste une faune abso-
lument comparable & celle que nous venons de décrire dans les herbiers intercotidaux (fig. 60).

Phthinobranches : Syngnathus pelagicus, Hippocampus ramulus.
Actinocéphales : Antennarius marmoratus.
Plectognathes : Monacanthus.
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8¢ TYPE DULCAQUICOLE.

Les poissons des eaux douces appartiennent a des familles trés variées, parmi lesquelles on peut dis-
tinguer celles dont la biologie est typiquement dulcaquicole et ne comprenant pas de formes marines et
celles dont quelques espéces isolées se rencontrent dans les fleuves et les riviéres o elles ont pénétré comme
accidentellement. Ces derniéres sont, en général, des familles de poissons littoraux qui, déja eurythermes,

Fig. 6o. — Types de poissons littoraux de la mer des Sargasses : Antennarius marmoratus,
Syngnathus pelagicus et Monaconthus sp.

sont devenus euryhalins. Cette euryhalinité est fréquente dans les types d’eau saumdtre ou d’estuaire et la
démarcation entre littoraux et dulcaquicoles est assez mal marquée.

a. Familles fundammtaf&mem dulcaquacoles :

Crossoptérygiens : tout le groupe;

Dipneustes : tout le groupe;

Chondrostéens : Polyodontides.

Holostéens : Lépidostéides, Amiides;

Ostariophysaires : tout le sous-ordre;

Malacoptérygiens : Ostéoglossides, Pantodontides, Mormyrides, Hyodontides, Notoptérides, Salmonides
(en grande partie);

10.
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Apodes : Symbranchides.

Isoplm ygwns : tout le sous-ordre;

Pseudocanthoptéres : Ophiocéphalides;

Proacanthoptéres : Percopsides, Aphredodérides;

Psettoplectognathes : Osphroménides, Anabantides;

Euacanthoptéres : Centrarchides, Toxotides, Nandiides, Percides, Gichlides;
Acanthiniens : Mastacembélides. ‘

b. Famulles accidentellement dulcagquicoles :

Plagiostomes : Trygonides (le genre tertiaire .Iprioirygon les genres actuels Paratrygon, Ellipesurus
et Dasyatis sabina);

Phthinobranches : la plupart des Gaerostéides;

Malacoptérygiens : la plupart des Salmonides; Clupéides (Dorosoma, Potamalosa);

Pseudacanthopteres : Atherinides (Menidia, Lophostole, Labidesthes); Mugilidés et quelques Sphyraenides:;

Zéorhombes : quelques Soiéides, Pleuronectes platessa et P. flesue;

Psettoplectognathes : quelques Tetraodontides:

Fuacanthoptéres : quelques Sciaenides;

Gobioscléropares : Anoplomatides (Comephorus et Triglopsis); quelques Cottides, dont Cottus gobio, quelques
Gobiides (des genres Eleotris et Gobius);

Acanthiniens : quelques Blenniides (Blennius fluviatilis), Zoarcides (Stygicola et Lucifuga); et Batrachides
(Thalassophryne) ;

Anacanthiniens : Gadides (Lom fqmj].

Les groupes dulcaquicoles du Dévonique semblent présenter quelque incertitude dans leur régime
respiratoire et une tendance a s’accommoder également du mode aérien ou du mode aquatique. Les
Dipneustes précisent nettement cette double aptitude qui ne doit pas passer inapercue, car elle marque
une phase d’évolution de la souche des Ostéolépides dans son orientation vers les Stégocéphales. La
physostomie est un vestige de ce stade archaique. Du reste, dans les Holostéens et les Téléostéens primitifs,
on trouve des modifications de la vessie natatoire qui peuvent étre interprétées comme des essais d'une
variation respiratoive (Lepidosteus, Amia; les Silurides Clarias, Saccobranchus, les Characimides Sudis,
Erythrinus, le Symbranchide Amphipnoiis et le Notopterus).

Le terme extréme du type dulcaquicole, qu1 pourr ail presque étre qualifié de terrestre, se manifeste dans
I’hémisphére austral par une symbiose d’espéces irés anciennes, qui vivent dans la vase des marais : cette
communauté biologique comprend le Dipneuste Ceratodus, I'Ostéoglosside Seleropages et les Galaxiidés
Galaxias ou Neochanna; ces trois Téléostéens sont des formes archaiques médiopariétales (fig. 65)

A propos des formes terrestres, il convient aussi de rappeler les meurs des Anabantides, qui séjournent
longtemps hors de I'eau.

Les dulcaquicoles comprennent des espéces eryophiles, susceptibles de résister a la congélation; tel est fe
cas des Isoptérygiens :Daﬁiapectora?is, des marais de 1'Alaska, et Galazias Findlayi, des lacs montagneux
de la Nouvelle-Zélande.

On connait aussi une espéce thermophile, un Cyprinodontidé, le Lucania Browni découvert dans une source
chaude de Californie & une température de -+ 50°.

Des espéces spéléicoles se rencontrent dans les Amblyopsides et les Zoarcides avec des formes aveugles comme
Amblyopsis, Typhlichthys, des cavernes du bassin du Mississipi et Stygicola et Lucifuga, des grottes de Cuba.
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I existe d’autre part un type dulcaquicole bathybial, qui tient dans les eaux douces la place du type bathypé~
lagique dans les eaux marines; il est représenté par des genres de la famille des Anoplomatides : Comephorus
et Tn'glapsz's. Comephorus habite les eaux profondes du lac Baikal; ¢’est une forme apode, avec des yeux
énormes; le squelette est membraneux; le genre Triglopsis vit dans les lacs Michigan et Ontario; dans les
mémes lacs, on rencontre aussi un Cottidé, le Cottus Ricer. On ne frouve jamais de photophores dans les
espéces bathybiales dulcaquicoles (fig. 61).

La distribution géoé’raphique des six grandes familles des poissons d’ean douce est la suivante :

Pereides : régions boréales : Europe, Asie septentrionale et Amérique du Nord;

Cyprimdes : régions boréales : Europe et Amérique du Nord avec quelques espéces tropicales d’Afrique et
d’Asie;

Characimides : régions tropicales : Afrique et Amérique;

Cyprinodontides : régions tropicales : Asie, Afrique et Amérique:

Stlurides : végions tropicales avec quelques espéces boréales.

Fig. 61. — Type ducalquicole hathybial (Cottus ricei [luc Ontario]) [daprés Jorvay].

En plus des Percides et des Cyprinides, la faune dulcaquicole des régions horéales comprend les Eso-
~ cides, les Salmonides et les Gastrostéides. :

La faune des eaux douces australes est représentée par les Dipneustes, les Galaxiides, les Haplochito-
nides, des Osteoglossides (Seleropages) et des Clupéides (Potamalosa).

" TYPE ANADROME.

On appelle anadromes, les poissons dont la phase de nutrition prend place dans la mer et la phase sexuelle
en eau douce. On pense géneralement que ’anadromie a pour cause un changement de la densité du corps
du poisson au moment de la reproduction : le développement des ovaires et des testicules formés d'un tissu
assez lache réduit le poids spécifique et 'animal se trouve appelé a faire de plus grands efforts pour se dépla-
cer en eau dense; il cherche en conséquence des eaux plus légeéres et se trouve ainsi conduit vers les eaux
douces. Cette opinion est admissible et correspond sans doute & 1'évolution initiale des premiers poissons,
mais elle n’explique pas le nombre restreint des poissons anadromes actuels.

Il semble qu’on pourrait concevoir que I'anadromie est plutdt une survivance d’habitudes ancestrales :
les premiers poissons du Silurien et du Dévonien, par exemple toutes les formes cuirassées dont on trouve
les restes dans le grés rouge d’Ecosse, appartenaient sans doute au type dulcaquicole ou strictement littoral
et se reproduisaient en eau douce, méme quand pour se nourrir, ils faisaient quelques incursions dans les
eaux marines. L'anadromie peut étre considérée chez les Cyclostomes comme un témoignage de cette bio-
logie paléontologique; d’autre part, elle se perpétua dansles Chondrostéens et ¢’est pourquoi elle se retrouve
chez les Esturgeons; chez les Holostéens, la famille fossile des Semionotides au cours de son évolution du

TOME %111, — FASC. 1 & i, — 5 40 & h2, 104
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Carbonifére au Jurassique devait également posséder des espéces anadromes, parmi lesquelles figurait
sans doute Lepidotus dont on trouve les restes dans des gisements tantdt marins, tantdt saumdtres (Weald).
L’anadromie a subsisté dans leur descendance directe parmi les Malacoptérygiens, Clupéides et Salmo-
nides. Par contre, on ne la rencontre pas dans les autres sous-ordres des Téléostéens; cette localisation
dans les types primitifs renforce singulierement I'hypothése d'une survivance ancestrale, car un mode bio-
logique aurait quelque chance de se rencontrer dans des groupes variés, au moins par convergence.

Les espéces anadromes sont aussi localisées géographiquement; elles appartiennent a la faune boréale
et méme arctique. On peut trouver deux causes & cette concentration septentrionale : I'une physique :
il parait logique, en effet, que I'anadromie se soit plus facilement conservée dans une zone ou la mer présente
une faible salinité et ol il n’y a pas de violent contraste entre les eaux douces et marines; certaines espéces
ne sont anadromes que dans les mers arctiques, notamment les Ombles, ¢’est-d-dire lorsque les nappes
superficielles, par suite de la fusion glaciaire, sont fort peu salées. L’autre cause, plus-douteuse, reléverait
de la topographie géologique : les poissons palzozoiques peuplaient en effet les terres circumpolaires, en
particulier le vieux continent nordatlantique, et ¢’est sur leurs vestiges que les meeurs anadromiques se
seraient maintenues géographiquement.

Les principales espéces anadromes sont les suivantes :

Cyclostomes : Petromyzon marinus (Lamproie). Lampetra fluvialilis (Europe), L. Wilder: (Amérique).

Chondrostéens : Acipenser Sturio (Esturgeon) &X)\tiantique, Méditerranée|. A. ruthenus (Sterlet) [Mer Noire
et Caspienne]. A. Glaber (Viza) [Mer Noire, Danube]. A. Stellatus (Pastriga) [Mer Noire, Danube]. A.
Guldenstaedti (Nisetrtt) [Mer No're, Danube]. A. Huso (Morin) [Mer Noire, Danube]. A. rubicundus,
Cote atlantique de I"’Amérique du Nord]. A. transmontanus, medirostris [Pacifique Nord].

Téléostéens ; Clupéides : Clupea (Alosa), finta, nilotica (Aloses) [Europe et bassin méditerranéen]. Clupea
(Alosa) sapidissima [Amérique du Nord]. Pomolobus chrysochloris et pseudoharengus (Gaspereaux) [Mississipi:
et Saint-Laurent]. Brevoortia tyrannus (Menhadens) [Amérique, Atlantique].

Engraulides : Stolephorus mitchilli [Amérique, Atlantique].

Salmonidés : Salmo salar (saumon) [Atlantique Nord]. S. trutta (truite de mer) [Atlantique Nord]. S.
mykiss (cut-throat trout) [Pacifique Nord). S. gairdneri (steelhead) [Pacifique Nord]. S. irideus (truite arc-
en-ciel) [Pacifique Nord]. Oncorhynchus : O. tschawytscha (quinnat ou chinook) [Pacifique Nord]. 0. Keta
(chum); O. gorbuscha (humpback). 0. Kisutch (coho); 0. nerka (sockeye) [Pacifique Nord]. Salvelinus. S. fon-
tinalis, S. alpinus (Ombles ou charrs) [Europe, Amérique du Nord et zone circumpolaive]. Osmerus eperlanus
(Eperlan) [Burope]. Osmerus mordaz (Smelt) [Amérique du Nord]. Thaleichthys pactficus (Oulachon ou pois-
son-chandelle) [Pacifique]. Mallotus villosus (capelan) [zone circumpolaire].

La vie d’un poisson anadrome comporte un certain nombre de phases :

1° Aprés 1'éclosion, les alevins vivent en eau douce et y accomplissent leur croissance; ils présentent
souvent de vives couleurs;

2° Descente & la mer; dans nombre d'espéces, la coloration change et devient argentée et semblable
a la livrée des poissons pélagiques;

3° Groissance en mer, souvent en profondeur vers 200 métres;

4> Remontée en eau douce et ponte : certaines espéces comme celles du genre Oncorhynchus meurent

apres la ponte; en général le cycle continue avec une descente annuelle a la mer. Le retour, vers les eaux
douces s'effectue en suivant les vallées submergées des fleuves, sur le plateau continental. Les ceufs des
poissons anadromes sont en général démersaux et de grande taille (caviar des Acipenséridés, caviar rouge des

_Salmonidés).
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A c6té de cette anadromie typique et totale, certaines especes manifestent une tendance anadromique
partielle : certaines formes marines, en eflet, se rapprochent des cdtes pour pondre; elles s’avancent jusque
dans les baies sableuses ou les estuaires, mais ne pénétrent pas dans les eaux douces: tel est le cas du
hareng qui vient déposer ses eufs démersaux dans des eaux de faible salure n’excédant jamais 35 p. 1 00.
J'ai signalé que le groupement de prématuration qui précéde la ponte s’eflectue toujours aux estuaires
submergés des grands fleuves.

L’anchois, ainsi que I'a démontré Face, est partiellement anadrome : il se rapproche des cotes dans des
nappes marines ol il trouvera une température de -- 17° qui lui est indispensable pour la ponte.

Les mémes caractéres biologiques se retrouvent chez les Athérinides, qui viennent frayer a Uentrée des
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Fig. 62. — Schéma montrant les variations :-madr'omiques.

fleuves, chez les Ammodytides et les Scombresocides (Belone) qui pondent sur les banes sableux : les
eufs des orphies, volumineux, portent des filaments glutineux aidant a leur fixation.

Enfin on peut considérer peut-étre comme une tendance anadromique la concentration des Gades sur
de hauts fonds ot ils viennent se grouper en quittant leur habitat normal situé plus profondément : cette
remontée bathymétrique vers des eaux moins denses au moment de la reproduction semble bien étre une
application de la loi du moindre effort pour permettre aux femelles de nager sans peine malgré leur ventre
distendu par les rogues.

Du point de vue général de 1’évolution, 'anadromie parait marquer une importante réaction de cer-
taines especes primitives pour rechercher des conditions biologiques diflérentes : elle représente une
orientation vers un changement de milieu : le passage de I'élément marin dans I'eau douce en serail la
premiére phase : les anadromes en effet sont en réalité des animaux dulcaquicoles car il parait indémable
que I'habitat fondamental dune espéce est celui ol elle se perpétue. Mais I’évolution ne s’est pas arrétée

10 4.
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I et elle comporte une seconde phase: en effet, tandis que les Chondrostéens, les Holostéens et les Téléos-
téens primitifs devenaient anadromes, les Crossoptérygiens fixés dans les eaux douces se modifiaient en
vue d’une transformation plus compléte: la remontée & I’air libre! Un premier essai de la nature aboutit
au type imparfait des Dipneustes, mais une autre tentative réussit, grace a I'intermédiaire d’un stade de
métamorphose et donna les premiers Amphibiens. Sortis du milieu aquatique, les Vertébrés commengaient
la conquéte de la terre ferme : anadromie et amphibiose sont les. deux étapes de celte victoire hiologique

(lig. 62).
10° TYPE cATADROME.
On appelle catadromes les poissons dont {a phase de nutrition se place dans les eaux douces ‘et la phase

sexuelle dans la mer. Ce terme évoque immédiatement I'énigme de I'Anguille et s’es méme identifié avec
les phénoménes multiples qui se rattachent & la reproduction de ce poisson. La caladromie y joue, il est vrai,

. metamorphose ‘amof""e
| ?
L)

/}4, / EUROPE

Plateau
continental

Fig. 63. — Schéma de la catadromie de 1'Anguille,

un rble important mais cependant elle ne représente qu’une partie de ce complexe biologique. Celui-ci
peul étre divisé en quatre éléments essentiels :

a. La descente des eaux douces vers la mer;

b. Le voyage nuptial vers les profondeurs;

¢. La morphologie de la larve leptocéphale;

d. Le voyage du leptocéphale vers les eaux continentales.

Cette analyse succincte du probléme va nous permettre de réaliser que chacune de ses parties correspond
en ichthyologie aux lois biologiques normales et aux formes morphologiques connues (fig. 63).

a. La descente des eaua douces vers la mer : c’est peut-¢tre la partie essentielle de la catadromie et la seule
correspondant exactement & sa définition; mais I’Anguille n’est pas le seul poisson catadrome. On peut
citer, en effet, le cas du Galaxias attenuatus; ce poisson austral, en Nouvelle Zélande, descend périodique-
ment a la mer, od ¢/ pond, de janvier & mars et remonte la riviére : il y a donc non seulement catadromie,
mais catadromie réguliéve et annuelle. Dans 'Anguille, la descente n’a lieu qu’une fois dans I'existence
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du poisson ; nous retrouvons dans les anadromes des variations analogues : le saumon¥du Pacifique,
Oncorhynchus, meurt aprés avoir frayé, alors que dans les saumons atlantiques, on trouve des vétérans
du voyage & la mer, les vieux bécards, qui, maintes fois ont passé des eaux douces aux eaux salées.

De plus, les cas de catadromie atténuée ne sont pas rares dans les formes littorales : les Muges habitent
fréquemment des lagunes, particulitrement en Méditerranée, dont ils ne sortent que pour aller frayer
en mer. En somme le séjour en eau douce des catadromes ne doit étre interprété que comme la phase de
nutrition, quelle que soit la durée de cette phase.

De méme, que I'on recherche a I’anadromie une explication rationnelle comme la loi du moindre effort
pour le déplacement des reproducteurs gonflés de produits sexuels, de méme doit-on tenter de préciser
les causes de la catadromie : on peut supposer qu’elle est basée sur le besoin de déposer les ceufs en sécurité
dans des régions ol les rivieres ont un régime trop irrégulier et sont susceptibles d’asséchement. Ce
raisonnement est acceptable pour les Muges qui évitent de pondre dans les oueds alricains, et pour les
Galaxiidés qui pénétrent dans les cours d’eau temporaires du désert australien.

Mais, & I’encontre des Mugilidés et des Galaxiidés, I'Anguille n’arréte pas sa course dans la zone littorale.

Fonramve et MUe Canasann ont démontré que le mécanisme phys ologique de la catadromie devait 8tre
recherché dans les phénoménes d’activité des glandes endocrines et de déminéralisation.

b. Le voyage nuptial vers les profondeurs : quand nous avons défini les poissons du type migrateur, nous
avons remarqué que leurs meeurs n’étaient pas sans analogies avec celles des catadromes, et en effet le
célebre voyage nuptial de I’Anguille vers la mer des Sargasses est un simple phénomene migratoire. Chez
un Thonnidé, comme le Germon, quand la migration de nutrition a pris fin vers le mois d’octobre au sud
de la cdte d’Irlande, la migration de reproduction ou de concentration commence : obéissant fidélement
& son caractére sténotherme, il s'enfonce vers la profondeur en se maintenant constamment le long de
Iisotherme +- 14°; celui-ci absolument superficiel a I'ouest de 'Europe descend graduellement aux abords
de la zone subtropicale : le germon suit cette pente indéfectiblement jusqu’au moment ol l'isotherme
devient sensiblement horizontal en zone équatoriale : dans les parages de quelque archipel ou sur quelque
haut-fond se situe le lieu de ponte ou les germons se groupent pour frayer. La méme deseription peut s'ap-
pliquer strictement au voyage nuptial de I"anguille, guidée vers la mer des Sargasses par une limite isotherme
ou isohal ne. En provenance de toutes les parties de lAlenthue les apndes se concentrent dans cette
I'Lgl()ll des ah}'bses ou ils sont venus perpétuerl espece et mourir. -

c. Lamorphologie de la larve leptocéphale : 1a reproduction de I’Anguille est marquée par une métamorphose
d’une larve fort différente de la forme adulte, le Leptocéphale. Ce cas est loin d’étre unique parmi les Apodes
et la morphologie de la larve est conforme & ce qu’elle doit &tre par suite de la position phylogénétique du
sous-ordre. Celui-ci représente en effet un groupe aberrant, dérivé des Malacoptérygiens a crine médio-
pariétal. La filiation s’établit & partir des genres les plus primitifs, Elops et Albula. Or, justement ces pois-
sons passent aussi par une métamorphose et la larve d’Albula présente assez exactement 1'aspect d’un lep-
tocéphale; elle fut décrite par Kave sous le nom d’ Esunculus : elle posséde une &te toute petite & laquelle
fait suite un corps foliacé et transparent oi se marquent les myotomes. Au moment de la transformation,
la larve d’Albula subit une rétraction absolument semblable & celle qui accompagne le passage du lepto-
céphale & la civelle : en effet, il y a réduction de taille de 8 centimétres a 5 centimétres. La larve du Tarpon
est comparable & celle d’Albula. Ainsi la morphologie larvaire de I'Anguille n’a rien d’exceptionnel et appar-
tient & un type commun aux Apodes et aux Malacoptérygiens primitifs d’oit ils sont issus (fig. 22).

d. Le voyage du chtocepkafe vers les eaux continentales : dans une étude publiée dans les Mémoires de la
Société de Biogéographie (vol. VII, 19110] Fick a fort bien montré I'impor ance de la durée de la vie lar-
vaire en fonction de la distance entre l'aire de ponte et le plateau continental ot1 s accompht la transformation
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vers la forme adulte : «Il faut qu'il y ait coincidence entre le moment ou va se produire la métamorphose
et celui ol la larve rencontre le fond. Si cette rencontre a lieu trop tot, la larve périt; siellealieu trop tard,
la métamorphose ne peut s’accomplir et en tout cas le jeune alevin, incapable de prolonger son existence
pélagique, succombe avant d’avoir abordé la cbte.» (Face.) '
Cette variation de la durée de la vie larvaire dans les Anguillides sépare I'espéce américaine Anguilla
rostrata de I'espéce européenne Anguilla vulgaris. La premiére subit sa métamorphose au bout d'un an
environ, la seconde aprés deux ans et demi. Le lieu de ponte est sensiblement commun. Les Leptocéphales
de 'A. vulgaris qui dérivent vers I'Ouest rencontrent la cdte américaine avant d’étre en état de se trans-
former et périssent; ceux de I'A. rostrata qui partent vers I'Est ne trouvent pas les eaux continentales et
meurent en route. Nous avons démontré que le transport des leptocéphales de I'espéce européenne dépend
des mouvements des transgressions atlantiques qui les entrainent dans le plankton vers les cbtes de I'Ancien
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Eclosion voyage~ des T > Zone de développement
\ des immatures
Remontée
des Hab:tat
e de l'adulte
L—//"‘éﬁs_’ tadfom
~ pelagiques c2
‘LZ“ Plateau continental
ponte

Fig. 64. Schéma montrant la catadromie partielle des eplces marines.

Continent. Cette relation entre la position d'une aire de ponte éloignée et la durée de la vie des larves n’est
pas spéciale aux Anguilles; Face en cite des exemplgs chez certains Pleuronectes, tels que Arnoglossus et
Bothus. Cette prolongation exceptionnelle de 1’existence larvaire serait en rapport avec un métabolisme
ralenti. Seirk a montré que le leptocéphale de I'Anguille d’Europe consomme une quantité d’oxygene
pendant ses deux premiéres années d’existence bien inférieure a celle exigée parleslarves d’autres poissons.

Le mode de reproduction de I'Anguille reste encore inconnu en bien des points, mais dans I'état de nos
connaissances il est cependant explicable, a la condition d’analyser le probléme dans ses éléments essentiels :

Catadromie littorale;
-+ Migration isothermique ou isohaline de reproduction;
+ Métabolisme ralenti des larves dans la dérive des eaux transgressives.

La catadromie absolue, c’est-a-dire, le passage de I’eau douce en eau sa'ée reste assez exceptionnelle
(Anguilla, Galawias) il v'en est pas de méme de la catadromie partielle. On peut définir ce terme comme la
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descente des reproducteurs vers le point bathymétrique le plus bas de leur habitat océanique. Comme nous
Uavons signalé plus haut, les poissons migrateurs comme les Thons sont des catadromes partiels; de
méme on trouve des man festations catadromiques chez de nombreuses espéces peuplant le plateau conti-
nental. '

Le Rouget-barbet, ainsi que I'a montré Dessaosss, s’en"once en profondeur pour pondre et sa descente
s'accentue de plus en plus en fonction de son dge; le méme biologiste a prouvé que la Dorade avait des
meurs analogues; il en est de méme chez certains Pleuronectes, notamment chez la Plie. Certains poissons
pélagiques sont aussi des catadromes partiels, par exemple, les Maquereaux et les Sardines.

Cette catadromie partielle semble extrémement favorable au développement des espéces, car elle donne
la possibilité d'un changement de milieu qu’exige la croissance larvaire : la descente des reproducteurs
<'effectue vers la profondeur, mais & I'intérieur de leur habitat hydrologique normal et sans qu’il y ait
de variation dans leurs conditions optima de température et de salinité ; ce mouvement a pour effet d’écarter
les reproducteurs de la cote el de les faire gagner le large. A la ponte, les eufs pélagiques remontent verti-
calement en surface et, de ce fait, se trouvent dans I'eau pure et ensoleillée de la haute mer dans un milien
thermique mieux adapté a leur éclosion et au réchauffement des larves fragiles (fig. 64).

La catadromie doit donc s’appliquer & des espéces & wufs pélagiques, comme 1'anadromie implique
I'existence d’eufs démersaux : pour trouver le milieu thermique favorable & I'éclosion des ceufs, il y a,
en fait, deux systémes’: ou les reproducteurs se dirigent vers la cdte (ou méme pénétrent en eau douce)
pour pondre des ceufs démersaux dans des nappes d’eau peu profondes et lumineuses (anadromie) ou ce
sont les ceufs pélagiques qui suppléeront a ce voyage en remontant pour trouver I'ambiance ensoleillée des
couches superficielles du large (catadromie). Les deux types peuvent étre représentés dans les espéces
d'une méme famille : ainsi chez les Clupes, les harengs & ceufs démersaux sont anadromes et les sardines
a ceufs pélagiques sont catadromes.
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TROISIEME PARTIE.

BIOGEOLOGIE ET PEUPLEMENT.

Au cours de I'évolution générale de la classe des Poissons, la succession des espéces, genres et familles
s'est opérée au prix de modifications biologiques; de méme qu’il y a une phylogénie morphologique, il
existe aussi une phylogénie wcologique; la différenciation des formes est une conséquence logique de la
transformation de 'habitat, ¢’est le principe méme de la loi d’adaptation au milieu.

EPOQUE PRIMAIRE.

Les premiers poissons de la période silurique sont des Ostracodermes et des Acanthodes. Au Dévonien
s'ajoutent les Arthrodéres, des Crossoptérygiens (Holoptychides, Ostéolépides, Rhizodontides ,Ceelacanthi-
des), des Dipneustes (Diptérides et Phanéropleurides), des Chondrostéens (Paleoniscides), des Plagios-
tomes (Cladosélaciens, Hybodontides), et des Cyclostomes (Paleospondylus).

En premier lieu figure la faune des poissons cuirassés dont les étranges restes se rencontrent dans les
gisements downtoniens de Lanark, d’Ayr, d’Hereford en Grande-Bretagne, de Ringerike en Norvege
du Spitzberg, de Toula en Russie, et du Trenton, du Wyoming, du Colorado en Amérique du Nord, puis
dans le grés rouge d’Ecosse et les nombreux gisements dévoniens éparpillés dans le monde depuis
le Groénland et la Terre d’Ellesmere jusqua 1’Antarctique. Les fossiles jalonnent exactement le
continent Nordatlantique des Etats-Unis & la Russie : ¢’est sur I'antique plate-forme horéale que sont
localisés les types archaiques; on peut supposer qu’au Silurien, elle avait gardé des cotes élevées surplom-
bant la mer avec un plateau continental fort étroit comme ceux qui bordent les chaines montagneuses de
formation récente.

Les premiers poissons appartenaient donc au type littoral ou dulcaquicole. Comme survivants des formes
trés primitives nous connaissons actuellement I’ Amphiozus qui vit dans le sable des rivages et les Lamproies
qui sont fluviatiles ou anadromes. Tout porte & croire qu’ils ont gardé la forme biologique ancestrale. Du
reste, les gisements o figurent les poissons cuirassés sont considérés par les géologues comme appartenant
a des formations d’eaux douces ou saumdtres. _

A partir de ce fond commun divergent les deux grands rameaux phylogénétiques : le premier par I'inter-
médiaire des Acanthodes conduit aux Plagiostomes; le second s’oriente vers les ancétres des Téléostomes.
Il est probable que les Cladosélachiens et les Squales primitifs, les Hybodontides s’écartérent des rivages
et ils marquent la premiére tendance vers la vie pélagique. Par contre la biologie des Téléostomes dévia
peu de celle des formes antérieures : les Crossoptérygiens et les Dipneustes se cantonnérent exclusivement
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dans les eaux douces et les premiers Chondrostéens, les Paloniscides gardérent sans doute des maurs
dulcaquicoles et anadromes.

Le Carbonifére se caractérise par un pre-ﬁzier' peuplement marin : les espéces des Plagiostomes se multi-
plient (Hybontides et Edestides, Petalodontides); les Holostéens apparaissent avec la famille des Semio-
notides. Il y a par contre régression dans les formes dulcaquicoles ou littorales : les Ostracodermes, les Ar-
throdéres se sont éteints ainsi que de nombreuses familles de Crossoptérygiens.

La situation se modifie peu au Permien; les Acanthodes, les Ostéolépides, les Petalodontides. les Edes-
tides disparaissent. Les Dipneust_e‘s, se continuent par les Uronémides et les Cténodontides.

Eroque stconparne.

A la période triasique se place un développement marqué des Holostéens avec des formes marines
issues des Semionotides telles que les Macrosemiides et surtout les Pycnodontides, importante famille
de mnageurs néritiques récifaux ou pélagiques. Les Eugnathides appartiénnent & un type mixte avee
prédominance des foimes dulcaquicoles. On trouve les restes des premiers Halecostomes, les Pholidopho-
rides, sur la lignée directe des Téléostéens et aussi des Belonorhynchides. Les Crossoptérygiens sont réduits
aux Ceelacanthides; chez les Dipneustes, Ceratodus débute dans sa longue carriére.

Le Jurassique se traduit par un renforcement des espéces marines : les Plagiostomes s’aceroissent lar-
gement avec les Cestracionides, les Spinacides, les Scylliides, les Squatinides et les Rhinobatides. C'est alors
qu’apparaissent les premiéres familles des Holocéphales, les Squalorajides et les Myriacanthides bientot
suivis par les Chimérides. Avec elles commence le peuplement des grandes profondeurs qui, jusqu’alors, re de-
vaient recevoir que la visite de quelques Squales. Les Chondrostéens se multiplient avec les Chondros-
téides et les Aspidorhynchides. Les Holostéens continuent a peupler a la fois les eaux douces el salées.
Comme familles dulcaquicoles on trouve les Amiides et les Pachycormides, et les Semionotides qui, avec
Lepidotus, évoluent vers les eaux saumdtres. Par contre, les Pycnodontides continuent leur vie marine. -
C’est au Jurassique qu’apparaissent les Leptolépides, poissons pélagiques et ancétres directs des Mala-
coptérygiens. '

La période Crétacique et en particulier le Crétacé supérieur présente un prodigieux intérét pour I'évolu-
tion ichthyologique : on assiste 4 un déyeloppement marqué des Plagiostomes par un accroissement du
nombre des Squaloides et des Baloides. Dans les Chondrostéens on trouve le déhut de Polyodon et de Lepi-
dosteus, mais les Holostéens sont en décroissance : les Semionotides. les Eugnathides, les Pachycormides,
les Leptolépides disparaissent : leur réle est fini car le régre des Téléostéens commence. Cette arrivée
détermine un second peuplement marin car toutes les premiéres familles des Téléosléens sont exclusivement
pélagiques et bathypélagiques; ce sont d’abord des Malacoptérygiens médiopariétaux : Elopides, Albu-
lides, Chanides, Plethodontides et des latéropariétaux : Clupéides, Saurodontides, Chirocentrides, Gono-
rhynchides. Avec les médiopariétaux apparaissent d’une part les ancétres des Apodes, les Urenchelyides
avec les genres Urenchelys et Angwllavus et d’autre part les formes abyssales des Dercétides, des Halo~
saurides et des Notacanthides; avec les latéropariétaux débutent les Oxymalacoptéres des familles des Encho-
dontides et des Archiscopélides. C’est par des formes de profondeur que commencent les Acanthoptéry-
giens avec les Bérycides, les Polymyxiides et les Cténothrissides : en méme temps la souche des Scombres
et des Psettides est indiquée par le genre Aipichthys tandis que le genre Prolates annonce I’avénement
des Serranides. Aux Carangides s’ajoutent des poissons a bec pointu, les Blochiides.

Ainsi, dés leur origine, les Téléostéens comprennent des représentants des deux formes essentielles de
~ leur morphologie générale : d'une part toutes les familles fondamentales des Malacoptérygiens, & rayons
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mous et A ventrales abdominales; d’autre part, les types primitifs des Acanthoptérygiens, & ventrales tho-
raciques et & rayons épineux. La transformation de la texture des rayons de nageoires. et larticulation des
os pelviens & la symphyse claviculaire s’est donc opérée fort rapidement et ces perfectlonneme?qt.s morpho-
logiques semblent avoir été obtenus dans les profondeurs, puis renforcés dans la zone néritique; cette
importante évolution s’accompagne de la modification de la vessie natatoire du type physostome vers le
type physoclyste. Il faut noter que la tendance a ces différents changements anatomiques ne se précise pas
uniquement chez les Berycides : les formes abyssales médiopariétales s'orientent dans la méme direction :

Serranides - Blochiides
Prolates : Aipichthys
Ctenothrissides Berucide;
Notacanthides Archiscopelides
Halosaurides

) Gonorhynchides
Dercetides Enchodontides

Plethodontides Hoplopleurides

Chanides Clupeides  Chirocentrides-
Albulides .
Saurodontides|
Urenchelyides
Elopides
Tableau n® g. — Les Teléostéens crétaciques.

en effet, on trouve dans la famille des Notacanthides des rayons épineux et une disposition physoclystique;
de méme les Cténothrissides marquent un parallélisme évolutif avec les Berycides & partir du type médio-
pariétal, qui conduira vers le groupe aberiant des Zéorhombes.

Erooue TERTIAIRE.

La période Eocéne est un épanouissement de I’évolution des formes crétaciques. Les familles de Téseos-
téens se multiplient, mais I'événement caractéristique est le deuxiéme peuplement des eaux douces.

La faune dulcaquicole si riche en espéces du Dévonien au Jurassique était entrée en régression et a la
la fin du Crétacique ne comprenait plus guére que Polyodon, Lepidosteus, Amia et Ceratodus; mais, & partir
des familles marines des Téléostéens dérivent & I'Eocéne et a 1’Oligocéne de trés nombreuses espéces
dulcaquicoles : d’une part des Plethodontides sortent les Osteoglossides et de ceux-ci les [soptérygiens,
Esocides et Cyprinodontides et sans doute les Galaxiides des terres australes; d’autre part, des Berycides,
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sur la souche des Serranides, sont issus les Aphredodérides, les Centrarchiides, les Percides, et par les
Scienides, les Cichlides. Ainsi brusquement la faune des eaux douces se trouve fortement enrichie.
Les familles marines des Téléostéens se multiplient également au début du Tertiaire. Les Ostariophy-
saires débutent avec les formes marines des Silurides (Arius) et aussitdt se produit la dérivation des Phthi-
nobranches : Aulorhynchides, Aulostomides, Rhamphosides et Syngnathides. Ainsi dans ce sous-ordre

2°7"° peuplement des eaux douces

HURIre par les Teleostéens dulcaquicoles
_ _ 2°T¢ peuplement marin
retacique par les Téleostéens pélagiques
~ Peuplement
irassique | bathypelagique
des Holocephales
Trias Formes mixtes
marines, anadromes
et dulcaquicoles
:arbonifére 12" peuplement marin Holostéens 197 peuplement terrestre
et par les é‘quales Stegocephafes
Permien _
i ————
12" peuplement dulcaquicole ,
Chondrostéens S . .
1 Crossoptérygiens et Dipneustes [
Silurien
et
Devonien

Formes archaiques, dulcaquicoles, littorales, anadromes.
(Qstracodermes, Acanthodes, Arthroderes, Cyclostomes)

Tableau n” 10, — Les penplements hiogréalogiyues.

également les familles de type dulcaquinole marquent un retard dans leur apparition sur les formes litto-
rales; en effet, les Characinides et les Cyprinides ne débutent qu’au Miocéne et les Gastrostéides au Plio-
céne. Le genre fossile Cobitopsis a I'Oligocéne sert de point de départ aux Scombresocidés. A partir des
Ctenothrissides sans doute se constituent les Zéorhombes : Cyttides, Amphistiides et Pleuronectides. Les
familles des Scombres se complétent avec les Scombrides, les Thonnides. les Trichiurides et les Blochiides
along bec donnent les Paleorhynchides et les Xiphiides. Le phylum des Psettoplectognathes se forme d’un
coup : Psettides, Zanclides, Teuthidides et Plectognathes.

Les Serranides engendrent les Sparides, les Pomacentrides, les Labrides qui s’ajoutent aux ducalqui-




160 REVUE DES TRAVAUX

coles voisins. Les deux grands groupes littoraux : Gobioscléropares et Jugulaires acanthiniens remontent
aussi au début du Tertiaire avec les Scorpenides, les Gobiides, les Cottides et les Triglides d'une part
et avec les Trachinides, les Blennides, les Antennariides et les Lophiides d’autre part. Ebfin on trouve les
traces des premiers Anacanthiniens. Dans les autres groupes de Poissons, on peut signaler un nouvel enri-
chissement des Plagiostomes avec les Notidanides, qui en dépit de leur type primitif n’apparaissent en somme
que fort tardivement, et avec les Carchariides et les Myliobatides. Il faut noter aussi le commencement
des Esturgeons chez les Chondrostéens. Les Polyptéres ressuscitent 1'ordre disparu des Grossoptérygiens;
enfin les Dipneustes réduits au seul Ceratodus se retirent en Australie.

Au Miocéne et au Pliocéne la faune actuelle se compléte; il se produit un peuplement complémentaire
des caux douces avec les Ostariophysaires, Cyprinides et Characinides et avec les Salmonides. Les espéces
de cette derniére famille trés récente semblent du reste tre assez mal fixées.

On peut définir les quatre grandes étapes du peuplement ichthyologique comme suit :

Dévonien : premier peuplement des eaux douces;
Carbomfére : premier peuplement marin;

Crétacé supériewr : deuxiéme peuplement marin;

Eocéne : deuxiéme peuplement des eaux douces.
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LE PEUPLEMENT DES POLES.

Le premier peuplement des eaux douces et littorales se manifesta dés le Silurien sur le continent nord-
atlantique, mais au Dévonien, les formes cuirassées archaiques envahirent graduellement le monde entier
et cerlains genres acquirent une distribution géographique remarquablement étendue.

Les Placodermes antiarchiens ont laissé leurs traces sur le continent antarctique dans le gisement de
Granite Harbour, avec les genres Bdtﬁrio?epis et Byssacanthoides. Auméme endroit on trouve un Acanthodé,
le Cheiracanthus ainsi que des Téléostomes primitifs : Osteoleprs, Holoptychius et Paleoniscus. 11 est difficile
de reconstituer le chemin parcouru d’un péle & I'autre par ces poissons pcu mobiles et de types duleaqui-
code ou littoral : il leur a fallu pour accomplir ce long voyage, utiiser des ponts continentaux dont évi-
demment toute trace a depuis longtemps disparu.

Ainsi les formes les plus archaiques, dés le premier peuplement, marquent une tendance vers la bipola-
rité. Les formations de Hawskesbury-Wianamatta, dans les Nouvelles Galles du Sud ont enregistré 1'évolu-
tion du peuplement de 'Australie; au Dévonien les Ostracodermes, les Arthrodéres, les Acanthodes, es
Ostéolepides, les Holoptychides, les Paleeoniscides y sont fortement représentés. Au Trias et au Lias les
couches supérieures des mémes formations accusent 1'apogée des Holostéens Semionotides, et plus tard
I’évolution des Pholidophorides et des Leptolépides.

1.
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Naturellement les formes marines des Plagiostomes se rencontrent dans toutes les mers et, dés le Gar-

" bonifére, le Pleuracanthus parvidens nageait prés des cdtes australiennes avec les squales primitifs, Hybo-

dontides et Edestides. Donc les deux premiers peuplements primaires, dulcaquicole et marin, ont intéressé
a la fois les régions boréale et australe.

La pénétration des Téléostéens dans les faunes arctique et antarctique a 6t¢ relativement lente; en effet,

Je second peuplement marin au Crétacé supérieur n'a pas franchi les limites des régions eircumpolaires

qui peuvent étre définies au nord par le cercle polaire arctique et au sud par le 40° S. Le peuplement

dulcaquicole éocéne se manifesta dans I'hémisphere austral : Gustier a signalé le parallélisme d’habitat

Fig. 65. — Types de poissons dulcaquicoles d’Australie : Seleropages, Galaxias et Ceratodus.

des Dipneustes et des Ostéoglossides et en conclut que les Osteoglossides onl accompagné les Dipneustes
dans leurs migrations : en Australie, Scleropages et Ceratodus ont eu un troisitme compagnon, le Galazias
(fig. 65). Et ensuite la faune dulcaquicole australe ne fait plus d’acquisitions nouvelles. On sait que les
Galaxiides peuplent les extrémités mériodionales des continents : Patagonie, Afrique du Sud, le groupe des
terres australiennes ainsi que quelques iles subantarctiques. Cette distribution d’aprés Doto a été grande-
ment facilitée par I'existence des liaisons continentales qui reliaient au tertiaire I'Antarctide a I'Amérique du
Sud, & Australie et & la Nouvelle Zélande et presque & I'Afrique du Sud. Cette opinion parait parfaitement
justifiée et on peut ajouter que l'absence de nouvelles acquisitions faunistiques démontre que ces ponts
continentaux s’effondrérent fort peu aprés le passage des espéces dulcaquicoles éocénes (fig. 66).

La faune d’eau douce australe comprend en plus des familles précédemment citées, les Haplochitonides
directement alliés aux Galaxiides et des Clupéides d’eau douce, notamment le genre Potamalosa, d’Australie.
Sur la cdte de Patagonie on trouve quelques espéces de Clupéides marins, Clupea Fuegensis, C. bentincki,
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C. arcuata qui dérivent directement du Clupeide éocéne Diplomystus; la spécialisation de ces types
confirme P'hypothése d’une évolution séparée et locale.

Le peuplement des eaux douces arctiques est fondamentalement différent : il prend place au Pliocéne
et au Pleistocéne; en effet, la faune ne comprend que des familles extrémement récentes : les Cyprinides,
les Salmonides, les Gastrostéides; on peut y ajouter les Dalliides, spécialisés & partir des Esocides.

Donc, en ce qui concerne les eaux douces, le premier peuplement dévonien marque une grande homo-
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Fig. 66. — Carte de I'Antarctide tertiaire,

généité bipolaire sans doute grace a I'universalité de la faune, mais par contre il n'existe aucune corrélation
des faunes arctique et antarctique dans le second peuplement par les Téléostéens : dans la zone australe
il remonte a I'éocéne avec quelques familles anciennes; dans la zone boréale, il débute au pliocéne et se
poursuit au pléistocene avec des familles trés modernes.

Le deuxi¢me peuplement marin par les Téléostéens ne commence dans les régions circumpolaires qu'a
la finde I'Eocéne ou & 1’Oligocéne. On ne trouve comme Malacoptérygiens que des CGlupéides; toutes les
autres familles appartiennent aux formes les plus évoluées des Acanthoptérygiens. Les deux faunes pré-
sentent de trés grandes analogies et se correspondent assez exactement pour que I'on puisse affirmer leur
caractére de bipolarité. Dovro a nié I'existence delabipolarité dans son étude sur les poissons antarctiques
11

TOME X1, — PASC. 1 & b, —"w** 49 & 52,



166 REVUE DES TRAVAUX

de la Belgica, mais il semble qu’il la définit d’une maniére trop rigoureuse ou trop simpliste : il constate
en eflet qu'on ne trouve pas d’espéces communes aux deux faunes; mais la notion de bipolarité ne nous
semble pas impliquer une obligation aussi absolue : elle porte plutdt sur I'ensemble de la composition
faunistique des deux régions notamment sur la distribution des familles de poissons : il est naturel que,
par spécialisation, les espéces & I'intérieur d'une famille bipolaire soient différentes au nord et au sud;
il faut qu’il y ait homologie et non identité. Ainsi comprise, la bipolarité des Téléostéens marins est indis-
cutable.

Les types moyens des Acanthoptérygiens sont trés mal représentés : les Serranides sont indiqués au Nord

Fig. 67 et 68. — Types de Nototheniidés des mers australes.
u. Parachaenichthys georgiunus. b. Cryodraco antarcticus (d’aprés Dovvo),

par e bar (Morone labrax) et au Sud par Percichthys des terres magellaniques; comme Scombres, on trouve
dans I’Arctique le Maquereau (Scomber scombrus) et dans I'Antarctique, un Carangide du genre Parona.
On peut ajouter au nord d’Espadon (Xiphias gladius) mais on ne peut assurer qu'il brave la houle circum-
polaire australe. '

La grande majorité de la faune bipolaire est constituée par des poissons de type littoral appartenant aux
Gobioscléropares et aux Jugulaires acanthiniens. Au nord, la famille essentielle est celle des Cottides; au
Sud régnent en mattres les Notothéniides (fig. 67 et 68). Par leur habitat, par leur aspect, par la multiplicité
de leurs formes, ces deux familles présentent une compléte homologie : auprés des Cottides, on doit placer
les Hexagrammides du Pacifique Nord ; de méme auprés des Notothéniides se rangent les Leptoscopides,
avec le Pleurogramma capturé au dela du 78° Sud. On trouve aux terres magellaniques quelques Cottides
spécialisés de la sous-famille des Psychrolutides. Le reste de la faune est composé des familles suivantes
qui sont (outes bipolaires : Sébastides, Agonides, Gobiides, Cycloptérides, Blenniides, Zoarcides, Lyco-
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dides, Ophidiides. Enfin ies Anacanthiniens ont une place bien marquée de chaque cdté de la terre : les
~ Macrourides sont essentiellement bipolaires; les Gadides présentent une grande prédominance arctique ot
I’ensemble de la famille a un caractére boréal, mais on trouve cependant quelques espéces australes :
Salilota, Physiculus, Lotella, appartenant au type primitif. En dérivation des Macrourides par le genre
Macruronus, les Merluciides remplacent les Gades dans I'hémisphére sud, avec de trés nombreuses espéces :
Merlucius hubsii, M. gayi, M. capensis, M. australis, M. productus : dans le Nord, ils font défaut car les deux
especes M. merluccius et M. bilinearis ne s’aventurent pas en dehors de la zone tempérée.

L’explication de la bipolarité est fort difficile & donner, surtout si on remarque que les familles bipolaires
comprennent [ort peu de types pélagiques, mais au contraire une grande majorité de formes littorales, pour
lesquelles il est difficile de concevoir de longs voyages méme avec I'aide de courants propices. Il leur a fallu
suivre une ligne de rivages a partir du berceau de la famille placé dans les zones tropicales ou tempérées.
Du cbté du Nord, cette continuité continentale s’est maintenue jusqu’a nos jours; mais dans I’hémisphére
austral il y a eu rupture et les profondeurs océaniques ont isolé le continent antarctique; nous avons déja
parlé de I’Antarctique tertiaire; ¢’est évidemment par ses bords que s’est opéré le peuplement austral. La
limitation de la faune dulcaquicole situe, nous I'avons dit, I’effondrement vers la fin de I'Eocene ou 1'Oligo-
céne; on peut donc supposer par exemple que des Trachiniformes ont gagné I'Antarctique par la cote
africaine en suivant les cotes et qu’isolés par la rupture continentale, ils ont évolué pour donner les formes
spécialisées des Notothénides et des Leptoscopides.

Pour les types bathydémersaux comme les Zoarcides, les Lycodides, les Ophidiides, le moc[e de peuple-
ment est différent : il est basé sur la sténothermie. Les poissons de ces familles sont, en eflet, littoraux ou
cOtiers dans les régions circumpolaires, et on les retrouve dans les zones tempérées ou tropicales mais a de
grandes profondeurs; ils suivent donc sous I'équateur la flexion des isothermes qui les entrainent vers le
fond.

La méme modalité se retrouve pour la distribution des Merluciides, mais dans une couche isothermique
supérieure en température et en position a celle occupée par les Lycodides; on peut estimer, par exemple,
que la sténothermie des Lycodides oscille entre les isothermes |- 2° el -|- 4°, alors que celle des Merluciides
se place autour de + 8° et + 12°, Ces conditions déterminent les régions ol les poissons de ces familles
affleurent pres de la surface.

En conclusion, I'examen des faunes ichthyologiques actuelles des régions horéale et australe permet de
remarquer :

a. Qu’il 0’y a aucune corrélation entre les faunes dulcaquicoles du Nord et du Sud;
b. Que la faune marine des Téléostéens est nettement bipolaire;

¢. Que cette faune est essentiellement constituée par des familles d’Acanthoptérygiens littoraux, trés
évolués;

d. Que la spécialisation loca'e de ces familles a débuté vers la fin de I'Eocéne ou a I'Oligocéne;;
e. Que les formes démersales bipolaires obéissent dans leur bathymétrie aux lois de la sténothermie.

11..
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ARCTIQUE. ANTARGTIQUE.
MARINES, DUGALQUICOLES, MARINES. DUCALQUICOLES.
Ostariophysaires,.................... - Cyprinides. — -
Phthinobranches. .. .......... ... ... .. - Gastrostéides. » - -
’ Syngnathides. — Syngnathides. —
Malacoptérygiens . ... ..., Clupéides. - Clupéides. Clupéides.
— Salmonides. — L —
— — — Ostéoglossides.
Lsoptérygiens. . ........ ... ... .. ... — — — Galaxiides.
— Dalliides. — Haplochitonides.
Apodes oo ooiiiiiiiiii i — Angullides. Ophicthyides. —
Zéorhombes.. . ......... .. ... ... Pleuronectides. — Pleuronectides. —
Seombres. oo Scombrides. — Carangides. —
Xiphiides. — — —
Euacanthoptéres. .. .................. Serranides. — Serranides. —_
Gobioscléropares. ... ................. Sébaslides. — Sébastides. —
Hexagrammides. — — -—
"~ Cottides. — Psychrolulides. —
Agonides, — Agonides. —
Gobiides. — Gobiides. —
Cycloptérides. — Cycloptérides. —
ACQRERnSens. . o« oo oo — — Notothéniides. —
- — Leptoscopides. —
— — Gobiésocides. —
Blenniides. — Blenniides. —
Zoarcides. — Zoarcides. —
Lycodides. — Lycodides. -
Ophidiides. — Ophidiides. —
Aracanthiniens .o ... .o ovvveinre.. Macrourides. — Macrourides. —
Gadides. —_ Gadides. —
—_— —_ Merluciides. —

L’EVOLUTION DES TYPES (ECOLOGIQUES CHEZ LES TELEOSTEENS.

Dans la succession des genres et des espéces, on voit s’opérer des transformations biologiques dont il est
intéressant de rechercher les régles. Celles-ci semblent variables dans I'intérieur méme de I’ordre des Télé-
ostéens sulvant les grandes divisions'en Abdominaux et Apodes, Acanthoptérygiens thoraciques, Acanthop-
térygiens jugulaires et Anacanthiniens.

a. ABDOMINAUX ET APODES.

Le type de base & l’orfgine est pélagique (Leptolépides, Elopides). De ces familles dérivent les poissons
bathypélagiques (Bathymalacoptéres). Le peuplement des eaux douces's’opére directement de la forme péla-
gique & la forme dulcaquicole, sans transition par des types néritiques et littoraux, mais par l'intermédiaire
d’espéces anadromes (Clupéides, Salmonides). D’autre part, dans ce groupe se placent les deux catadromes :
Galaxias avec habitat dulcaquicole et littoral, et Anguilla avec habitat dulcaquicole et bathypélagique
{cf. schéma).
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dulcaquicole > littoral
a ) catadromes

3 A
g bathypélagique
5
3
g

pélagique

Abdominaux et Apodes.
. b. ACANTHOPTERYGIENS THORACIQUES.

L’origine des Acanthoptérygiens est bathypélagique (Bérycides) & partir dece type dérivent les formes
pélagiques qui se sont conservées dans les Scombres et qui ont évolué en formes néritiques (Serranides, etc.)
ou en formes démersales (Pleuronectides). A partir des nageurs néritiques on trouve une transformation
vers les types démersaux et bathydémersaux (Acropomatides). Néritiques et démersaux fournissent d’autre
part des formes littorales (Gobloscleropares Pleuronectides, Serranides) évoluant vers les espéces dulca-
quicoles (cf. schema).

dulcaquicole

vlitt_oral
/ y\
néritique » démersal
Y\ /4
pélagique
A

———% bathydémeorsal

bathypélagique
Acanthoptérygiens thoraciques.

c. ACANTHOPTPERYGIENS JUGULAIRES.

A la base on trouve des Serranides néritiques. Ceux-ci conduisent & des types littoraux (Trachinides,
B}ennudes etc) A partir de ces familles on trouve quelques espéces d’eau douce (Blennndes Mastacem-
behdes) et surtout de nombreuses formes démersales (Zoarmdes Anarrhlcadldes) avec des représentants
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bathydémersaux (Lycodides, Lophiides). Les Gératides bathypélagiques sont évolués a partir des Lophiides
bathydémersaux. D’autre part, & partir des néritiques se produit la dérivation pélagique des Taenioides
(cf. schéma).

duleaquicole bathypélagique
A A
pélagique littoral » démersal ————» bathydémersal
¥ + / i
néritique

Acanthoptérygiens jugulaires.

d. ANACANTHINIENS.

Que I'on considére que les Anacanthiniens dérivent de formes abyssales issues des Berycides ou qu'on
admette qu’ils proviennent des types de profondeur des Zoarcides ou des Brotulides, leur origine reste
dans les deux cas bathydémersale et une grande partie d’entre eux ont gardé ce mode biologique. Ensuite
les Anacanthiniens ont remonté vers la surface avec des types démersaux ( Gadus, Molva, Merlucius). Le genre
Gadus donne ensuite des nageurs néritiques; le genre Molva fournit les Motelles du littoral (Onos) et 'espéce
d’eau douce (Lota) [cf. schémal.

duleaquicole
néritique
Y\
littoral
. d

démersal

A

bathydémetrai

Anacanthiniens.

Dans ces différents exemples on peut constater que les modes biologiques évoluent dans certaines direc-
tions tantdt en sens unique, tantbt dans les deux sens :

a. Les pélagiques peuvent évoluer en bathypélagiques (Bathymalacoptéres) ou en sens inverse (Bery-
cides);
b. Les démersaux peuvent évoluer en bathydémersaux (Lophiides) ou en sens inverse (Gadides);
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¢. Le type pélagique peut évoluer vers le type démersal (Pleuronectides) mais sans réciprocité ;

d. Le type pélagique peut évoluer vers le type néritique (Serranides) mais sans réciprocité ; les Taenioides
[eraient etception a cette regle;

e. Les néritiques et les démersaux évoluent vers le type littoral sans réciprocité, avec une exception pour
les Zoarcides ;

/- Les bathydémersaux peuvent évoluer en bathypélagiques (Cératides) sans réciprocité;

g- Les types dulcaquicoles pwv:ennent en régle générale des types littoraux, et quelquefois des types
pélagiques par anadromie; il n'y a jamais réciprocité a I'exception des deux catadromes (Anguilla, Galaxias).
Ainsi dans les Teléosteens, les formes dulcaquicoles marquent I'aboutissement de séries bio-phylogéné-
tiques.

’ duleaquicole
s 4
/ A
|
littoral
y A
/ f
|
@ ]
E
[=]
= it L.
= néritique ———— % démersal < iy balhydémersal
Y
. v
pélagique g ” bathypélagique

Schéma géndval d'évolution des types.
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