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L ' A Q U A C U L T U R E  D A N S  L E  M O N D E  

E T A T  A C T U E L  E T  P O T E N T I  A L I T E S  

LE PROGRAMME D U  C N E X O  E T  SA R E A L I S A T I O N  

, A l a  b a s e  de  t o u t e  a c t i v i t é  t e n d a n t  & a c c r o f t r e  l a  q u a n t i t é  d ' a l i m e n t s  u t i l i s a b l e s  p a r  
l'homme, q u ' i l  s ' a g i s s e  de 11am6110ra t lon  d e s  t e c h n i q u e s  c l a s s i q u e s  ou d e  l a  c r é a t i o n  de nouvel-  
l e s  s o u r c e s  a l i m e n t a i r e s ,  s e  s i t u e  l e  probléme fondamenta l  de  f a i r e  f a c e  aux b e s o i n s  d 'une  popu- 
l a t i o n  mondia le  en p r o g r e s s i o n  démographique r a p i d e .  D1apr&s l e s  e s t i m a t i o n s  de l a  FAO, p r é s  de  
20 % de  l a  p o p u l a t i o n  du monde s o u f f r e  d & s  m a i n t e n a n t  de g r a v e s  t r o u b l e s  phys iques  e t  mentaux 
provoqués p a r  d e s  c a r e n c e s  en p r o t é i n e s .  11 n ' e s t  pas q u e s t i o n  d ' e n v i s a g e r  i c i  l e s  d i v e r s e s  t e n t a -  
t i v e s  f a l t e s  par  de nonibreux pays f o r t e m e n t  i n d u s t r i a l i s é s  Pour t r o u v e r  de n o u v e l l e s  s o u r c e s  d e  
p r o t é i n e s ,  d ' o r i g i n e  animale,  v é g é t a l e ,  v o i r e  de s y n t h b s e .  Ce q u ' i l  e s t  i m p o r t a n t  de s o u l i g n e r ,  
c ' e s t  qu'aucune de  c e s  n o u v e l l e s  t e c h n i q u e s  n ' a p p o r t e r a ,  e l l e  s e u l e ,  l a  s o l u t i o n  f i n a l e .  Il f a u t  
donc,  e t  pour  chaque v o i e  n o u v e l l e ,  t e n t e r  de  p a s s e r  du s t a d e  de l a  p r o d u c t l o n  d e  l a b o r a t o i r e  ?i 

c e l u i  de  l a  p r o d u c t l o n  i n d u s t r i e l l e  d e  masse,  s e u l  moyen d l é v a l u e r  c o r r e c t e m e n t  l e s  p o s s i b i l i t é s  
r é e l l e s .  L i a q u a c u l t u r e ,  v i s -&-vis  de ce problème e s s e n t i e l  d e  l a  faim d a n s  l e  monde, s e  p r é s e n t e  
a u j o u r d ' h u i  comme l ' u n e  de c e s  s o l u t i o n s  n o u v e l l e s ,  d o n t  i l  c o n v i e n t  d ' é v a l u e r  l e s  p o s s i b i l i t é s  
immédiates e t  s u r t o u t  l e s  p o t e n t i a l i t é s  d l a v e n l r .  Sans c h e r c h e r  & en r a i r e  l a  panacée,  l ' é t u d e  
o b j e c t i v e  d e s  r é a l i s a t i o n s  a c t u e l l e s  e t  de  l e u r  n i v e a u  de t e c h n i c i t é  c o n d u i t  & un r 6 e l  optimisme.- 

11 semble t o u t  d 'abord i n d i s p e n s a b l e  de p r é c i s e r  l a  n o t i o n  même d ' a q u a c u l t u r e .  C ' e s t  volon- 
t a i r e m e n t  que nous employons l e  terme a q u a c u l t u r e  (1 )  p l u t ô t  que l e  terme de m a r i c u l t u r e ,  p l u s  
r e s t r i c t i f ,  p u i s q u l l l  ne concerne que l e  domaine m a r i n  e t ,  l a  l i m l t e ,  saumât re .  En e f f e t ,  pour 
de  nombreuses r a i s o n s  b i o l o g i q u e s  e t  é c o l o g i q u e s ,  l e  m i l i e u  l i q u i d e  d o i t  ê t r e  c o n s l d é r < !  d a n s  son 
ensemble,  e t  l e s  o rgan ismes  a q u a t i q u e s ,  q u ' i l s  v i v e n t  en eau douce ,  saumât re  ou francnement  mari-  
ne ,  ont  un c e r t a i n  nombre de t r a i t s  communs, qu i  l e s  d i s t i n g u e n t  profondément d e s  o rgan ismes  t e r -  
r e s t r e s  e t  a é r i e n s .  La d é f i n i t i o n  de c e  q u ' i l  f a u t  e n t e n d r e  par  a q u a c u l t u r e  d o i t  ê t r e  p r i s e  au 
s e n s  l e  p l u s  l a r g e  : i l  y a  a q u a c u l t u r e  d è s  l o r s  q u ' i l  e x i s t e  une i n t e r v e n t i o n  humaine au moins 
(habituellement plusieurs) au c o u r s  du c y c l e  b i o l o g l q u e ,  i n t e r v e n t i o n  d i s t i n c t e  de l ~ o p é r a t i o n  de  
r é c o l t e  ou de c a p t u r e ,  donc b i e n  a n t é r i e u r e  l a  mort  de l ' o rgan isme.  

S e l o n  c e t t e  d é r i n l t  ion ,  :a p o s l t  i o n  a c t u e l l e  de 1 l a q u a c u l t u r e  v i s -&-vis  de l a  pêche t r a d i -  
t i o n n e l l e  e s t  l o i n  d ' ê t r e  n é g l i g e a b l e  l1 é c h e l l e  mondia le ,  c o n t r a i r e m e n t  à une o p i n i o n  a s s e z  r é -  
pandue. Pour l l e n s e m b l e  du m i l  l e u  l i q u i d e ,  l a  p r o d u c t i o n  mondia le  d s o r g a n i s m e s  animaux e t  végé taux  
r e p r é s e n t a i t  pour l ' a n n é e  1966, 57 m l l l i o n s  de tonnes .  Bien que l e s  s t a t i s t i q u e s  s o i e n t  à peu p r & s  
i n e x l s t a n t e s ,  on Eva lue  l a  2 a r t  de l l a g u a c u l t u r e  e n t r e  5 e t  10 % de c e  t o t a l  (la fiisciculture en 
eau douce a pris une extension considérable en ~ n k r i o u e  du Xord, dans de nombreux puys d'Europe 
et es URSS, de$wis la dernière guerre mondiale). D'après  des  e s t l m a ç i o n s  r a i s o n n a b l e s ,  pour l e  
s e u l  domaine d e s  e m x  douces  e t  s a u m â t r e s  I 1 a p p l 1 c a t l 0 n  g 2 n é r a l i s é e  d e s  m e l l i e u r e s  t e c h n i q u e s  

(1) L'orthographe a q u i c u l t u r e  e s t  grammaticalement  i n c o r r e c t e ;  par  a n a l o g i e  avec a g r i c u l t u r e ,  l a  
forme a q u a e c u l t u r e  s e r a i t  l a  s e u l e  c o r r e c t e ,  mais l e  'em tend  A d i s p a r a î t r e  pour d e s  r a i s o n s  
d *euphonie.  



a c t u e l l e s  p o u r r a l t  p o r t e r  l e  t o n n a g e  d e  P o i s s o n  p r o d u i t  un c h i f f r e  d e  l ' o r d r e  d e  30 M de  T p a r  
an. 11 n ' e n  e s t  p a s  d e  même p o u r  c e  q u i  c o n c e r n e  l ' a q u a c u l t u r e  m a r i n e  i n t e n s l v e ,  q u i  e n  e s t  e n c o r e  
au s t a d e  de  l a  p r e m i b r e  e n f a n c e .  C e p e n d a n t ,  l e s  r é s u l t a t s  d é j à  o b t e n u s  p e r m e t t e n t  d ' e s c o m p t e r  non 
s e u l e m e n t  un d é v e l o p p e m e n t  i m p o r t a n t  d a n s  l e s  P a y s  q u i  o n t  l e  p l u s  b e s o i n  d e  s o u r c e s  p r o t é i q u e s  
n o u v e l l e s ,  m a l s  é g a l e m e n t  un  a c c r o i s s e m e n t  c o n s i d é r a b l e  d e s  r e n d e m e n t s  p a r  l ~ a p p l i c a t i o n  d e s  t e c h -  
n i q u e s  e t  d e s  c o n n a i s s a n c e s  s c i e n t i f i q u e s  modernes .  

Le nombre d ' o r g a n i s m e s  m a r l n s ,  P o i s e o n s  e t  I n v e r t é b r é s ,  que l ' o n  s a i t  a c t u e l l e m e n t  é l e v e r  
d e  m a n i b r e  i n t e n s l v e ,  ne d é p a s s e  g u è r e  u n e  q u i n z a i n e  d l e s p & c e s .  Et  p o u r t a n t ,  il e s t  p o s s i b l e  au- 
j o u r d ' h u i  d ' o b t e n i r  & p a r t i r  d e  c e s  e s p b c e s  d e s  r e n d e m e n t s  r a p p o r t e s  & l a  s u r r a c e  u t i l i s é e  beau-  
coup  p l u s  é l e v é s  que l e s  m e i l l e u r s  c h i f f r e s  o b t e n u s  avec  l e s  animaux t e r r e s t r e s  d o m e s t i q u é s  d e p u i s  
p l u s i e u r s  c e n t a i n e s  d ' a n n é e s .  Les  r a i s o n s  d e  c e  p a r a d o x e  a p p a r e n t  r é s i d e n t  d a n s  q u e l q u e s  p r o p r l é -  
t é s  b i o l o g i q u e s  e t  d c o l o g i q u e s  d e s  anlmaux m a r i n s  : 

L e s  o r g a n i s m e s  a q a a t i q u e s  v i v e n t  d a n s  un m i l i e u  d e  d e n s i t é  & peu p r k s  é g a l e  c e l l e  d e  l e u r  
c o r p s .  I l  e n  r é s u l t e  une r e d u c t i o n  d e s  s t r u c t u r e s  s q u e l e t t i q u e s  de  s o u t i e n ,  une  économie d e  1 ' 4 -  
n e r g i e  n é c e s s a i r e  & l l é q u i l i b r e  e t  aux d é p l a c e m e n t s ,  e n f i n  un r a p p o r t  p l u s  é l e v é  t i s s u s  m u s c u l a i -  
r e s  / t i s s u s  o s s e u x .  En c e  q u i  c o n c e r n e  l e  m é t a b o l i s m e ,  l e s  o r g a n i s m e s  m a r l n s  (à l'exception des 
Mammifères marins et de quelques grands poissons pélagiques) s o n t  d e s  animaux p o ~ k i l o t h e r m e s .  S ' i l  
e n  r é s u l t e  u n e  c r o i s s a n c e  p l u s  l e n t e  e n  p é r i o d e  f r o i d e ,  l e s  d e p e n s e s  é n e r g é t i q u e s  n é c e s s a i r e s  au 
m a i n t i e n  d e  l a  t e m p é r a t u r e  l n t e r n z  s o n t  p r a t i q u e m e n t  s u p p r i m é e s .  La p r e u v e  d e  c e s  a v a n t a g e s  phys io -  
l o g i q u e s  e t  b i o l o g i q u e s  (et peut-etre d'autres particularités que nous ne soupconnons pas) e s t  
r o u r n l e  p a r  exemple  P a r  l e s  é l e v a g e s  i n t e n s l r s  d e  c a r p e s  e n  URSS : l l a c c r o i s s e m e n t  e n  p o i d s  d e  
p o i s s o n s  n o u r r i s  a r t l l l c l e l l e m e n t  e s t  d e  2 & 2,s I o l s  c e l u i  d e s  b o v i n s  e t  d e s  o v i n s ,  d e  1.5 r o i s  
c e l u i  d u  l a p i n  e t  d e s  o i s e a u x  d e  b a s s e - c o u r .  Ces  r e m a r q u e s  s ' a p p l i q u e n t  évidemment aux o r g a n i s m e s  
l i b r e s .  

En c e  q u i  c o n c e r n e  l e s  o r g a n i s m e s  h e r b l v o r e s  m l c r o p h a g e s  f i x é s  (ou sessites), ou d o n t  Tes 
d é p l a c e m e n t s  s o n t  t r è s  l i m i t é s ,  un  a u t r e  a v a n t a g e  l i é  au m i l i e u  a q u a t i q u e  s e  t r a d u i t  p a r  d e s  ren-  
d e m e n t s  e x t r a o r d l n a l r e m e n t  é l e v é s  : l a  s o u r c e  de n o u r r i t u r e  pour  c e s  anlmaux,  c 1 e s t - à - d l r e  l e  
p l a n c t o n  v é g é t a l  ou p h y t o p l a n c t o n  c o n s t i t u é  d ' a l g u e s  u n i c e l l u l a i r e s ,  e s t  d i s p e r s é e  r é g u l i k r e m e n t  
d a n s  l a  zone é c l a i r é e  s u r  u n e  p r o r o n d e u r  de  l ' o r d r e  d e  c i n q u a n t e  à c e n t  c i n q u a n t e  m k t r e s  s e l o n  l a  
t r a n s p a r e n c e  d e  l ' e a u .  Les  h u f t r e s  d é p o s é e s  s u r  une s u r f a c e  donnée o n t  a c c b s  l a  n o u r r l t u r e  con- 
t e n u e  d a n s  l e  volume d ' e a u  q u i  l e s  e n t o u r e ,  e t  compte  t e n u  d e s  mouvements d ' e a u ,  l a  n 3 u r r l t u r e  
d i s p o n i b l e  d a n s  l e  r a y o n  d ' a c t i o n  d e s  anlmaux (quelques centimètres dans ce cas) e s t  constamment  
r e n o u v e l é e .  A i n s l ,  e t  s a c s  d é p e n s e s  é n e r g 6 t l q u e s  i m p o r t a n t e s  pour  l a  r e c h e r c h e  d e  l a  n o u r r i t u r . e ,  
l e s  h u f t r e s  o n t  à l e u r  d i s p o s i t i o n ,  u n e  q u a n t i t é  c o n s i d é r a b l e  de  p h y t o p l a n c t o n .  Les  r é s u l t a t s  pra-  
t i q u e s  d e  c e s  c o n s i d é r a t i o n s  s o n t  p a r r a i t e m e n t  i l l u s t r é s  p a r  l a  t e c h n i q u e  employ6e p a r  1 1 0 s t r 6 i -  
c u l t u r e  j a p o n a i s e  : l e s  h u f t r e s  s o n t  s u s p e n d u e s  s u r  d e s  c o r d e s  p e n d u e s  à d e s  r a d e a u x ,  j u s q u l h  une 
q u i n z a i n 6  d e  m & t r e s  d e  p r o f o n d e u r .  Pour  une  s u r f a c e  d o n n é e ,  c o u v e r t e  & 25 % s e u l e m e n t  P a r  l e s  r a -  
d e a u x  s u p p o r t a n t  l e s  c 'ordes p o r t e u s e s ,  l e  r endemen t  a n n u e l  s e r a i t  d e  p l u s  de  50 T  d l h u f t r e s  & 
l ' h e c t a r e ,  p o l d s  d e s  c o q u i l l e s  c o m p r i s ,  s o l t  8,3 T  d e  c h a i r  pour  un r a p p o r t  p o i d s  d e  c h a l r  / p o i d s  
t o t a l  d e  116  (il s'agit.de Crassostrea f i f u s )  v a l e u r  15 r o i s  s u p é r i e u r e  au r endemen t  d ' u n  bon 6 l e -  
v a g e  d e  b é t a i l  P a r  exemple .  3 l e n  e n t e n d u ,  c e t t e  o s t r é i c u l t u r e  t r i d l m e n s l o n n e l l e  donne d e s  r é s u ï -  
t a t s  beaucoup  p l u s  é l e v é s  que l l o s t r é l c u ï t u r e  t r a d i t i o n n e l l e  b l d l m e n s l o n n e l l e  t e l l e  q u ' e l l e  e s t  
p r a t i q u é e  e n  F r a n c e  : p o u r  l 1 h u 2 t p e  p l a t e ,  l e s  m e i l l e u r s  p a r c s  b r e t o n s  p r o d u i s e n t  s e u l e m e n t  un peu 
p l u s  d e  3 T a n n u e l l e s  h l ' h e c t a r e ,  p o l d s  d e s  c o q u i l l e s  c o m p r i s ,  s o l t  6 0 0  kg d e  c h a i r  p o u r  un  rap-  
p o r t  moyen p o i d s  d e  c h a i r  / p o i d s  t o t a l  d e  115 ( i l  s'agit cette fois dlOstrea edulis). Cependan t ,  
i l  c o n v i e n t  de  s o u l i g n e r  que  c e  r e n d e m e n t  e x c e p t i o n n e l  d e  50 T / h a ,  s a i l  p o u v a i t  ê t r e  o b t e n u  s u r  
u n e  s u r r a c e  d e  60.000 km2, p r o d u i r a i t  u n  p o i d s  d e  c h a l r  é q u i v a l e n t  k l a  t o t a l i t é  d e  l a  pêche  mon- 
d i a l e  a c t u e l l e .  Ces  c o n s i d é r a t i o n s  p e u v e n t  évidemment  p a r a l t r e  s p é c i e u s e s  d a n s  l a  mesure  oh il 
r e s t e  B d é m o n t r e r  q u ' u n e  t e l l e  s u r f a c e ,  é c o l o g i q u e m e n t  c o n v e n a b l e ,  e x i s t e  d a n s  l a  r é a l i t é  e t  s o i t  
u t i l i s a b l e  p o u r  l l a q u a c u l t u r e .  E l l e s  p a r a i s s e n t  t o u t e f o i s  a s s e z  é l o q u e n t e s  p o u r  n e  p a s  ê t r e  pas- 
s é e s  s o u s  s i l e n c e ,  d a n s  l a  m e s u r e  oh e l l e s  d e m o n t r e n t  l e s  p a r t i c u , l a r i t é s  ex t r êmement  a v a n t a g e u s e s  
d e s  % r a i r i e s "  c o n s t i t u é e s  p a r  l e  p h y t o p M n c t o n  v l s - & - v i s  d e s  p r a i r i e s  t e r r e s t r e s  b l d l m e n s i ~ n n e l -  
l e s  & p r o d u c t i v i t é  m o i n s  é l e v é e .  

Ces  a v a n t a g e s  ne d o i v e n t  c e p e n d a n t  p a s  f a i r e  o u b l i e r ,  ou s o u s - e s t i m e r  l e s  p r i n c i p a l e s  d f r r i -  
c u i t é s  d e  l l a q u a c u l t u r e .  

Le p r e m i e r  problème c o n c e r n e  l e s  f a c t e u r s  du m i l i e u ,  f a c t e u r s  p h y s i c o - c h i m i q u e s ,  m a l s  é g a l e -  
men t  f a c t e u r s  b i o t i q u e s ,  q u i  f o n t  qu 'une  zone donnée  c o n v i e n t  ou n e  c o n v l e n t  p a s  h l a  v i e  e t  & l a  
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r e p r o d u c t l o n  de t e l l e  ou t e l l e  e s p è c e .  Parmi l e s  f a c t e u r s  phys ico-ch imiques ,  l a  t e m p é r a t u r e ,  l a  
s a l i n i t é ,  l e s  t e n e u r s  en oxygène d i s s o u s ,  en s e l s  minéraux ,  en m a t i é r e s  o rgan iques  d i s s o u t e s  ou 
p a r t i c u l a i r e s ,  l l é c l a l r e m e n t i  s o n t  l e s  p l u s  connus. Mals d ' a u t r e s  f a c t e u r s  physico-chimiques p l u s  
f i n s  J o u e n t  également  un r ô l e  d é t e r m i n a n t  : d e s  exces  de  c e r t a i n s  i o n s ,  comme . l e  c u i v r e ,  l e  z i n c ,  
l e  ca lc ium,  peuvent  i n h i b e r  l ~ é c l o s i o n  d e s  o e u f s  ou l e  développement normal d e s  l a r v e s .  Pour l u t -  
t e r  c o n t r e  c e  phénoméne, on a  u t l l i s 4  aux Eta t s -Unis  d a n s  d e s  l a g u n e s  l i t t o r a l e s  un s e l  de  sodium 
de l ' a c i d e  é t h y l é n e  diamine t é t r a c é t i q u e  (EDTA), c o r p s  q u i  a g i t  comme agent  c h é l a t e u r  en formant  
d e s  complexes s t a b l e s  avec d i v e r s  i o n s  ayan t  une i n f l u e n c e  n é f a s t e .  Les f a c t e u r s  b i o t i q u e s  s o n t  
e n c o r e  f o r t  peu connus : dans c e t t e  c a t e g o r l e  f i g u r e n t  l e s  s u b s t a n c e s  l i b é r é e s  dans l e  m i l i e u  p a r  
un animal  e t  i n d u i s a n t  un comportement d é t e r m i n é  de l a  p a r t  d e s  a u t r e s  l n d i v l d u s  p r é s e n t s  de  l a  
même espèce .  Ces s u b s t a n c e s ,  dont  on soupçonne l l ' e x i s t e n c e  e t  l e  r ô l e  d e p u i s  peu de temps, on t  
r e ç u  l e  nom d e  s u b s t a n c e s  eMOcrinë.$ par  o p p o s i t i o n  aux hormones e n d o c r i n e s ,  ou de  t é l e r g o n e s .  
On s a i t  d ' a i l l e u r s  d e p u i s  peu r e m p l a c e r  1' a c t i o n  de  c e s  s u b s t a n c e s ,  e t  d ' a u t r e s  f a c t e u r s ,  en a g i s -  
s a n t  au n l v e a u  même de  l l l n d i v l d u  : l a  r e p r o d u c t l o n  artificielle de c e r t a i n s  p o i s s o n s  comme l a  
c a r p e  e t  l e  m u l e t ,  q u i  J u s q u l l c i  ne  s e  r e p r o d u i s a i e n t  pas  en c a p t i v i t é ,  a  pu ê t r e  ob tenue  p a r  
i n J e c t l o n s  d ' e x t r a i t s  hypophysa i res  de  c e r t a i n e s  e s p é c e s  de  p o l s s o n s  p a r t l c u l l é r e m e n t  r i c h e s  en 
hormones g o n a d o t r o p e s  d é t e r m i n a n t  l a  m a t u r a t i o n  d e s  p r o d u i t s  s e x u e l s .  C e l a  é t a n t ,  il c o n v i e n t  d e  
s o u l i g n e r  que,  pour l a  p l u p a r t  d e s  o rgan ismes ,  l e s  c o n d i t i o n s  écologiques o p t i m a l e s  n e  s o n t  pas  
connues,  e t  c e  n ' e s t  que dans q u e l q u e s  c a s  t r è s  r a r e s  que l ' o n  e s t  parvenu,  a s s e z  empir iquement  
d l a l l l e u r s r  ti r e p r o d u i r e  l ' ensemble  d e s  p a r a m e t r e s  n é c e s s a i r e s .  E n f i n ,  i l  s e  t r o u v e  que ce s o n t  
p resque  t o u j o u r s  l e s  p remiers  s t a d e s  d 'une e s p é c e  donnée (oeufs ,  l a r v e s ,  s t a d e s  j u v é n i l e s l  q u i  
s o n t  l e s  p l u s  f r a g i l e s ,  e t  yu1 e x i g e n t  un environnement  t r è s  p r é c i s .  On peu t  donc t o u r n e r  c e t t e  
d l f f l c u l t 6  en recueillant dans l a  n a t u r e  l e s  s t a d e s  j e u n e s ,  généra lement  avan t  l a  p é r i o d e  d e  mor- 
t a l i t é  m a s s i v e  qu i  c a r a c t é r i s e  l e s  o rgan ismes  t r é s  g raqd  nombre d ' o e u f s  : c ' e s t  a i n s i  que s e  
p r a t i q u e  l a  c o n c h y l i c u l t u r e ,  o s t r é i c u l t u r e  e t  m y t l l l c u l t u r e ,  l e s  é l e v a g e s  de c r e v e t t e s  e t  d e  
n n l l k f l s h ~ C h a n o s  chanos l  en M a l a i s i e  e t  aux  philippine^, e tc . . .  C e t t e  t e c h n l q u e  l n t e r d i t  mal- 
heureusement  t o u t  p rocédé  de s é l e c t i o n  mass ive  de  c a r a c t è r e s  i n t é r e s s a n t s ,  e t  il e s t  b i e n  c e r t a i n  
que l a  s é l e c t i o n  e s t  une d e s  c o n d i t i o n s  e s s e n t i e l l e s  d e s  p r o g r è s  de  l l a q u a c u l t u r e .  

La seconde  d i f f i c u l t é  de l ' a q u a c u l t u r e ,  e t  en même temps une p a r t i c u ï a r i t é  q u i  l ' o p p o s e  .ra- 
d i c a l e m e n t  ti l ' é l e v a g e  d e s  animaux d o m e s t i q u e s ,  e s t  que l e s  p o l s s o n s  e t  l a  p l u p a r t  d e s  I n v e r t é b r é s  
on t  d e s  formes l a r v a l r e s  qui n ' o f f r e n t  aucune ressemblance  avec l e s  a d u l t e s .  Ces l a r v e s ,  t r é s  géné- 
ra lement  p l - m c t  o n i q u e s  ( e l  l e s  c o n s t i t u e n t  c e t t e  f   action du z o o p l a n c t o n  que l 'on nomme l e  mdro- 
P lanc ton)  o n t  non seulement  une morpholog ie  p a r t i c u l i ~ r e ,  m a i s  a u s s i  une é c o l o g i e  e+, un comporte- 
ment a l i m e n t a i r e  t o u t  ti f a i t  d i f f é r e n t s  de  ceux d e s  a d u l t e s .  Par  exemple,  l e s  p r e m i e r s  s t a d e s  
l a r v a l r e s  de  l a  p l u p a r t  d e s  C r u s t a c é s  s o n t  h e r b i v o r e s ,  s e  n o u r r i s a n t  d ' a l g u e s  u n l c e l l u l a i r e s ,  a l o r s  
que l e s  a d u l t e s  e t  l e s  s t a d e s  l a r v a l r e s  p l u s  â g é s  s o n t  c a r n i v o r e s .  Ces l a r v e s  s o n t  d ' a u t r e  p a r t  
t r è s  f r a g l l e s ,  e t  ce  s t a d e  c o n s t i t u e  souvent  l a  p i e r r e  d'achoppement du c y c l e  biologique comple t  
de  l ' é l e v a g e  d 'une  e s p é c e ,  même en l a b o r a t o i r e  : c ' e s t  a i n s i  que l a  l a n g o u s t e  n ' a  pu e n c o r e  ê t r e  
é l e v é e  d e p u i s  l ' o e u f  l ' a d u l t e ,  t r a v e r s  l e s  v l n g t  ou v l n g t - c i n q  s t a d e s  l a r v a l r e s  d i f f é r e n t s  
d é c r i t s  d a n s  l a  n a t u r e .  Du p o i n t  d e  vue de  l l a q u a c u l t u r e ,  i l  r é s u l t e  de c e t t e  c a r a c t é r i s t i q u e  
b i o l o g i q u e  une c o m p l i c a t i o n  impor tan te  : 1 ' 6 l e v a g e  d e s  l a r v e s  réc lame un ensemble de c o n n a i s s a n c e s  
de  base  e t  de  t e c h n i q u e s  e n t i é r e m e n t  d i f f é r e n t  de c e  que demandent l e s  a d u l t e s .  11 y  a  donc en 
que lque  s o r t e  d u p l i c a t i o n  d e s  e f f o r t s ,  d 'oh accro i ssement  i n é v i t a b l e  du P r i x  de r e v i e n t .  11 e s t  
d ' a i l l e u r s  i n t é r e s s a n t  de n o t e r  que d a n s  l e  c a s  de l ' é l e v a g e  l n t e n s l f  d e s  Penaeidne au Japon ,  
c e t t e  d u p l i c a t i o n  t e n d  peu peu s ' imposer  pour d e s  r a i s o n s  économiques au n i v e a u  d e s  feames de 
p r o d u c t i o n  : l ' o b t e n t i o n  de Jeunes  p a r t i r  de  f e m e l l e s  oeuvées r e c u e i l l i e s  dans l a  n a t u r e -  s e  r a i t  
h l ~ 6 c h e l o n  i n d u s t r i e l  dans que lques  g r a n d e s  i n s t a l l a t i o n s ,  e t  l a  c r o l s s a n c e  u l t é r i e u r e  d e s  j e u n e s  
j u s q u l h  l a  t a i l l e  commerciale e s t  obtenue de manlére a r t l s a n a i e  l e  p l u s  souvent  par  de p e t i t s  f e r -  
m i e r s  q u i  a c h é t e n t  l e s  j eunes  animaux a l l i n s t a l l a t i o n  de p r o d u c t i o n  de masse. 

Dans l ' o p t i q u e  de l l a q u a c u l t u r e  i n t e n s i v e ,  un o b j e c t i f  i n p o r t a n t  e s t  de Pouvoir  é l e v e r  l e  
p l u s  grand nombre d'animaux dans  l e  p l u s  p e t i t  volume p o s s i b l e .  La d e n s i t é  r e c h e r c h é e ,  beaucoup 
p l u s  é l e v é e  que dans  l a  n a t u r e ,  pose un c e r t a i n  nombre de problémes b i o l o g i q u e s  s o u v e n t  mal é lu -  
c i d é s .  On s a i t  que l a  d e n s i t é  é l e v é e  a f f e c t e  p l u s  ou moins f o r t e m e n t  l l a l l m e n t a t l o n ,  l a  v i t e s s e  
d e  c r o l s s a n c e ,  l e  m4tabol ismer l e  comportement, l a  morpholog ie ,  e tc . . .  I l  f a u t  d ' a u t r e  p a r t  t e n i r  
compte d a n s  l e  c a s  de f o r t e s  d e n s i t é s  de l a  p e r m é a b i l i t é  é l e v é e  du m i l i e u  a q u a t i q u e  : accumula t ion  
r a p i d e  de d é c h e t s  (ou c a t a b o l i t e s )  t o x i q u e s ,  t r a c s m i s s l o n  épidémique d e s  m a l a d i e s  e t  d e s  p a r a s i -  
t e s ,  e n f i n  a p p a r i t i o n  ou accro i ssement  du c a n n i b a l i s m e .  Ce d e r n i e r  f a c t e u r  i n t e r d i t  h l u i  s e u l  l e s  
é l e v a g e s  i n t e n s i f s  d e s  homards par  exemple, q u i  d o i v e n t  ê t r e  main tenus  dans  d e s  b a c s  i n d i v i d u e l s .  



E n f i n ,  une d e r n i è r e  d i f f i c u l t é  p r o v i e n t  d e  c e  que d e  n.ombreux organ ismes  a q u a t l q u e s  ayan t  
une v a l e u r  c o n m e r c l a l e  é l e v e e ,  donc & p r l o r l  s u s c e p t i b l e s  d ' ê t r e  c h o l s l s  pour e n  t e n t e r  l ' é l e v a -  
g e ,  s o n t  d e s  c a r n l v o r e s  ou d e s  omnivores ,  s i t . u 6 s  dans  l a  cha lne  a l l m e n t a l r e  au t r o i s l é m e  n i v e a u  
t r o p h i q u e  ( l e  premier niveau troPhique e s t  reprksentk par l e s  $roducteurs primaires de mat i è r e s  
organiques b p a r t i r  de s e  bs ainéraux e t  d 'énergie  lumineuse ou Plus rarement chimique, e t  l e  s e -  
cond niveau par l e s  animaux herb ivores ) .  C ' e s t  l e  c a s  d e  nombreux p o l s s o n s ,  de presque t o u s  l e s  
c r u s t a c é s  & l ' é t a t  a d u l t e ,  e tc . . .  O r ,  l e  t r a n s f e r t  d ' é n e r g i e  d'un n l v e a u  t r o p h i q u e  au n lveau  l m -  
média tement  s u p é r i e u r  s e  f a l t  avec un rendement  f a i b l e ,  généra lement  e s t i m é  & 10 % en moyenne. 
Les 90 46 r e s t a n t s  s o n t  r é p a r t i s  e n  rendement  d l a s s l m l l a t l o n  (une par t i e  des substances ingkrles  
e s t  r e j e t k e  dans l e s  excréaentsJ ,  en d é p e n s e s  r e s p i r a t o i r e s ,  en dépenses  m é t a b o i l q u e s  ( a c t i v i t k  
de l 'organisme),  e n f l n  pour  l e s  b e s o i n s  de  l a  r e p r o d u c t i o n .  11 n ' e s t  évidemment pas q u e s t i o n ,  
d a n s  l ' o b j e c t i f  d 'une a q u a c u l t u r e  l n t e n s l v e ,  de  s ' e n  t e n i r  & l a  c h a l n e  a l l m e n t a l r e  n a t u r e l l e  q u i  
donne d a n s  l e  m e i l l e u r  c a s  un  rendement  g l o b a l  de  1 % e n t r e  l a  v a l e u r  d e  l a  p roduc t lon  p r l m a l r e  
e t  l a  p r o d u c t l o n  de  l ' e s p è c e  é l e v 6 e  au t r o l s l è m e  n l v e a u  (dans l e n e i l l e u r  cas ,  car  dans l a  nature,  
l a  chatne a l imentaire  e s t  une schdmat isat ion inacceptable ,  l e s  t r a n s f e r t s  d'dnergie se dkroulant 
l e  long d'un rkseau complexe comportant de nombreuses " f u i t e s  l a t k r a l e s n J .  I l  f a u t  donc, s o i t  s e  
l l m l t e r  & d e s  e s p & c e s  h e r b i v o r e s  s l t u é e s  au second n i v e a u  t r o p h l q u e ,  s o l t  d i s p o s e r  pour l ' a l lmen-  
t a t i o n  d e s  c a r n l v o r e s  d f u n e  s o u r c e  d e  n o u r r l t u r e  n a t u r e l l e  ou a r t l r l c l e l l e  de t r è s  bas p r l x ,  s i  
p o s s i b l e  f a c l l e  & e n t r e p o s e r  e t  & u t i l i s e r .  C 'es t  c e  que l ' o n  r é a l i s e  d e p u i s  longtemps pour l ' â e -  
v a g e  d e s  t r u l t e s  en eau douce d a n s  l e s  pays européens ,  c ' e s t  a u s s i  une d e s  v o l e s  de recherche  l e s  
p l u s  p r o m e t t e u s e s  & l ' h e u r e  a c t u e l l e .  11 ne f a u t  cependant  pas s e  d l s s l m u l e r  que de t e l l e s  recher -  
c h e s  s e r a i e n t  longues  e t  d l r t l c l l e s  : 1 1  ne s u f f i t  pas de  p r é s e n t e r  un a l i m e n t  a r t l f l c l e l  s o u s  une 
forme c o m p a t i b l e  avec l e s  h a b i t u d e s  a l l m e n t a l r e s  de l ' e s p b c e ,  t a n t  e n  c e  q u i  concerne  l a  t a i l l e  
d e s  p a r t  l c u l e s  a l i m e n t a i r e s  que l e u r  s t r u c t u r e  (cohksion, sks i s tance ,  e t c . .  .), i l  f a u t  que c e t  
a l i m e n t  s o l t  q u a l i t a t i v e m e n t  é q u l l l b r é  e t  f o u r n i s s e  & l ' a n i m a l  l a  r a t i o n  b loch lmlque  convenable.  
Le problème d e  l a  p r é s e n t a t i o n  de l ' a l i m e n t  a  une lmportance tres v a r l a b l e  s u l v a n t  l e s  o rgan ls -  
mes : r e l a t i v e m e n t  f a c i l e  r é s o u d r e  pour  l e s  p o i s s o n s ,  11 a e v l e n t  d d t e r m l n a n t  pour l e s  g r a n d s  
C r u s t a c é s  d o n t  l e s  p l b c e s  b u c c a l e s  t r a v a l l l e n t  dans  l ' e a u ,  e t  non d a n s  une c a v l t é  c l o s e .  

Malgré  l e q  que lques  d l f f i c u l t k s  q u i  v i e n n e n t  d ' ê t r e  énumérées, e t  s a n s  d o u t e  b i e n  d ' a u t r e s  
que nous  n f e n t r e v o y o n s  p a s  e n c o r e ,  i l  e s t  l n d é n l a b l e  que l l a q u a c u l t u r e  t e l l e  q u ' e l l e  a  é t é  d é f i -  
n i e ,  e t  e n v i s a g é e  & l l é c h e l l e  m o n d l a l e ,  a  f a l t  d e p u l s  quelques d l z a l n e s  d ' années  de  r a p i d e s  Dro- 
g r è s ,  s l n o n  du p o l n t  de vue d e  l a  t e c h n o l o g i e ,  du molns de c e l u l  de  s o n  lmportance quantitative 
v l s - % - v i s  d l  a u t r e s  s o u r c e s  d e  n o u r r i t u r e  c a r n é e .  I l  e s t  b l e n  é v i d e n t  que l * o b j e c t l f  e s s e n t i e l  
évoqué p l u s  h a u t ,  s o i t  l 1 a c c r o 1 s s e m e n t  d e s  r e s s o u r c e s  en protéines an imales ,  n ' e s t  pour r i e n  dans 
c e s  p rogrbs .  Comme pour t o u t e  e n t r e p r i s e  l n d u s t r l e l l e ,  l l l n c i t a t l o n  p r i n c i p a l e  r é s l d e  dans l e  pro- 
f i t  f l n a n c l e r ,  & l l e x c e p t l o n ,  p a r t i e l l e  d'ailleurs, d e s  r é a l l s a t l o n s  ob tenues  d a n s  i e s  pays s o c l a -  
l i s t e s .  I l  e s t  donc & p r l o r l  j u s t i f i é ,  au molns pour l e  c a s  d e s  pays  déve loppés ,  de s ' a d r e s s e r  
pour  l ' a q u a c u l t u r e  & &es espisces a y a n t  une v a l e u r  marchande é l e v é e ,  c 1 e s t - & - d i r e  c e l l e s  q u i  appar- 
t i e n n e n t  & l a  catégorie d e s  d e n r é e s  a l l m e n t a l r e s  de l u x e .  Comment c o n c i l i e r  c e  cho ix  avec l lObJec-  
t l f  d e  l a  l u t t e  c o n t r e  l a  fa im 7 En r é a l i t é ,  l e  paradoxe n ' e s t  pas t o t a l  : une n o u r r l t u r e  d i t e  de 
l u x e  n ' e n  e s t  p l u s  une l o r s p u ' e l l e  e s t  p r o d u l t e  en abondance. Par  c o n t r e ,  au d é p a r t ,  l ' e x i s t e n c e  
d 'un marché & p r l x  é l e v é  peu t  ê t r e  une bonne l n c l t a t l o n  pour l ~ l n d u s t r l e ,  e t  même j u s t i f i e r  d e s  
l n v e s t l s s e m e n t s  de  r e c h e r c h e  e t  de développement  q u i  a b o u t i s s e n t  f i n a l e m e n t  une r é d u c t i o n  d e s  
c o û t s  de  p r o d u c t i o n .  La p o s i t i o n  a c t u e l l e  de c e r t a l n e s  g randes  compagnies l n d u s t r i e l î e s  témoigne 
de  l ' e x a c t i t u d e  de c e t t e  a n a l y s e .  T o u t e f o l s ,  i l  c o n v l e n t  de remarquer  que l ' a q u a c u l t u r e  t e l l e  
q u ' e l l e  e s t  déve lopp6e  a c t u e l l e m e n t  concerf le  s u r t o u t  l e s  pays en v o l e  de développement ,  e t ,  dans  
l e  c a s  d e s  pays déve loppés  où e l l e  e s t  p r a t i q u é e ,  ne f a i t  pas  encore  appe l  & l a  t o t a l i t é  d e s  po- 
t e n t i a l i t é s  s c l e n t i f l ~ u e s  e t  t e c h n i q u e s  c o r r e s p o n d a n t e s .  Enf ln ,  11 f a u t  également  remarquer  qu'au 
s t a d e  d e  l l é v a l u a t l o n ,  l e  p r l x  de  v e n t e  du p m d u l t  f i n a l  e s t  beaucoup moins s l g n l f l c a t l f  que son 
c o û t  d e  p r o d u c t l o n  : nous r e t r o u v o n s  i c i  l e  problème d é J &  posé d e s  e s p k c e s ' s i t u é e s  & un n l v e a u  
t r o p h i q u e  é l e v é ,  mals  une a u t r e  q u e s t i o n ,  c e l l e  de l a  d u r é e  de l v 4 1 e v a g e ,  donc de l a  v i t e s s e  de  
c r o l s s a n c e ,  d o i t  ê t r e  posée. Pour  deux espbces  ayant  par  exemple une v a l e u r  marchande de  5 & 10 F 
l e  k l l o  r e s p e c t i v e m e n t ,  consommant l a  même n o u r r l t u r e  avec un rendement  ana logue ,  l a  v l t e s s e  de 
c r o l s s a n c e  d e v i e n t  l e  f a c t e u r  déterminant de  c h o i x ;  s l  l a  premlére a t t e i n t  l a  t a i l l e  marchande e n  
s i x  m o i s ,  e t  l a  seconde en deux a n s ,  l ' a l t e r n a t i v e  e s t  c l a i r e .  D'où, chez  l e s  C r u s t a c j s ,  un scep- 
t l c i s n e  c e r t a i n  v i s -&-vis  d e s  g r a n d e s  e s p è c e s  comme l e  homard ( e n t r e  3  e t  6 ans de durke d'klevage 
de durde d r é l e v a p e ) ,  d é j &  moins  marqué pour n o t r e  c r e v e t t e  r o s e  (Falaenon ser ra tus  ( l ) ,  2 ans 
se lon  l e s  e s p è c e s ) ,  e t  un opt imisme marqué pour l e s  Penaeldae ( s i x  mois Pour l 'espèce japonaise 
Penaeus ja$onicus en eau chaude, 25 b 3 0 ' ~ ) .  

( 1 )  = Leander  s e r r a t u s  

U. 



~ p r e s  a v o l r  passé  en r e v u e  un c e r t a l n  nombre d ' a v a n t a g e s  e t  d ' i n c o n v é n i e n t s  de  l ' a q u a c u l -  
t u r e  comparée l ' é l e v a g e  t e r r e s t r e ,  11 e s t  u t l l e  d e  dégager  l e s  c a r a c t é r l s t l q u e s  i d é a l e s  d e s  or- 
ganismes l e s  p l u s  f a v o r a b l e s  au développement  de l l a q u a c u l t u r e  i n t e n s i v e  : 

1 - La r e p r o d u c t i o n  d o i t  ê t r e  p o s s i b l e  en c a p t ï v i t 6 ,  ou d a n s  un espace  c o n f i n é ,  ou b i e n ,  s i  
e l l e  n ' e s t  Pas p o s s l b l e  n a t u r e l l e m e n t ,  d o l t  pouvoi r  ê t r e  ob tenue  h p a r t i r  d e  g é n i t e u r s  c h o l s l s  
pour  l e u r s  c a r a c t b r e s  f a v o r a b l e s  ( v i t e s s e  de c ro i s sance ,  r d s i s t a n c e  aux n a l a d i e s  e t  aux change- 
ments de cond i t i on  du m i l i e u ,  e t c . . . ) .  I l  y a  peu d l a m é l l o r a t l o n s  & escompter  s1 l a  s é l e c t i o n  
g é n é t i q u e  e t  l e s  c r o i s e m e n t s  r a c i a u x  ne  s o n t  pas  p o s s i b l e s .  

2 - Les oeufs .  l e s  l a r v e s  e t  l e s  Jeunes  d o i v e n t  ê t r e  suf f l samment  r é s l s t a n t s  pour  s'accom- 
moder de c o n d l t l o n s  d ' é l e v x e  a r t l f  l c i e l .  

3 - Las h a b l t u d e s  a l l m e n t a l r e s  d e s  s t a d e s  J e u n e s  d o i v e n t  ê t r e  t e l l e s  q u l e l l e s  p u i s s e n t  ê t r e  
s a t i s f a i t e s ,  s o l t  p a r  e n r l c h l s s e m e n t  de  l a  s o u r c e  n a t u r e l l e  d e  nourriture, s o l t  p a r  une n o u r r i t u -  
r e  t o t a l e m e n t  a r t l f l c l e l l e .  

4 - Les organismes d o i v e n t  a v o i r  une v i t e s s e  de  c r o i s s a n c e  é l e v é e  e t  p rendre  r a p l d e m e n t  du 
p o i d s  p a r t l r  d t a l l m e n t s  n a t u r e l s  dont  l a  p r o p o r t i o n  e s t  e n r i c h i e  p a r  l'homme ou mleux d t a l l m e n t s  
a r t l f l c l e l s  d l s p o n l b l e s  h bon marché. 

Les anlmaux a q u a t i q u e s  q u l  répondent  c e s  c r i t e r e s  s e  comptent  en nombre Inf ime ,  e t  c ' e s t  
s a n s  d o u t e  l a  un d e s  arguments l e s  p l u s  f o r t s  de  ceux q u i  d o u t e n t  de  l l a v e n l r  de  l ' a q u a c u l t u r e .  
Mals on peu t  a u s s l  e s t  lmer, q u l &  c ô t é  d e s  r é s u l t a t s  d é J à  o b t e n u s ,  l ' a p p l l c a t l o n  d e s  c o n n a l s s a n c e s  
s c l e n t l f l q u e s  modernes, en p a r t i c u l i e r  d e  l a  g é n é t i q u e  a p p l i q u é e ,  permet l e s  e s p o i r s  l e s  p l u s  
g rands .  Avant l ' a p p a r i t i o n  d e  l a  s é l e c t l o n  s c i e n t i f i q u e  c h e z  l e s  anlmaux d ' é l e v a g e  t e r r e s t r e s ,  
pouvai t-on e s p é r e r  l e s  rendements  a t t e i n t s  de nos  j o u r s  7 

DIFFERENTS TYPES D'AQUACULTURE 

Dans de  nombreux ouvrages e t  p u b l l c a t l o n s  s c l e n t l f l q u e s ,  d e s  c l a s s ! f i c a t i o n s  d e s  d i f f é r e n t s  
t y p e s  d l a q u a c ü ï t u r e ,  pratiqués d a n s  l e  monde on t  é t é  p roposées .  Nous avons r e t e n u  l e  sys téme P r&-  
s e n t é  récemment par  deux a u t e u r s  américains, RYTHER e t  BARDACH (The s t a t u s  and p o t e n t i a l  of aqua- 
c u l t u r e ,  1968, ktude financée par un c o n t r a t  avec l e  Nat ional  Counci 1 on Marine Resources and 
Engineering Deuelopment, pub l i é e  par Clearinghouse f o r  Pederal  S c i e n t i f  i c  Technical Informat ion ,  
PB 177767 e t  PB 177768, étude d l aque l l e  i l  e s t  f a i t  t r i s  largenent  appel dans l e  firdsent t r a v a i l ,  
en p a r t i c u l i e r  pour ce qui concerne l e s  exemples spdc i f  iques  qui s e ron t  d d c r i t s  Plus l o i n ) ,  q u i  a 
l ' a v a n t a g e  d e  t e n i r  compte d e s  rendements  ob tenus  pour  l e s  d i v e r s  t y p e s  d ' a q u a c u l t u r e .  

1 - TRANSPLIANTATION D'ESPECES 

Dans c e t t e  c a t é g o r i e  r e n t r e n t  a u s s l  b l e n  l e s  t r a n s p l a n t a t l o n s  p r i s e s  dans l ' a c c e p t i o n  r e s -  
t r i c t i v e  du daplacement  d 'une espkce  donnée au s e i n  de  son a i r e  de  r é p a r t l t l o n ,  que l e s  accl lma- 
t a t l o n s ,  c ' e s t - a - d l r e  l e  t r a n s p o r t  d 'une espèce e n  d e h o r s  d e  son a i r e  de  r é p a r t l t l o n  g é o g r a p h i q u e ,  
d a n s  une zone écologiquement  semblab le .  Une e x p é r i e n c e  c é l e b r e  de t r a n s p l a n t a t l o n  & grande  é c h e l l e  
e s t  b l e n  connue : i l  s ' a g i t  d e s  j e u n e s  p l i e s  d é v e r s é e s  par  l e  b l o l o g l s t e  d a n o i s  C.G. PETERSEN. d k s  
1908 dans un f j o r d  dépourvu de p l i e s ,  m a l s  possédant  l a  faune  d ' I n v e r t é b r é s  b e n t h l q u e  c o n v e n a b l e  h 
l a  p l i e ,  l e  Limfjord.  Le r é s u l t a t  f u t  remarquable ,  pu isque  s i x  mois  p l u s  t a r d ,  l e  t i e r s  e n v l r o n  d e s  
p l i e s  d é v e r s é e s  pouva l t  ê t r e  pêché a p r k s  a v o l r  a t t e i n t  l a  t a l l l e  marchande. Ces t r a n s p l a n t a t l o n s  ck 
p o u r s u l v e n t  encore  de n o s  j o u r s ;  e l l e s  s o n t  m a i n t e n a n t  c o n d u i t e s  par  d e s  e n t r e p r i s e s  p r i v é e s .  11 
e s t  t o u t e f o i s  l m p o s s l b l e  d l d v a l u e r  l e  rendement de  c e s  o p é r a t i o n s .  D ' a u t r e s  r é u s s i t e s  s p e c t a c u l a i -  
r e s  s o n t  moins connues : c t e s t  l e  c a s  de  l l a c c l l m a t a t i o n  de N e r e i s  s u c c i n e a  i n t r o d u i t e  en mer 
Caspienne au c o u r s  d e s  années 1939 - 1941. P l u s  de 50.000 N e r e l s  f u r e n t  d é v e r s e e s  en Caspienne.  
Des 1944, l e  v e r  é t a i t  p r é s e n t  dans l e s  con tenus  stomacaux d e s  e s t u r g e o n s ,  e t  & l ' h e u r e  a c t u e l l e ,  
c e t t e  p o l y c h è t e  occupe l a  t r o l s l è m e  p l a c e  au p o i n t  de  vue b iomasse ,  avec 1.23 g/cm2. L 'acc l imata -  
t l o n  de  c e t t e  espèce  e s t  d ' a u t a n t  p l u s  I n t é r e s s a n t e  que,  du f a l t  de s e s  t r è s  f a i b l e s  e x i g e n c e s  en 



oxygkne d i s s o u s ,  e l l e  permet  l a  m o b l l l s a t l o n  de r e s s o u r c e s  a l l m e n t a l r e s  considérables ( b a c t k r i e s ,  
d é t r i t u s ,  e t c . .  .) accumulées  d a n s  l e s  f o n d s  d e  l a  Casp lenne .  Pour  l e s  e s t u r g e o n s ,  N e r e i s  s u c c l n e a  
e s t  d e v e n u e  a u j o u r d l h u l  l a  n o u r r i t u r e  e s s e n t l e l l e ,  e t  r e p r é s e n t e  p l u s  de 9 0  % d e s  c o n t e n u s  stoma- 
caux .  

E n f l n ,  11 f a u t  c i t e r  u n e  e x p é r l e n c e  a c t u e l l e m e n t  en COUJ-S s u r  nos  c ô t e s  b r e t o n n e s  : l ' a c c l l -  
m a t a t i o n  d e  l a  l a n g o u s t e  du Cap, J a s u s  l a l a n d e i ,  pour  compenser l a  r é g r e s s i o n  de l a  l a n g o u s t e  ln- 
d l g è n e  s u r e x p l o l t é e .  Aprks p l u s i e u r s  a n n é e s  d e  r e c h e r c h e  d e  l a b o r a t o i r e  d e s t i n é e s  h v é r i f i e r  que  
l e s  c o n d l t l o n s  écologiques d e s  c ô t e s  b r e t o n n e s ,  comparab les  k  p r l o r l  h c e l l e s  de  l ' h a b i t a t  o r l g l -  
n e l ,  c o n v e n a i e n t  e f f e c t l v e m e n t  k l a  l a n g o u s t e  du Cap, d r s  lmmerslons  m a s s l v e s  s o n t  en c o u r s ,  C e t t e  
e x p é r i e n c e ,  l n l t l é e  e t  c o n d u l t e  p a r  l ' I n s t i t u t  S c l e n t i f l q u e  e t  Technologl-que d e s  Pêches  M a r l t l m e s ,  
e s t  s o u t e n u e  f l n a n c l 6 r e m e n t  p a r  un c o n t r a t  du CNEXO. 

S a n s  p a r l e r  d e s  r i s q u e s  é c o î o g i q u e s  que comporte  t o u t e  a c c l l m a t a t l o n ,  q u ' e l l e  a l t  l l e u  d a n s  
l ' e a u  ou s u r  t e r r e  ( l t exenr$ le  d e s  l a p i n s  a u s t r a l i e n s  e s t  justement c é l è b r e ) ,  11 e s t  p r o b a b l e  que 
c e s  t e c h n l q u e s  e x t e n s i v e s  n e  s e r o n t  économlquernent v a l a b l e s  que l o c a l e m e n t .  Blen e n t e n d u ,  c e t  
argument  ne  v a u t  p a s  s ' l l  slaglt d ' a q u a c u l t u r e  l n t e n s l v e  en m l l l e u  c l o s ,  q u l  p e u t  f o r t  b l e n  s e  
c o n c e v o l r  en d e h o r s  d e  l ' a i r e  d e  r é p a r t i t i o n  de l ' e s p è c e  considérée. 

PRODUCTION MASSIVE D'ALEVINS ET DE JEUNES 

I l  s 1 a g i t  l a  d ' u n e  forme r e l  a t  lvement  anc l e n n e  d l  a q u a c u l t u r e ,  p u l s q u l e l l e  remonte  au d é b u t  
du s i è c i e . ~ e s  f e r m e s  d l a ï e v l n a g e  p r o d u l s l r e n t  pendan t  P l u s i e u r s  d l z a l n e s  d ' a n n é e s ,  d e s  m l l l l a r d s  
d ' a l e v i n s  ou d ' o e u f s  f é c o n d é s  e n  c o u r s  d e  s e g m e n t a t i o n  q u i  o n t  é t é  r e j e t é s  en mer. De nombreuses  
e s p è c e s  o n t  é t é  u t l l l s é e s  : l e  h a r e n g ,  l a  morue, l e  l l e u  n o l r ,  l e  haddock,  l a  p l i e ,  l a  s o l e ,  l e  
homard, e t c . . .  

Après  une p é r l o d e  d ' e u p h o r i e ,  oh l ' o n  c r u t  a v o l r  t r o u v é  une p a r a d e  l a  s u r e x p l o l t a t l o n ,  
s u c c é d è r e n t  d e s  é t u d e s  s t a t l s t l q u e s  s u l v l e s  v l s a n t  c o n n a f t r e  l ' e f f e t  r é e l  de c e s  l â c h e r s  d 1 a l e -  
v i n s .  Dans l a  p r e s q u e  t o t a l i t é  d e s  c a s ,  on n e  put d é c e l e r  de  c o r r é l a t l o n s  e n t r e  l e s  l â c h e r s  e t  
l e s  r é s u l t a t s  de l a  pêche a p r è s  une  p é r l o d e  d e  temps c o r r e s p o n d a n t  l a  c l a s s e  d ' â g e  que l ' o n  
e s p é r a i t  a v o l r  a c c r u e  p a r  l ' a p p o r t  d ' a l e v i n s .  Et  l a  p l u p a r t  d e s  f e r m e s  a v a l e v i n a g e  c e s s è r e n t  peu 
& peu c e t t e  a c t l v l t é  i n d u s t r i e l l e  ou s ' o r i e n t è r e n t  d a n s  q u e l q u e s  c a s  v e r s  l ' é t u d e  d e  l ' é l e v a g e  
c o m p l e t .  On a  peu k peu c o m p r i s  l a  r a i s o n  d e  c e t  é c h e c ;  e l l e  r é s i d e  d a n s  l e  t a u x  d e  m o r t a l l t é  
e x t r a o r d l n a l r e m e n t  é l e v é  c h e z  l e s  a l e v l n s  e t  l e s  j e u n e s  p o i s s o n s .  C ' e s t  en e f f e t  au c o u r s  d e s  
p r e m l e r s  mois  d e  l a  v l e  d 'un  o rgan l sme  que  s ' e f f e c t u e  l a  r é g u l a t i o n  b l o l o g l q u e  ( l a  prkdation joue 
sans doute  un r o l e  e s s e n t i e l )  q u i  ramene l a  c e n t a i n e  d e  m l l l l e r s  d ' o e u f s  pondus P a r  une s e u l e  
f e m e l l e  q u e l q u e s  d l z a l n e s  d e  j e u n e s  p o i s s o n s .  On p o u r r a i t  c o n c e v o l r  de  P o u s s e r  p l u s  l o i n  l e  
déve loppement  d e s  a l e v l n s ,  a f i n  de  r e l â c h e r  l e s  anlmaux d a n s  l e  m l l l e u  n a t u r e l  a p r é s  c e t t e  pé- 
r i o d e  d e  t r k s  f o r t e  m o r t a l i t é .  Mals  on s e  h e u r t e  a c t u e l l e m e n t  d e s  o b s t a c l e s  s c l e n t l f l q u e s  e t  
t e c h n i q u e s ,  l o i n  d l ê t r ' e  s u r m o n t é s ,  au p r e m l e r  r ang  d e s q u e l s  s e  s l t u e n t  l e s  problémes de l a  n u t r l -  
t l o n  d e s  a l e v l n s .  On s a i t  a u J o u r d l h u l  que l a  s u r v l e  d 'une  g r a n d e  p r o p o r t i o n  d ' a l e v i n s  dépend é t r o i -  
t ement  de  l a  d e n s l t é  d e s  p a r t l c u l e s  a l l m e n t a l r e s  p r é s e n t e s  d a n s  l e  m l l l e u ,  a i n s i  que d i u n  r a p p o r t  
e n t r e  l e  nombre t o t a l  d e  p a r t i c u l e s  d l s p o n l b l e s  a chaque  i n s t a n t  e t  l e  nombre d l a l e v l n s  q u i  s ' e n  
n o u r r i s s e n t .  Chez l e  ha reng .  d e s  t r a v a u x  r é c e n t s  o n t  démontré  qu ' en  d e s s o u s  d 'une  c e r t a l n e  v a l e u r  
d e  l a  d e n s i t é  d e s  p a r t l c u l e s  n u t r i t i v e s ,  l e s  l a r v e s  d é p e n s a l e n t  p l u s  d ' é n e r g i e  pour  a b s û r b e r  une  
p a r t i c u l e ,  que  c e t t e  d e r n i è r e  ne  l e u r  e n  a p p o r t a i t  : c e s  anlmaux, d o n t  l e  mé tabo l i sme  e s t  r a p i d e ,  
e t  q u i  ne  d i s p o s e n t  p r a t i q u e m e n t  d ' a u c u n e  r é s e r v e ,  meuren t  r a p l d e m e n t  de fa im.  Dans l a  n a t u r e ,  11 
e s t  p o s s i b l e  que c e  phénomkne a i t  un r ô l e  p l u s  l m p o r t a n t  que l a  p r é d a t i o n  dans  l a  r é g u l a t l o n  du 
nombre d e  J e u n e s .  Malgré  c e s  d l f f l c u l t é s  1.1 y  a  s a n s  d o u t e  l k  une  v o l e  de  r e c h e r c h e  p r o m e t t e u s e ,  
en p r t l c u l l e r  p a r c e  q u ' e l l e  pe rmet  de  c h o l s l r  l e s  géniteurs, e t  q u i  p o u r r a i t  t r o u v e r  d a n s  l e  r e -  
peup lement  d e  l a g u n e s  u n e  a p p l i c a t i o n  t r è s  p r o d u c t l v e .  

DBS m a i n t e n a n t ,  c e t t e  méthode donne d e s  r é s u l t a t s  s l g n l f l c a t l f s  d a n s  q i i e lques  Cas P a r t l c u -  
l l e r s  : p a r  exemple c e l u i  d e s  Sa lmonldae .  En d e h o r s  d e s  p r a t l q u e s  d l a l e v l n a g e  d e  t r u i t e s  en r i v i e -  
r e ,  q u l  c o n c e r n e n t  d ' a i l l e u r s  p l u t ô t  l a  pêche  s p o r t i v e ,  d e  nombreux pays  o n t  c rCé  d e s  f e r m e s  
d ' a l e v i n a g e  de  saumons q u l  s e m b l e n t  d o n n e r  d e s  r é s u l t a t s  s l g n l f l c a t l f s  au n l v e a u  d e  l a  pêche : 
l e s  p a y s  s c a n d i n a v e s  s u r  l e  Snlmo _d'Europe, l e  Japon ,  ltURSS, l e s  E t a t s - U n i s  e t  l e  Canada s u r  l e s  
Oncorhynchus du P a c l f l q u e .  Ce n e  s o n t  d l a l l l e u r s  p l u s  d e s  a l e v l n s ,  m a l s  d e s  anlmaux de  s l x  mois  h 
un an,  q u i  s o n t  l l b é r é s  d a n s  l e s  r l v l k r e s  d 'oh  i ls  g a g n e n t  l a  mer p o u r  y a c c o m p l l r  l e u r  croissance. 
Les  S a l m o n l d é s  p r é s e n t e n t  d l a l l l e u r s  d ' a u t r e s  a v a n t a g e s  : c e s  p o i s s o n s  anadromes remonten t  l a  



m a t u r i t é  s e x u e l l e  d a n s  l a  r l v l é r e  oh ils o n t  é t é  l i b é r é s  ( q u i  p e u t  n e  p a s  ê t r e  c e l l e  où l e u r s  pa- 
r e n t s  s o n t  remontds pour  f r a y e r ) .  1 1  e s t  a i n s i  p o s s i b l e  de  r e p e u p l e r  d e s  r i v l b r e s  b'oh l l e s p b c e  a  
d i s p a r u .  Les m é r l c a i n s  on t  également  expérimenté l ' é l e v a g e  d e s  saumons d a n s  d e s  zones  m a r l n e s  
e n c l o s e s ,  j u s q u i  l c l  s a n s  r é s u l t a t  Bconomique i n t é r e s s a n t .  

En c e  q u i  concerne  l e s  rendements  d e s  fe rmes  d ' é l e v a g e ,  1 1  e s t  é v i d e n t  que l a  compara i son  
d e s  c h i f f r e s  ob tenus  aux rendements d* & l e v a g e s  j u s q u e &  l a  t a i l l e  a d u l t e  n ' a  aucune s l g n l f  l c a t i o n .  
Pour f a i r e  une é v a l u a t i o n  e x a c t e  d e s  r é s u l t a t s  f i n a n c i e r s ,  il f a u d r a i t  c o n n a f t r e  l e  p o u r c e n t a g e  
de r é u s s i t e  d e s  a l e v i n s  l i b é r é s ,  c h i r r r e  q u i ,  maigré  l e s  marquages s y s t é m a t i q u e s  d a n s  l e  c a s  d e s  
Salmonidés,  ne p e u t  ê t r e  e s t i m é ,  même g r o s s l h r e m e n t .  

3 - ELEVAGE SANS FERTILISATION NI APPORT DE NOURRITURE 

S e l o n  l e s  organlsmes concernés ,  c e t t e  t e c h n i q u e  d ' a q u a c u l t u r e  peu t  ê t r e  p r a t i q u é e  en espa- 
c e s  c l o s  s ' i l  s ' a g i t  dlanlmaux f i x é s  au moins pendant  l a  phase  d ' é l e v a g e .  C e t t e  d e r n i k r e  ca tégo-  
r i e  renfe rme t o u t e  l a  c o n c h y l i c u l t u r e ,  o s t d c u l t u r e  e t  mytiliculture, avec s e s  méthodes l e s  p l u s  
r é c e n t e s  t e l l e  que l ' é l e v a g e  s u r  c o r d e s  p r o f o n d e s  d e s  h u î t r e s  J a p o n a i s e s  q u l  f o u r n i t  comme nous 
i i a v o n s  vu d e s  rendements  s u r p r e n a n t s .  Dans c e t t e  r u b r i q u e  r e n t r e n t  éga lement  de nombreux é l e v a -  
g e s  de p o i s s o n s ,  dont  l e  p l u s  connu e n  Europe e s t  l a  n v a l l l c u l t u r e n ,  d e s  c ô t e s  du n o r d - e s t  d e  
l l I t a l l e .  La v a l l l c u l t u r e  e s t  fondée s u r  l e s  tropismes m i g r a t e u r s  d 'un c e r t a i n  nombre de  p o l s s o n s  
m a r i n s  q u i  v i e n n e n t  h c e r t a i n e s  s a i s o n s  s e  n o u r r i r  dans  l e s  l a g u n e s  l i t t o r a l e s  l égbrement  d e s s a -  
l é e s  : l a  d a u r a d e ,  p l u s i e u r s  espkces  de m u l e t s ,  l e  b a r ,  l e  f l e t ,  e t  b i e n  en tendu  l e s  a n g u i l l e s .  
A une moindre B c h e l l e ,  11 e x i s t e  a u t o u r  du b a s s i n  d'Arcachon un c e r t a i n  nombre de  V r é e r v o l r s  & 

p o i s s o n s n ,  d l a l l l e u r s  en régression & l ' h e u r e  a c t u e l l e ,  q u l  f o u r n i r a i e n t  d e s  rendements  a s s e z  Tai: 
b l e s  d l a n g u l l l e s ,  de  b a r s ,  de d a u r a d e s ,  de  s o l e s  e t  de f i l e t s  ( e n t r e  50 e t  100 kg/ha/an e n v i r o n ) .  
R e n t r e n t  également  dans c e t t e  c a t é g o r i e  c e r t a i n s  é l e v a g e s  de c r e v e t t e s  Penae ldae  d e  M a l a i s i e  oh 
on u t l l l s e  l e s  changements de  r h é o t a x i e  en f o n c t i o n  de l a  s a l i n i t é  : l e s  j eunes  Penaeus duorarum 
m a n i f e s t e n t  une r h é o t a x i e  p o s l t i v e  pour  une s a l i n i t é  mar ine  normale,  e t  une r h é o t a x i e  n 6 g a t i v e  
l o r s q u e  l a  s a l i n i t é  b a l s s e  de 6 % O  e n v l r o n  en une h e u r e ;  l e s  p o s t l a r v e s  o n t  un comportement d i i -  
f é r e n t  : une b a i s s e  de s a l l n l t é  provoque une d i m i n u t i o n  de l l a c t i v i t é  e t  une c h u t e  s u r  l e  rond,  
a l o r s  qu'une augmentat ion de s a l i n i t é  a  l ' e f f e t  i n v e r s e .  Les p o s t l a r v e s  s o n t  a i n s i  e n t r a f n é e s  
v e r s  l e s  l a g u n e s  l i t t o r a l e s  marée montan te ,  e t  d e s  g r i l l e s  é v i t e n t  l e  r e t o u r  d e s  animaux p l u s  
â g é s  & l a  mer l o r s  du j u s a n t .  C e t t e  r h é o t a x i e  n é g a t i v e  e s t  également  u t l l l s é e  l o r s  de  l a  c a p t u r e  
d e s  animaux a d u l t e s .  E n f i n ,  c e t t e  c a t é g o r i e  renfe rme éga lement  l e s  c u l t u r e s  d ' a l g u e s  J a p o n a i s e s  
(Porphyra  e t  Undaria).  

ELEVAGE AVEC FERTILISATION MAIS SANS NOURRITURE 

La d l s t l n c t i o n  e n t r e  c e t t e  c a t é g o r i e  e t  l a  p r é c é d e n t e  r e p o s e  uniquement  s u r  l l u t l l l s a t l o n  
de  s e l s  minéraux  n u t r l t i r s  q u i ,  a j o u t é s  l ' e a u  d e s  l a g u n e s  e t  é t a n g s ,  a c c r o l s s e n t  c o n s l d é r a b l e -  
ment l a  p r o d u c t i o n  p r i m a i r e  p h o t o s y n t h é t l g u e ,  s o l t  d e s  a l g u e s  pluricellulaires ou p a r f o i s  d e  pian-  
t e s  s u p é r i e u r e s ,  s o l t  du phytop lanc ton .  C ' e s t  donc l e  p l u s  s o u v e n t  d e s  Blevages  d'animaux h e r b l -  
v o r e s  q u i  s o n t  concernés ,  b i e n  que c e t t e  t e c h n i q u e  s o l t  également  u t l l i s é e  en Asle  du Sud Est 
pour d e s  é l e v a g e s  de  c r e v e t t e s .  On c h e r c h e  a l o r s  a c c r o f t r e  l a  p r o d u c t l o n  s e c o n d a l r e  d 1 I n v e r t é -  
b r é s  b e n t h l q u e s  consommés par  l e s  c r e v e t t e s  (Annél ides ,  p e t i t s  Mollusques,  p e t i t s  C r u s t a c k s ,  
e tc . . . ) .  D ' a u t r e  œ r t ,  11 s ' a g i t  t o u j o u r s ,  du t a i t  même de l a  f e r t l l l s a t l o n  de l ' e a u ,  d l o p é r a t i o n s  
e n  b a s s i n s  ferm6s ne communiquant p l u s  avec l a  mer : c e c l  d i r l k r e  donc éga lement ,  au moins Pour 
l e s  o rgan lsmes  s e s s i l e s ,  du cas  p r é c é d e n t .  I l c o n v l e n t  de  s i g n a l e r  d a n s  c e t t e  c a t é g o r i e  deux expé- 
r i e n c e s  h c a r a c t k r e  s c l e n t i r i q u e ,  m a l s  a y a n t  pour  o b j e c t i f  une augmentation de  l a  pêche : l a  pre- 
m l é r e  a  é t é  r é a l i s é e  d a n s  un f j o r d  é c o s s a i s  & é t r o i t e  o u v e r t u r e ,  l e  C r a l g l l n  F j o r d ,  e t  l a  seconde  
s u r  l e s  c ô t e s  yougos laves  de l l A d r l a t l q u e , d a n s  d e s  b a i e s  m a r i n e s  p r e s q u e  fe rmées  oh s e  p r a t i q u e  
l l o s t r é l c u l t u r e .  Dans l e  premier c a s ,  l a  faune  d l I n v e r t é b r d s  b e n t h l q u e s  a  vu s a  biomasse a c c r u e  
de  p l u s  de s e p t  f o l s ,  e t  l e s  p l i e s  c r o i s s e n t  deux l o i s  p l u s  v i t e  que d a n s  l e  m l l l e u  non r e r t l l l s é .  
Des f l é t a n s  i n t r o d u i t s  d a n s  l e  r j o r d  ont  dgalement  mont ré  une c r o i s s a n c e  t r é s  r a p i d e .  Dans l e  se -  
cond c a s ,  l e s  r d s u l t a t s  s e r a i e n t  également  t r k s  e n c o u r a g e a n t s . :  l a  p r o d u c t l o n  p r l m a l r e  phytoplanc-  
t o n i q u e  e s t  multipliée p a r  30,  e t  l e s  h u f t r e s ,  b é n é r i c l a n t  de  c e t t e  abondante  n o u r r i t u r e ,  c r o l s -  
s e n t  c l n q  f o i s  p l u s  rap idement .  I l  f a u t  a j o u t e r  que c e t  e n r i c h i s s e m e n t  p a r  a p p o r t s  d e s  s e l s  miné- 
r a u x  d o i t  ê t r e  f a i t  avec prudence : il y a  en e f f e t  une l l m l t e  s u p é r i e u r e ,  au-delà de l a q u e l l e  on 
a t t e l n t  l e  s t a d e  de  l l e u t r o p h i s a t l o n ;  l e s  h e r b i v o r e s  s e  m u l t l p l l e n t  t r o p  rap idement ,  e t  f i n i s s e n t  
p a r  d é t e r m l n e r  un appauvrissement  en oxygkne q u i  provoque l a  mort  d e s  animaux l e s  moins t o l é r a n t s  
de ce p o l n t  de vue ,  d 'oh a c c é l é r a t i o n  p a r f o i s  c a t a s t r o p h i q u e  ( a u  moins d a n s  t e  domaine d e s  eaux 
d o u c e s l  du ph6nombne. 

LA UBIER 7. 



C ' e s t  ega lement  d a n s  c e t t e  c a t é g o r i e  q u ' i l  f a u t  s i t u e r  l e s  P r o j e t s  de  f e r t i l i s a t ! o n  d e s  
eaux o c é a n i q u e s  s u p e r f i c l e l l e s  p a r  remontée en s u r f a c e  d e s  eaux profondes ,  r i c h e s  en s e l s  mlné- 
r a u x ,  mais  o b s c u r e s ,  ce  q u i  i n t e r d i t  l e  développement du phytop lanc ton .  On a  d ' a b o r d  pensé A un 
sys tème de thermopompage u t i l i s a n t  comme s o u r c e  de c h a l e u r  de-s r é a c t e u r s  n u c l é a i r e s  p rofonds  q u i  
p r o v o q u e r a i e n t  un v é r i t a b l e  u p w e l l l n g  a r t i r i c l e l .  On a  a u s s i  propos6 l a  s o l u t l o n  i n v e r s e ,  c o n s l s -  
t a n t  è. c o n d u i r e  1 ' 6 n e r g i e  lumineuse  de s u r f a c e  en profondeur  par  l l l n t e r m é d l a i r e  de  l o n g s  t u b e s  
e m p l i s  d ' a i r ,  ou de  f i b r e s  de  v e r r e  où l a  i u m l e r e  c h e m l n e r a l t  Pas r é f l e x i o n  t o t a l e .  C e t t e  s 0 l u -  
t l o n ,  peu r é a l i s t e ,  suppose  que l a  p r e s s i o n  ne m o d i f i e r a i t  pas l a  b l o l o g l e  d e s  a l g u e s  phytoplanc-  
t o n i q u e s ,  c e  q u i  e s t  l o l n  d ' ê t r e  c e r t a l n .  Un p r o j e t  r é c e n t  amc?ricain e s t  h l a  f o i s  p l u s  rn l sonna-  
b l e  e t  p l u s  ambi t ieux  : i l  ne  s ' a g i t  de  r i e n  moins que de m u l t i p l i e r  l a  p r o d u c t i o n  d e s  eaux du 
G u l f  S t ream dans  l ' e n s e m b l e  de  l l A t l a n t l q u e  nord  en d i s p o s a n t  dans l a  p a r t i e  l a  p l u s  r a p i d e  du 
c o u r a n t  de F l o r i d e  d e s  t u b e s  v e r t i c a u x  de 4 k i l o m è t r e s  de h a u t e u r ,  t e r m i n é s  en s u r f a c e  p a r  une 
embouchure k 90' d l r l g é e  d a n s  l a  d i r e c t i o n  du c o u r a n t  : l a  dLpress ion  provoquée p a r  l e  c o u r a n t  
p r o d u i t  une a s p i r a t i o n  s u f f i s a n t e  pour remonter  en s u r f a c e  l e s  eaux profondes  d e n s e s  e t  r i c h e s  
e n  s e l s  minéraux.  Ce p r o j e t  a  l ' a v a n t a g e  d ' ê t r e  techniquement  t r é s  s l m p l e ,  e t  d e  ne  demander 
au'cune s g u r c e  d ' é n e r g i e .  Les c a l c u l s ,  évidemment t r è s  t h é o r i q u e s ,  p r é v o i e n t  un a c c r o i s s e m e n t  de  
l a  p r o d u c t i o n  p r l m a l r e  d'un f a c t e u r  s u p é r i e u r  k 10. De t e l s  p r o j e t s  ne  p o u r r a i e n t  évidemment a t r e  
e n t r e p r i s  que d a n s  un c a d r e  i n t e r n a t i o n a l ,  mais  l e u r  r é a l i s a t i o n  n ' e s t  p e u t - ê t r e  pas  I q l n t a l n e .  

5 - ELEVAGES AVEC FERTILISATION ET NOURRITURE COMPLEMENTAIRE 

Nous sommes i c l  Presque  au n i v e a u  de l ' a q u a c u l t u r e  l n t e n s l v e  proprement d i t e .  Cependant* l a  
n o u r r l t u r e  a r t i f i c i e l l e  d i s t r l b u f e  aux animaux ne f a i t  que complé te r  une r a t i o n  a l i m e n t a i r e  natu-  
r e l l e .  En d e h o r s  de  q u e l q u e s  é l e v a g e s  de m l l k f l s h  (1) en ~ x t r ê m e - o r i e n t  e t  de m u l e t s  en I s r a ë l ,  
c e t t e  c a t é g o r i e  renfe rme s u r t o u t  d e s  é l e v a g e s  d ' eau  douce : l e  poisson-chat  aux Eta t s -Unls  e t  au 
Canada,  l a  p l u p a r t  d e s  é l e v a g e s  e u r o p é e n s  de c a r p e s ,  l e s  d i v e r s e s  e s p b c e s  de c a r p e s  c h i n o i s e s  en 
Chine  populaire. etc . . .  Les rendements  o b t e n u s  s o n t  en moyenne deux k t r o i s  f o i s  p l u s  BlevCs ~ u e  
d a n s  l a  c a t é g o r i e  p r é c é d e n t e .  

6 - ELEVAGE INTENSIF AVEC NOURRITURE ARTIFICIELLE. SOUVENT EAU COURANTE 

C e t t e  c a t é g o r i e  s e  d i s t i n g u e  de  l a  p r é c é d e n t e  p a r  p l u s i e u r s  c a r a c t b r e s  : t o u t  d ' abord ,  l a  
n o u r r l t u r e  dont  d i s p o s e  l i a n i m a l  e s t  e n t i k r e m e n t  f o u r n i e  par l'homme h t o u s  l e s  s t a d e s  de  déve- 
loppement ;  e n s u i t e .  l a  c o n c e p t i o n  d e s  b a s s i n s  r e l b v e  d 'une t e c h n o l o g i e  p l u s  poussée : souvent  
r é a l i s é s  en c i m e n t ,  I l s  p o s s è d e n t  un sys tème de c l r c u l a t l o n  d é ~ e l ~ p p é ,  donc de  g r l l l e s  a d a p t e e s  
è. l a  d imens ion  d e s  animaux; e n f i n .  l a  d e n s i t é  t r è s  é l e v e e  d e s  animaux en é l e v a g e  c o n d u i t  h f a i r e  
c l r c u l e r  l ' e a u  t r è s  rap ldement ,  e t  même h e s t i m e r  l a  p roduc t lon .  non p l u s  en p o i d s / s u r f a c e / t e m p s ,  
m a i s  en p o l d s / d é b l t / t e m p s ,  n o t i o n  p l u s  s i g n i f l c a t l v e  s u r  l e  p lan  économique ( b d n d l i c e s  par ru$- 
p o r t  cux i n v e s t i s s e m e n t s J  e t  p l u s  s a t i s f a i s a n t e  s u r  l e  p l a n  b i o l o g i q u e  p u l s q u l e l l e  cor respond  & 
un volume d ' e a u  e t  non k une s u r f a c e .  Le renouve l lement  r a p i d e  de  l ' e a u  e s t  f n d l s p e n s a b l e  pour 
l ' é l l m i n a t l o n  d e s  d é c h e t s  e t  d e s  t o x i n e s ,  l e  renouve l lement  de l l o x y g è n e  d i s s o u s ,  e tc . . .  C e t t e  
c a t e g c r l e  comprend s u r t o u t  d e s  é l e v a g e s  d ' e a u  douce ou sauinâtre. l e s  é l e v a g e s  en m l i l e u  f ranche-  
ment m a r l n  é t a n t  a c t u e l l e m e n t  l l m l t é s  aux Penaeldae j a p o n a i s .  Parmi l e s  é l e v a g e s  d 'eau douce ,  l a  
s a l m o n l c u l t u r e  en Europe e t  en Amf?rique du Nord t i e n t  une p l a c e  i m p o r t a n t e ;  e l l e  s l e . r r e c t u e  Par- 
f o i s  (Danemark1 en m i l i e u  m a r i n ,  c e  q u i  donne d e s  p r o d u i t s  k c h a i r  c o l o r é e  e t  de p l u s  g rande  va- 
l e u r  marchande. Au Japon ,  l e s  é l e v a g e s  l n t e n s l r s  d e  c a r p e s  e t  d ' a n g u i l l e s  s o n t  en p l e l n  e s s o r  
d e p u l s  que lques  années.  Pour c e t t e  d e r n l k r e  e s p è c e ,  l ' é l e v a g e  e s t  p r a t i q u e  d a n s  d e s  b a s s i n s  de 
2000 m2 e n v i r o n .  k rond de  t e r r e  b a t t u e  e t  p a r o i s  de  b r i q u e s  i n t e r d i s a n t  l a  f u i t e  d e s  a n g u l l l e s .  
Les j e u n e s  c i v e l l e s  c a p t u r é e s  en mer s o n t  amenees en deux ans !i un po ids  de 2 0 0  g envi ron ,  t a i l l e  
B l a q u e l l e  l e s  animaux s o n t  c o m m e r c l a l l s ~ s .  Se lon  l a  n o u r r l t u r e ,  l e  t aux  de c o n v e r s i o n  exprimé en 
p o i d s  v a r i e  de  2 à 10 e n v i r o n ;  l e s  m e i l l e u r s  r é s u l t a t s  s o n t  obtenus avec d e s  g r a n u l é s  e n r l c h l s  & 
l ' h u i l e  de p o i s s o n  p r é p a r é e  è. f r o i d  ( p r o t e c t i o n  d e s  v i t a m i n e s  l i p o s o i u b l e s ) .  Le rendement a t t e l n t  
d a n s  l e s  m e i l l e u r s  Blevages  15 T / h a ,  e t  l a  p r o d u c t l o n  a n n u e l l e  d ' a n g u i l l e s  p a r  c e t t e  t e c h n i q u e  
l n t e n s l v e  e s t  de  l ' o r d r e  de q u e l q u e s  m i l l i e r s  de tonnes .  

En d e h o r s  d e s  é l e v a g e s  de Penze ldae  parvenus d e p u i s  p l u s i e u r s  années au s t a d e  l n d u s t r l e l ,  
d e s  e s s a i s  i n t é r e s s a n t s  s o n t  p o u r s n l v l s  en A n g l e t e r r e  s u r  deux P l e u r o n e c t e s ,  l a  p l i e  e t  l a  s o l e ,  
s o u s  l e  pa t ronage  d e  l a  White F l s h  A u t h o r l t y .  T r o l s  d i f f é r e n t s  a s p e c t s  s o n t  6 t u d l B s  : a c c r o i s s e -  
ment du r e c r u t e m e n t  n a t u r e l  en Mer d t I r I n n d e ,  p o s s i b l l l t 6 s  d161evage en m i l i e u  c l o s ,  avec f e r t î -  
l l s n t i o n  de l ' e a u  e t  a p p o r t  de n o u r r l t u r e  a r t l f i c l e l l e ,  e x p 6 r l m e n t a t i o n  en b a s s l n s  avec c o n t r ô l e  
(1) Chanon chanos 



t r b s  p r e c l s  des parametres physlco-chlmlques, augmentation de l a  temperature pour a c c é l é r e r  l a  
c ro i s sance ,  e t  n o u r r l t u r e  entlbrement a r t l f l c l e l l e .  C e r t a l n s  r é s u l t a t s  encourageants on t  d é j &  & t e  
obtenus ( t aux  de m o r t a l i t é  i n f i r i e u r  d 40 %, de l'oeuf au jeune poisson benthique, a c c k l k r a t i o n  
de l a  v i t e s s e  de c ro i s sance  dans un r appor t  de 1 d 5 pour l a  f i l i e ,  de 1 d 3 pour l a  s o l e ,  dans d e s  
eaux é c h a u ~ f i e s  pa r  l e s  e f j  l uen t s  de l 'us ine  atomique de Kunterston).  I l  n ' e s t  cependant pas pos- 
s l b l e  B l ' heu re  a c t u e l l e  de p a r l e r  de production B l ' é c h e l l e  i n d u s t r i e l l e .  

Volc l  d 'aprbs l l d t u d e  de RYTHER e t  BARDACH quelques v a l e u r s  de rendements e t  de bdné r l ces  
pour d i v e r s  exemples d 'aquacul ture  pour l e s  quat re  d e r n l é r e s  ca t6gor l e s  (fiou? l e s  deux premières,  
i l  n'y a en p ra t ique  aucune donnée s t a t i s t i q u e  permettant  d l i v a l u e r  c e s  r é s u l t a t s l .  

P A Y S  E S P E C E S  

V A L E U R  D E  
V E N T E  

R E N D E M E N T  L O C A L E  E N  

Elevage sans  f e r t i l i s a t i o n  n i  n o u r r i t u r e  

ETATS UNIS 
I 

AUSTRALIE 
I 

JAPON (Mer i n t e r i e u r e )  
MALAISIE 
FRANCE 
PHILIPPINES 

*ESPAGNE 
*JAPON * " 

ASIE DU SUD EST 

H u l t r e s  (moyenne n a t i o n a l e )  
" (rendement maximal) 

O s t r e a  (moyenne n a t i o n a l e )  
C r a s s o s t r e a  a n g u l a t  a  

(moyenne n a t i o n a l e )  
H u l t r e s  (moyenne n a t i o n a l e )  

" (rendement maximal) 
11 

Coque (Anadara g r a n o s a )  
Moules 

Porphyra  
Undaria  
C r e v e t t e s  Penae idae  

Elevage avec f e r t i l i s a t i o n ,  mais sans  n o u r r i t u r e  

CHINE NATIONALISTE Mllkf i s h  1.000 ? 
ISRAEL Carpes 125 a 700 ? 
AFRlQUE T i l a p i a  400 B 1200 ? 

Elevage avec f e r t i l i s a t i o n  e t  n o u r r i t u r e  complémentaire 

ETATS UNIS P o i s s o n - c h a t  
CHINE POPULAIRE Carpes  c h i n o i s e s  
ISRAEL Carpe. mulet 

Elevage i n t e n s i f  en eau courante ,  n o u r r i t u r e  ent ièrement  a r t i f i c i e l l e  

ETATS UNIS T r u i t e  a r c - e n - c i e l  2.000.000 850 F / l i t r e / s e c / a n  
(170 k g / l i t r e / s e c )  

JAPON Carpe 1 à 4.000.000 ? 

(160 k g / l i t r e / s e c )  
I Penaeus j aponicus  6.000 222.300 

Les c a l c u l s  pour c e s  e l e v a g e s  A p a r t i r  d e  radeaux s o n t  b a s e s  s u r  une s u r f a c e  c o u v e r t e  B 
25 X par l e s  radeaux. Pour o b t e n i r  l a  p roduc t ion  d e  l a  s u r f a c e  reel lernent  u t i l i s b e .  i l  
f a u t  m u l t i p l i e r  l e s  c h i f f r e s  par 4. 

LA UB IER 



Pour  l e s  q u e l q u e s  c a s  d i a q u a c u l t u r e  i n t e n s i v e ,  11 e s t  I n t é r e s s a n t  de  comparer  l e s  c h l r f r e s  
c l - d e s s u s  en f o n c t l o n  du t r a v a i l  f o u r n i  ( u n i t é  homme/an) & l t a g r i c u l t u r e  i n t e n s i v e .  Un bon é l e -  
vage  de  P o r c s  a t t e i n t  un rendement  de  2 5  T d e  porc  i r a i s  pa r  homme/an; l e s  rermes & t r u i t e s  dano l -  
s e s  r o u r n l s s e n t  15- 20 T d e  t r u i t e s  p a r  hommejan en moyenne, .un bon é l e v a g e  de c a r p e s  ( e n  B a v i è r e )  
a t t e l n t  3 0  T d e  P o i s s o n  P a r  hommejan, e t  une  e x c e l l e n t e  rerme & t r u i t e  a m é r l c a l n e  a t t e l n t  100 T 
p a r  hommejan, 5 0  T s e u l e m e n t  s i  l e  p o i s s o n  d o i t  ê t r e  p r é p a r é  e t  e m b a l l é .  

I l  c o n v l e n t  e n r l n  d e  r e m a r q u e r  que g r o s s o  modo l e  rendement  dépend de  l a  p o s l t l o n  de l l o r g a -  
n l sme  d a n s  l a  c h a r n e  a l i m e n t a i r e  : l e s  h e r b i v o r e s  p r o d u i s e n t  d a v a n t a g e  p a r  u n i t é  de  s u r f a c e  que 
l e s  c a r n i v o r e s ,  p a r  s u i t e  d e  l e u r  meilleure a p t i t u d e  u t i l i s e r  l e s  r e s s o u r c e s  d e  l a  p r o d u c t l o n  
p r l m a l r e .  

Les  d l v e r s e s  formes d ' a q u a c u l t u r e  e x i s t a n t  d a n s  l e  monde ne s o n t  g u é r e  comparab les .  On d i t  
v o l o n t i e r s  que l e s  p r o d u i t s  de l l a m , u a c u l t u r e  s o n t  d e s  a l i m e n t s  d e  l u x e .  Cec i  e s t  v r a i  pour  c e r -  
t a i n e s  e s p b c e s ,  e t  d a n s  d e s  c o n d i t l o n s  économiques d o n n é e s ,  m a l s  ne s a u r a i t  ê t r e  g é n é r a l i s é e  & 
l ' a q u a c u l t u r e  en g é n é r a l .  Dans d e s  payS oh l ' é l e v a g e  d 'animaux d o m e s t i q u e s  e s t  r é d u i t  ( p a r  exem- 
p l e  l e  Japon e t  I s r a ë l ) ,  l a  v i a n d e  d e  b é t a i l  c o û t e  p i u s  c h e r  que c e l l e  d e  l a  p l u p a r t  d e s  p o i s s o n s  
é l e v é s .  Et  d ' a u t r e s  pays ,  oh l e  déve loppement  de l l a g r l c u l t u ~ e  e s t  l i m i t é ,  demandent d é s  & p r é s e n t  
& l ' a q u a c u l t u r e  de f o u r n i r  l a  r a t i o n  p r o t é i q u e  de  b a s e  (Ex t reme-Or ien t ,  Af r ique  o c c i d e n t a l e i a v e c  
l e s  P i l a p i a s  p a r  exemple) .  Des c o n s i d é r a t  i o n s  soclo-économiques peuven t  c o n d u i r e  un goü ïc rnemenc  
a e n c o u r a g e r  l l a q u a c u l t u r e  d 'un  p r o d u i t  d e  l u x e  : l e  gouvernement  j a p o n a l s  pa r  exemple a  I n v e s t i  
d e s  sommes i m p o r t a n t e s  d a n s  l a  m l s e  au p o l n t  d e s  é l e v a g e s  de S e r l o l a  q u i n q u e r a d l a t a ,  moins  pour  
c r é e r  une n o u v e l l e  r e s s o u r c e  a l i m e n t a i r e  que Pour  f o u r n i r  une a c t i v i t é  p l u s  l u c r a t i v e  aux p ê c h e u r s  
t r a d i t i o n n e l s  q u i  s e  t r a n s f o r m e n t  peu & peu e n  é l e v e u r s .  11 e s t  l n t é r e s s a n t  de n o t e r  que l ' o n  par-  
v i e n t  s o u v e n t  & d l m i n u e r  c o n s i d é r a b l e m e n t  l e  p r i x  de  r e v i e n i ,  de  s o r t e  que c e s  p r o d u i t s  d i t s  d e  
l u x e  r e n t r e n t  peu & peu d a n s  une catégorie i n f é r i e u r e ,  c e  q u i  a c c r o f t  d ' a u t a n t  l e  marché p o t e n t l e l .  

I l  r a u t  éga lement  t e n l r  compte du p r i x  d e  l a  main-d 'oeuvre ,  t r é s  v a r i a b l e  d a n s  l e s  p a y s  con- 
s i d é r é s  c i - d e s s u s .  Dans l e s  pays  & main-d 'oeuvre  c h g r e ,  on c o n s t a t e  que l l a q u a c u l t u r e  t e n d  & s e  
mécaniser, que l e  tonnage  p r o d u i t  p a r  u n i t é  d e  t r a v a i l  augmente, e n f i n  que l e  r a p p o r t  b t ! n é r l c e /  
i n v e s t  l s s e m e n t  d iminue .  L 1 a c c r o l s s e m e n t  en v a l e u r  a b s o l u e  de  l a  p r o d u c t l o n  e t  l l o p t  l m i s a t l o n  du  
rendement  p e r m e t t e n t  c e p e n d a n t  aux e n t r e p r i s e s  de  r e s t e r  r e n t a b l e s .  

E n r l n ,  v i s - & - v i s  d e  l a  p ê c h e ,  l ' a q u a c u l t u r e  occupe une p o s i t i o n  b l e n  d l s t l n c t e  : 11 ne 
si a g i t  p l u s  d'exploiter r a t  l o n n e l l e m e n t  un s t o c k  n a t ? i r e l ,  donc d ' o p t i m i s e r  l a  p r o d u c t i o n ,  m a l s  
d ' o S t e n l r  l a  p l u s  f o r t e  r é c o l t e  p o s s i b l e ,  en r e c h e r c h a n t  non pas  un optimum, mals  un maximum. 
D'un p o l n t  d e  vue économique,  l e  p a r a i l b l e  e n t r e  l a  pêche e t  l ' a q u a c u l t u r e  n ' a  p a s  non p l u s  g r a n d e  
s l g n i f l c a t l o n ,  l e s  l n v e s t l s s e m e n t s  c o n c e r n a n t  d a n s  l e  p remie r  c a s  d e s  moyens de  c a p t u r e  e t  de  con- 
s e r v a t i o n  d e s  animaux,. d a n s  l ' a u t r e  l 'aménagement  du m i l i e u  e t  l a  p r o d u c t l o n  de n o u r r i t u r e .  Dans 
c e s  c o n d i t l o n s ,  on ne s a u r a i t  p a r l e r  de  c o n c u r r e n c e  e n t r e  l a  pêche e t  l * a q u a c u l t u r e ,  même s i  c e t t e  
d e r n l k r e  e s t  d e s t i n é e  p r e n d r e  d a n s  l e s  p r o c h a l n e s  d é c e n n i e s  u n e  p l a c e  q u a n t i t a t i v e m e n t  i m p o r t a n t e  
v l s - & - v l s  de  l a  pêche.  On p e u t  c e p e n d a n t  e scompte r  que d a n s  l e s  pays  d é v e l o p p é s ,  l a  p r o g r e s s i o n  de  
11 a q u a c u i t u r e  a p p o r t e r a  une s o l u t i o n  i n t é r e s s a n t e  au probléme s o c i a l  d e  l a  pêche a r t  l s a n a l e  e t  s u r -  
t o u t  d e  l a  pêche de  p l a g e .  

Les  e x p e r t s  de l a  F.A.O. o n t  récemment recherch t !  q u e l  p o u v a i t  ê t r e  i l a c c r o i s s e m e n t  de  l a  
p r o d u c t l o n  d e s  é l e v a g e s  d e  p o l s s o n s  e n  e a u  douce e t  e n  e a u  s a u m â t r e  : i ls  s o n t  pa rvenus  & l a  con- 
c l u s i o n  que l e s  c h i f f r e s  a c t u e l s  p o u v a l e n t  ê t r e  m u l t l p l l é s  d e  c i n q  & quinze  h v i n g t  r o i s  d ' i c i  
l t a n  2000 ,  p a r  a p p l i c a t i o n  s y s t t f m a t i q u e  d e s  meilleures t e c h n l q u e s  d ' é l e v a g e .  Blen que l e s  s t a t l s -  
t i q u e s  s o i e n t  l n e x l s t a n t e s ,  11 p a r a f  t r a i s o n n a b l e  de r e t e n i r  comme p r o d u c t l o n  mondia le  a c c i l e ï ï e  
3 M d e  T de  p o l s s o n s  d ' é l e v a g e  pour  l e s  eaux d o u c e s  e t  s a u m â t r e s ;  même si on admet un f a c t e u r  n u l -  
t l p l i c a t e u r  d e  1 0  r o i s ,  on a b o u t l t  d é J &  & une p r o d u c t i o n  d e  l ' o r d r e  de 3 0  M d e  T e n  l ' a n  2000. En 
a q u a c u l t u r e  m a r i n e ,  on ne p e u t  f a l r e  de  p r o n o s t i c s  é q u i v a l e n t s ,  m a l s  d b s  m a i n t e n a n t ,  i l  serait 
t r b s  l n t é r e s s a n t  de  r e c e n s e r  l e s  p o s s l b i l l t é s  en s u r f a c e s  u t  i l l s a b l e s  f a c i l e m e n t ,  e t  s u r  l e s q u e l -  
l e s  ne p & s e  aucun i n t e r d i t  ( d ' o r d r e  l é g a l  ou b i o l o g i q u e  - e n  p a r t i c u l i e r  d u  f a i t  d e s  p o l l u t i o n s ) .  
La F.A.O. p r o j e t t e  d é ~ k  l a  p r g p a r a t l o n  de  c e  r e l e v g ,  q u i  d e v r a i t  p e r m e t t r e  d l a p p r é c t e r  d e  manlkre  
r e a l l s t e  l l a v e n l r  de  l i a q u a c u l t u r e  t e l l e  que nous l a  concevons a c t u e l l e m e n t .  

Face c e s  p r 6 v i s l o n s  d i a v e n l r ,  11 c o n v l e n t  de  s o u l i g n e r  l e s  d i v e r s  Bl6ments q u l  s i o p P o s e n t  
au d6velovpement  de  1' a q u a c u l t u r e .  I l s  s o n t  d l  o rd res  t r b s  d  l r f  érent.5 : 



1 - O b s t a c l e s  d ' o r d r e  l é g a l  e t  p ~ l i t l q ' i e  
Dans l a  mesure oh l l a q u a c u l t u r e  e s t  avan t  t o u t  une amélioration d e  l a  p r o d u c t i o n  n a t u r e l l e  

p a r  d i v e r s  p rocédés ,  l ' é l e v e u r  d e v r a i t  log iquement  a v o l r  l a  p o s s i b l l l t 6  d ' a g i r  l l b r e m e n t  e t  de  
c o n t r ô l e r  l a  s u r f a c e  d ' e a u  marine ou saumât re  q u ' i l  u t i l l s e .  C e c i  n ' e s t  r é a l l s a b l e  e n  p r a t i q u e  
pue dans l e  c a s  de l a  p r o p r i é t é  p r i v é e .  Dans l a  p l u p a r t  d e s  c a s ,  i l  s ' a g i t  d l e s p a c e s  a p p a r t e n a n t  
au  domaine p u b l i c ,  e t  l i a q u a c u l t u r e  e x i g e  l a  c r d a t l o n  d 'un système d e  l o c a t i o n  adéqua t  compor tan t  
e n t r e  a u t r e s  choses  de s o l i d e s  g a r a n t i e s  c o n t r e  d ' a u t r e s  a c t i v i t é s  t e l s  que l e s  s p o r t s  n a u t i q u e s ,  
l e s  l n d u s t r l e s ,  e t  l e  développement u r b a i n .  11 y  a  en e f f e t  l n c o m p a t i b l l i t é  p l u s  ou molns marqu&e 
e n t r e  c e s  d l v e r s e s  u t l l l s a t l o n s  du domaine p u b l i c  mar ln  ou s a u m â t r e ,  e t  ce  n i e s t  que dans  q u e l q u e s  
c a s  e x c e p t i o n n e l s  que l ' a q u a c u l t u r e  peu t  composer , avec  l ' u n e  d ' e n t r e  e l l e s  : par  exemple l 1 u t i l l -  
s a t l o n  d 'eaux de r e f r o l d l s s e m e n t  I n d u s t r i e l l e s  non p o l l u é e s ,  ou d e s  r e j e t s  u r b a i n s  a p r b s  m l n é r a l i -  
s a t i o n  complbte .  Ces problèmes s o n t  p a r t l c u l i b r e m e n t  g r a v e s  d a n s  l e s  pays d é v e l o p p é s ,  e t  i l  e s t  
c e r t a i n  qu 'en  France ,  l a  l é g i s l a t i o n  a c t u e l l e  n ' e s t  g u è r e  f a i t e  pour f a v o r i s e r  l e  développement  de  
l l a q u a c u l t u r e .  

2 - O b s t a c l e s  d ' o r d r e  t e c h n i q u e  

I c i  i n t e r v i e n n e n t  t o u t  d ' abord  l e s  problémes b l o l o g l q u e s ,  dont  c e r t a i n s  ont  d t é  6voqués p l u s  
h a u t .  11 c o n v l e n t  d ' y  a j o u t e r  l e  domaine peu connu d e s  é p i z o o t i e s  e t  d e s  Parasitoses, l e s  p rob lè -  
mes de f e r t i l i t é  d e s  eaux e t  d e s  s é d i m e n t s ,  de  l a  n u t r i t i o n  artificielle, du c o n t r ô l e  d e s  e s p b c e s  
c o n c u r r e n t e s ,  e t c .  Du p o i n t  de vue t e c h n o l o g l q u e ,  11 e s t  i n d i s P e n s a b l e  d e  modern ise r  l e s  méthodes 
de c o n s t r u c t i o n  d e s  b a s s l n s ,  d i g u e s ,  vannes ,  e tc . .  ., n é c e s s a i r e s  & l l a q u a c u l t u r e .  11 f a u t  a u s s i  
f a i r e  p r o g r e s s e r  l e s  r e c h e r c h e s  s u r  l e s  m a t é r l a u x  e t  l e s  a p p a r e i l s  p e r m e t t g n t  l e  c o n t r ô l e  d e  l a  
c l r c u l a t l o n  d ' e a u ,  l e  n e t t o y a g e  au tomat lque  d e s  g r i l l e s  rap ldement  c o l m a t é e s  par  l e s  a l g u e s  f l o t -  
t a n t e s ,  l a  d l s t r l b u t l o n  au tomat ique  d e  l a  n o u r r i t u r e .  Les r é s u l t a t s  escomptés ,  s ' i l s  n ' a m é l i o r e n t .  
pas  n é c e s s a i r e m e n t  l e s  rendements ,  é l b v e r o n t  au molns l e  r a p p o r t  ~ r o d u c t i o n  / t r a v a l l .  En F r a n c e ,  
on peu t  d i r e  que r i e n  ou presque  n ' a  e n c o r e  é t é  r é a l i s é  d a n s  c e  domaine. 

Quelques  exemples c o n c r e t s  

~ l u t o t  que d ' e n v i s a g e r  d e s  exemples a s s e z  b i e n  connus e t  souvent  t r a i t é s ,  nous avons p r é f é r é  
c h o i s l r  d e s  é l e v a g e s  ra rement  é t u d i é s ,  Bn p a r t i c u l i e r  D O U r  l e  c a s  d e s  B i v a l v e s .  En e f f e t ,  11exp6- 
r l e n c e  a c q u i s e  dans  une r é g i o n  donnée pour une e s p è c e  d é t e r m l n é e ,  n ' e s t  généra lement  pas d l r e c t e -  
ment r e p r o d u c t  l b l e ,  d a n s  une a u t r e  zone,  même pour une seconde  e s p è c e  a p p a r t e n a n t  au même g e n r e .  
Dans l a  mesure oh n o t r e  pays,  en d e h o r s  de  l a  c o n c h y l i c u l t u r e ,  e n  e s t  au début  de l ' a q u a c u l t u r e  
m a r i n e ,  11 p a r a i t  p r 6 f é r a b l e  de f a i r e  appe l  & d e s  exemples a u s s i  v a r l é s  que p o s s i b l e ,  pour  s u s c l -  
t e r ,  p l u t ô t  qu'une s t r l c t e  r e p r o d u c t i o n  d e s  r é s u l t a t s  é t r a n g e r s ,  un e f f o r t  d l i m a g i n a t l o n  e t  d e  
r e c h e r c h e  & p a r t i r  d e s  e s p è c e s  i n d i g è n e s  q u l  t i e n n e  compte de  n o t r e  s i t u a t i o n  économique p r o p r e .  

1 - Elevage d e  B i v a l v e s  
Not re  p remier  exemple concerne  l l é l e v a g e  d 'une  espbce  de B i v a l v e  e n  M a l a i s l e ,  l a  coque  na- 

d a r a  g r a n o s a .  I l  s ' a g i t  d'une a q u a c u l t u r e  de  t y p e  a s s e z  s i m p l e *  q u i  c o n s i s t e  s implement  & r é c o l t e r  
du n a l s s a l n  s u r  d e s  bancs  n a t u r e l s  r l c h e s ,  & d é p o s e r  ce n a i s s a i n  s u r  d e s  s u r f a c e s  4 a ~ ~ r ~ ~ r i é e s ;  e t  
& r é c o l t e r  l e s  a d u l t e s  que lques  mois  p l u s  t a r d ;  é t a n t  donné q u l l l  s l a g l t  du  s e u l  exemple d ' é l e v a g e  
d e  B i v a l v e s  mangeurs de p a r n i c u l e s  d é p o s é e s  (par opposition aux filtreurs de #articules en suspen- 
sion comme la moule et l 'huitre), e t  d ' a u t r e  p a r t  1 1 i n t 6 r 2 t  p o r t é  & nos  e s p è c e s  i n d i g è n e s  é c o l o g i -  
quement é q u i v a l e n t e s ,  p r a i r e s  e t  p a l o u r d e s  , c e t  exemple e s t  p a r t  l c u l l è r e m e n t  i n t é r e s s a n t .  

Anadara u r a n o s a  h a b l t e ,  s u r  l e s  c ô t e s  o u e s t  de M a l a l s l e ,  d e s  fonds  vaseux  dans  l e s  e s t u a l r e s  
oh e l l e  s u p p o r t e  de r o r t e s  v a r i a t i o n s  d e  s a l i n i t é  ide 30 d 20 $0 au moins) pendant de  c o u r t e s  pé- 
r i o d e s .  Le séd iment  convenable  c o n t i e n t  e n v i r o n  90 % de  poudres ,  e t  l a  coque e s t  a s s e z  e x i g e a n t e  
v i s - S - v i s  d e  c e t t e  t e n e u r ;  en particulier, e l l e  n ' e x i s t e  n i  s u r  l e s  f o n d s  de  s a b l e  ou U s  d é b r i s  
c o q u l l l l e r s ,  n i  s u r  l e s  v a s e s  n o i r e s  p l u s  f i n e s .  La r e p r o d u c t i o n  a  l i e u  Presque t o u t e  l ' a n n é e ,  
avec un p l c  marqué e n t r e  j u l n  e t  o c t o b r e .  

C e r t a i n e s  zones écologiquement  convenables  ne s o n t  pas  p e u ~ i é e s  Par  l a  coque, a l o r s  que d a n s  
d ' a u t r e s ,  l a  d e n s i t é  e s t  t r è s  é l e v é e ,  probablement  Pour d e s  r a i s o n s  d ' o r d r e  h y d r o l o g l q u e  (courants 
concentrant les tarues pdlagiquesJ. B a n s  c e s  zones  t r è s  densément p e u p l é e s ,  l a  m o r t a l i t é  n a t u r e l l e  
e s t  é l e v é e ,  e t  l e s  animaux q u i  s u b s i s t e n t  c r o i s s e n t  l e n t e m e n t .  C ' e s t  l& que s e  f a i t  l a  r é c o l t e  d e s  
j e u n e s  anlmaux a p r é s  l e u r  mdtamorphose. Les l e u n e s  coques ont  a l o r s  une d lmens lon  de  4 & 10 mm. A 
marée b a s s e ,  avec d e s  é p u i s e t t e s  m a i l l e  f l n e  poussées  s u r  l a  s u r f a c e  de  l a  v a s e ,  l e s  animaux s o n t  
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r é c o l t é s  e t  l a v é s .  Un bon c o l l e c t e u r  r é c u p é r e  en une  marée jusqu 'h 120 l i t r e s  d e  jeunes  coques ,  
a u x q u e l l e s  s o n t  mêlées  d ' a u t r e s  e s p é c e s .  

La seconde p a r t i e  de l ' é l e v a g e ,  q u i  s e  f a i t  donc d a n s  Q i a u t r e s  r é g l o n s ,  c o n s i s t e  h ensemen- 
c e r  l e s  c o n c e s s l o n s  avec c e s  j e u n e s  coques ,  e t  & l e s  pêcher  l o r s q u ' e l l e s  on t  l a  t a i l l e  marchande. 
Le c h o i x  d e s  fonds oh s e  r s l t  l ' é l e v a g e  e s t  d é t e r m i n é  avan t  t o u t  p a r  l a  n a t u r e  du sédiment .  Len 
J e u n e s  s o n t  semés e n  b a t e a u  e t  r é p a r t i s  de m a n i è r e  a u s s i  a l é a t o i r e  que p o s s i b l e  & r a l s o n  d e  1000 
a 2000 l n d l v l d u s  au m è t r e  c a r r é .  Au c o u r s  de l e u r  c r o i s s a n c e ,  l e s  animaux s u b i s s e n t  une ou deux 
t r a n s p l a n t a t i o n s  q u i  ramènent  l a  d e n s l t é  300  600 i n d i v i d u s  au m é t r e  c a r r é .  S i x  h u i t  mols  
a p r è s  l e u r  d é p ô t ,  l e s  coques  a t t e i g n e n t  l a  d imens ion  marchande de 2 -  3 cm (100 coques au k i l o  
e n v i r o n ) .  La r é c o l t e  d e s  a d u l t e s  s e  f a i t  de  l a  même manière que c e l l e  d e s  j e u n e s ,  mals  avec d e s  
é p u i s e t t e s  m a i l l e  p l u s  l a r g e .  En s i x  h e u r e s ,  rln homme peut  a i n s i  r é c o l t e r  1 T  d e  coques. 

Ces é l e v a g e s  ne semblen t  pas  a f f e c t é s  p a r  d e s  m a l a d i e s  ou d e s  p a r a s i t e s .  Des p r é d a t e u r s ,  
d o n t  un g a s t é r o p o d e  f o r e u r  du g e n r e  N a t l c a ,  s o n t  r e s p o n s a b l e s  d'un t a u x  de  m o r t a l i t é  de  l ' o r d r e  
d e  1 k. 

La d e r n i è r e  s t a t i s t i q u e  p u b l i é e  donne pour 1957 une p r o d u c t i o n  t o t a l e  d e  7.000 T pour  l 'en-  
semble  d e  l a  M a l a i s i e .  On ensemence h a b i t u e l l e m e n t  l e s  bancs  d ' é l e v a g e  & r a i s o n  de  1000 1 d e  n a l s -  
s a i n  l ' h e c t a r e ,  e t  on e s t i m e  8 k i l o s  d ' a d u l t e s  (po ids  de coqu i l l e  compris) l a  p r o d u c t i o n  de  
1 1 d e  n a i s s a i n .  D 'après  c e s  c h l f r r e s ,  l a  p r o d u c t i o n  & l ' h e c t a r e  e s t  de  l ' o r d r e  de 8  TJan.  Le p r l x  
d ' a c h a t  du n a i s s a i n  n é c e s s a i r e  un h e c t a r e  e s t  d e  l ' o r d r e  de 400 F, e t  l ' é l e v e u r  vend l e s  a d u l t e s  
au p r l x  d e  200 F l a  t o n n e ;  s o i t  pour  un h e c t a r e  un i n v e s t i s s e m e n t  de  400 F pour  un b é n é f i c e  b r u t  
d e  1.600 F. L ' é l e v a g e  demande peu de main-d 'oeuvre,  une c e n t a i n e  d ' h e c t a r e s  employant q u a t r e  per- 
s o n n e s  e n v i r o n .  

Les s u r f a c e s  mar ines  u t i l i s é e s  pour c e t  é l e v a g e  a p p a r t i e n n e n t  au gouvernement, e t  s o n t  
l o u é e s  aux é l e v e u r s .  A l ' h e u r e  a c t u e l l e ,  une s u r f a c e  de 30.000 h e c t a r e s  e s t  c o n s a c r g e  h  l ' b l e v a g e  
d e s  coques  pour l ' ensemble  du  pays. 

Comme nous l ' a v o n s  d i t  p l u s  h a u t ,  c e  t y p e  d ' a q u a c u l t u r e  p a r a T t  t r a n s p o s a b l e  h  c e r t a l n e s  es- 
p è c e s  de  p a l o u r d e s  (Papes : Venerupis) ,  e t  c e r t a l n e s  améliorations t e l l e s  que l a  p r o d u c t i o n  de  
n a i s s a i n  eri c o n d i t i o n s  a r t l r l c l e l l e s  p o u r r a i e n t  ê t r e  a p p o r t é e s  s a n s  g rande  d i r f l c u l t . 6 .  I l  y a  peut- 
ê t r e  l& une v a l o r i s a t i o n  d e  c e r t a l n s  é t a n g s  du l i t t o r a l  m é d i t e r r a n é e n ,  dans  l a  mesure où nos  condl-  
t i o n s  économiques l e  p e r m e t t e n t .  11 c o n v i e n t  i c i  de r a p p e l e r  qu'une p a r t i e  d e s  p a l o u r d e s  consom- 
mées e n  France  e s t  impor tée  du  P o r t u g a l  e t  d'Espagne. 

2 - E l e v a g e s  d e  CrustacBa.  
L 'é levage  l n t e n s l f  de  l a  c r e v e t t e  Penaeus J a p o n i c u s  au Japon a  é t é  s o u v e n t  t r a i t é ,  e n  p a r t l -  

c u l i e r  d a n s  l ' o u v r a g e  r é c e n t  de I v e r s e n  (Farming the edge of the sea ,  Pishing News (Books) Ltd 
e d i t . ,  1968) e t  l e  Dr. F U J I N A G A  a  exposé l e s  d e r n i e r s  p e r f e c t i o n n e m e n t s  de  s e s  t e c h n i q u e s  au c o u r s  
d e  l a  c o n f é r e n c e  mondia le  s u r  l a  b i o l o g i e  e t  l ' é l e v a g e  d e s  c r e v e t t e s  o r g a n i s é e  p a r  l a  FAO, h  Hexlco 
e n  1967; de  même, l ' é l e v a g e  e x t e n s i f  d ' a u t r e s  e s p è c e s  de Penaeldae d a n s  d i v e r s  pays d l ~ x t r ê m e -  
O r i e n t  e s t  r e l a t  ivement b i e n  connu. 

Pour n o t r e  bouquet  (Leander s e r r a t u s )  comme DoUr l e  homard, 11 n ' e x i s t e  e n c o r e  aucun é l e v a g e  
au s t a d e  i n d u s t r i e l  (nous verrons que dans le premier cas ,  l e  passage des  condi t ions  de laboratoira 
d 1 'k levage en v r a i e  grandeur e s t  en. cours ac tuel lement) ,  e t  nous avons donc r e t e n u  un exemple peu 
connu, c e l u i  d 'une grande  c r e v e t t e  t r o p i c a l e  d ' e a u  douce e t  saumât re ,  Mac?obrachlum r o s e c b e r d ,  
d o n t  l ' é l e v a g e  e s t  en c o u r s  d ' e x p 6 r i m e n ~ a t i o n  d e p u i s  une d i z a i n e  d ' a n n é e s  e n  M a l a i s i e  sous  1 1 6 g l d e  
d e  l a  FA0 e t  du gouvernement m a l a i s .  

Macrobrachlum r o s e n b e r g i  h a b i t e  l e s  eaux douces  e t  saumât res  de  l a  zone t r o p i c a l e  d a n s  la 
r é g i o n  l n d o p a c l f l q u e ,  mals  l a  r e p r o d u c t i o n  n ' a  l i e u  que dans  l e s  eaux s a u m â t r e s  e n t r e  8 e t  15 %O 
de  s a l i n i t é .  L 'espèce  e s t  omnivore l ' é t a t  a d u l t e ,  e t  f a i t  preuve de c a n n i b a l i s m e  l o r s q u e  l a  
n o u r r i t u r e  e s t  l n s u f f l s a n t e ,  ou l n  d e n s l t é  d e s  animaux t r o p  é l e v é e '  L 'accouplement  a  l i e u  que lques  
h e u r e s  a p r è s  l a  mue p r e c o p u l a t o i r e  d e s  f e m e l l e s  mûres,  e t  l e s  o e u f s  s o n t  d é p o s é s  dans  d e s  chambres 
i n c u b a t r i c e s  s i t u é e s  & l a  b a s e  d e s  p a t t e s  t h o r a c i q u e s  e n t r e  6  e t  2 0  h e u r e s  a p r è s  l a  mue ( lorsque 
l'accouplement n 'a  pas eu l i e u ,  l e s  oeufs sont aussi  dkposks, nais  n ~ k v o l u e n t  pas e t  tombent aprds 
quelques , o u r s ) .  L ' i n c u b a t i o n  d u r e  une v i n g t a i n e  de j o u r s  26 - 28' . Les s t a d e s  l a r v a i r e s  d u r e n t  
e n t r e  35 e t  45 j o u r s  s e l o n  l a  t e m p é r a t u r e  e t  l ' abondance  de n o u r r i t u r e .  Les J e u n e s  p o s t l a r v e s  



gagnent  l e  rond,  oh e l l e s  c r o i s s e n t  rap idement  : deux mois  s o n t  n é c e s s a i r e s  d e p u i s  l a  métamor- 
phose jusqu 'au  d e r n i e r  sWie p o s t l a r v a l r e .  Les j eunes  c r n e t t e s  a t t e i g n e n t  e n s u i t e  l a  m a t u r i t é  
s e x u e l l e  (10 cm c h e z  l e s  f e m e l l e s ,  l e  d o u b l e  c h e z  l e s  males)  en c i n q  B s e p t  mois. 

Les e x p é r i e n c e s  d ' é l e v a g e  e n  l a b o r a t o i r e  s e  P o u r s u i v e n t  d e p u i s  1959, e t  l e s  r é s u l t a t s  sem- 
b l e n t  suf f i samment  e n c o u r a g e a n t s  pour  e n v i s a g e r  l a  c o n s t r u c t i o n  d 'une ferme d ' a l e v i n a g e  produi-  
s a n t  1 m i l l i o n  de  j e u n e s  c r e v e t t e s  d e  2 h 3 cm P a r  an. Ces c r e v e t t e s  s o n t  d e s t i n é e s  h ê t r e  é l e -  
v d e s  dans l e s  b a s s i n s  d ' eau  douce où s e  P r a t i q u e  d6Jk l ' é l e v a g e  de  l a  c a r p e ,  trks f l o r i s s a n t  e n  
M a l a i s i e ,  v o i r e  même e n  é levage  pur  s e l o n  l e s  r é s u l t a t s  économiques. Ces données o n t  é t é  e x p o s é e s  
longuement au c o u r s  de l a  c o n f é r e n c e  de Mexico d é J k  c i t é e  p a r  l e  r e s p o n s a b l e  du p r o j e t ,  l e  D r .  
LING. O u t r e  l ' d l e v a g e  complet  k  p a r t i r  de f e m e l l e s  oeuvrdes  c a p t u r d e s  d a n s  l a  n a t u r e ,  avec pas- 
sage  p r o g r e s s i f  de l ' e a u  saumât re  & - l ' eau  douce,  l ' a c c o u p l e m e n t  e t  l a  ponte  on t  dga lement  é t é  
obtenus au l a b o r a t o l r e .  Cec i  c o n s t l t u e  un a v a n t a g e  p a r  r a p p o r t  h Penaeus j a p o n l c u s ,  l a  p r o d u c t i o n  
de jeunes c r e v e t t e s  ne dependant  p l u s  exc lus ivement  de l a  c a p t u r e  de f e m e l l e s  p o r t e u s e s  d ' o e u f s .  
Comme chez  l e s  Penae idae ,  une f e m e l l e  de  Macrobrachlum p r o d u i t  50.000 o e u f s  e n v l r o n ,  e t  un  t a u x  
de m o r t a l i t é  g l o b a l  d e  15-25 % ne p a r a T t  pas l r r é a l l s t e .  La d e n s i t é  maximale d e  c r e v e t t e s  e s t  de 
2600 l n d i v i d u s  l ' h e c t a r e  e n  é l e v a g e  p u r ,  e t  du t i e r s  e n v l r o n  seu lement  en d levage  m i x t e  avec l a  
c a r p e ,  d 1 a p r é s  d e s  e s s a i s  r é a l i s é s  avec d e s  j e u n e s  animaux c a p t u r é s  d a n s  l a  n a t u r e .  

Macrobrachium r a p p o r t e  e n v l r o n  5 F l e  k i l o  au p r o d u c t e u r  (10 d 1 2  c r e v e t t e s  d e  1 0  - 1 5  cm d e  
longueur).  I l  n ' e x i s t e  Pas a c t u e l l e m e n t  d ' é v a l u a t i o n  v a l a b l e  de  p r i x - d e  r e v i e n t ,  Pas p l u s  pour  l e s  
jeunes animaux que pour  l e s  a d u l t e s  commerCia l l sab les .  P r é s  de 100.000 h e c t a r e s  d ' é t a n g s  ?i c a r p e  
f o n c t  lonnent  a c t u e l l e m e n t  e n  M a l a l s l e .  Nombre d ' e n t r e  eux p o u r r a i e n t  ê t r e  u t  l l l s é s  p o u r  l ' é l e v a g e  
m i x t e  de c a r p e s  e t  de  c r e v e t t e s .  I l  r e s t e  h démont re r  l a  r e n t a b l l i t d  de l a  Zerme d ' a l e v i n a g e  envi -  
s a g é e ,  e t  l e  m a i n t i e n  d e s  p r i x  de  v e n t e  a c t u e l s  en c a s  d i a c c r o i s s e m e n t  s e n s i b l e  de l a  p r o d u c t i o n .  

Cet exemple a  l e  g rand  i n t é r ê t  de p r é s e n t e r  une é t a p e  d é c l s i v e  du développement  de t o u t e  
forme d ' a q u a c u l t u r e ,  i n t e n s i v e  ou non : l e s  d i f f i c u l t é s  t e c h n i q u e s  s o n t  surmontées ,  l e s  conna ls -  
s a n c e s  fondamenta les  s u f f i s a n t e s ,  e t  c e  s o n t  a l o r s  l e s  données dconomlques q u i  s o u l k v e n t  l a  ques- 
t i o n  u l t l m e ,  ou du moins d t ? c i s l v e ,  de l a  r e n t a b i l i t é .  Comme nous l ' é c r i v o n s  p l u s  h a u t ,  e n  m a t i é r e  
d ' a q u a c u l t u r e ,  i l  ne s u f f i t  pas de  s a v o i r  f a i r e ,  i l  f a u t  a u s s i  e t  p e u t - ê t r e  d ' a b o r d ,  t e n i r  compte 
d e s  problémes de marché. Encore une f o i s ,  c e t t e  d e r n l é r e  c o n s l d é r a t l o n  ne d o i t  pas ê t r e  immédia- 
tement e t  d é f l n l t l v e m e n t  d é t e r m i n a n t e  du c h o i x  : l a  s c i e n c e  e t  l a  t e c h n i q u e ,  s u r t o u t  d a n s  un pays 
développé comme l e  n ô t r e ,  Permet ten t  Presque t o u j o u r s  une r é d u c t l o n  c o n s l d d r a b l e  d e s  c o û t s  de  
produc t ion .  Malheureusement ,  c e t t e  d i m i n u t i o n  e s t  r a r e m e n t  q u a n t l f l a b l e  k  p r i o r i ,  e t  il c o n v i e n t  
donc que l B E t a t  prenne s a  charge l a  phase de  mise  au p o i n t  d e s  t e c h n i q u e s .  

3 - Elevage d e  p o i s s o n s  
Le nombre d ' e s p é c e s  de  p o i s s o n s  franchement  m a r l n s  é l e v é s  i n d u s t r i e l l e m e n t  e s t  e n c o r e  t r é s  

l i m i t é  h l ' h e u r e  a c t u e l l e .  La p l u p a r t  d e s  é l e v a g e s  i n t e n s i f s  c o n c e r n e n t  d e s  p o l s s o n s  d ' eau  saumâ- 
t r e  ou d ' e a u  douce : H u ~ i l l d a e  ( m u l e t s ) ,  C y p r i n l d a e  ( "carpes"  a p p a r t e n a n t  d p l u s i e u r s  g e n r e s ) ,  
I c t a l u r l d a e  (po isson-cha t ) ,  C l c h l l d a e  ( T i l a p i a ) .  A l a  l i m i t e  de c e s  deux c a t é g o r i e s  s e  s i t u e n t  l e s  
Blevages e t  l e s  e s s a i s  d ' a q u a c u l t u r e  s u r  l e s  Sa lmonldae ;  s i  l a  P l u p a r t  d e s  é l e v a g e s  de  t r u i t e s  
v é r i t a b l e s  s e  p r a t i q u e n t  s u r t o u t  en eau douce,  c e r t a i n e s  fe rmes  d a n o l s e s  u t i l i s e n t  l ' e a u  s a u m â t r e  
e t  même franchement  mar ine  Pendant l e s  d e r n i e r s  mois  de l ' é l e v a g e .  E t  d a n s  l e  c a s  d e s  saumons 
(Salmo e t  Oncorhynchus), l e  passage dans  l e  domaine m a r i n  e s t  o b l i g a t o i r e  : on c h e r c h e  h l f acc t? -  
l é r e r ,  c a r  l e  t a u x  de c o n v e r s i o n  semble beaucoup p l u s  é l e v é  en eau de mer qu'en eau douce ( s a n s  
d o u t e  p a r  s u i  t e  d e  l a  d i n i n u t  ion  d e s  dkpenses é n e r g é t  i g u e s  d  ~ o s m o r k g u l  a t  ion) .  Pour r e v e r i i r  aux 
p o i s s o n s  m a r i n s ,  en d e h o r s  d ' e s s a i s  encore  au s t a d e  e x p é r i m e n t a l  ( l e s  p o i s s o n s  p l a t s  e n  A n g l e t e r -  
r e ,  d e  nombreuses e s p è c e s  de  p o i s s o n s  b l e u s  e n  C a l i f o r n i e ,  l a  d a u r a d e  e n  France,  etc.. .) ,  l e  Japon  
e s t  l e  s e u l  pays ob l i o n  s a T t  parvenu au s t a d e  i n d u s t r i e l .  Parmi l e s  d i v e r s e s  e s p h c e s  Blevées  d a n s  
l e s  eaux j a p o n a i s e s ,  n o u s  avons r e t e n u  l e  c a s  d e  l a  s é r l o l e ,  S e r i o l a  q ~ i n ~ u e r a d l a t a .  

La s é r l o l e  e s t  un po isson  p é l a g i q u e  c ô t i e r  de  l a  r a m l l l e  d e s  T h u n n i a d q ,  r o r t  a p p r é c i é  au 
Japon ,  oh e l l e  esL consommée sous  d i f f é r e n t e s  p r é p a r a t i o n s ,  d o n t  l e  z é l é b 3  po isson  c r u  d e u n  k o û t  
t r k s  f l n ,  mals  $galement  f o r t  peu s e n s i b l e  aux p a l a i s  européens  h a b l t u é s  B d e s  a l l m e n t s  p l u s  r e i e -  
v é s .  La s é r l o l e  de t a i l l e  moyenne e s t  connue s o u s  l e  nom de  hamachi, a l o r s  que l e s  animaux p l u s  
ê g é s  s o n t  nommés b u r i .  Le hamachi e s t  l e  p l u s  a p p r d c i d .  

La reproduction a r t i f i c l e l l e ~  c e t t e  e s p t c e ,  m a l g r é  l e s  r e c h e r c h e s  engagdes p a r  l e  gouverne- 
ment j a p o n a i s ,  n ' a  pu e n c o r e  ê t r e  Obtenue. Cl -es t  donc e n  mer que l ' o n  c a p t u r e  l e s  j e u n e s  s d r i o ï e s  

LA UBIER 13. 



s a u v a g e s  mesuran t  au moins 2.5 cm d e  l o n g u e u r  pour un p o l d s  de 3 g  e n v i r o n .  Ces Jeunes  p o i s s o n s  
s o n t  enfe rmés  d a n s  d e s  e n c l o s  de  f i l e t s  en n y l o n  de 16 x 16 m de s u r f a c e ,  l e  p o i n t  l e  p l u s  pro- 
fond du  s a c  de f i l e t  é t a n t  & 3 m s o u s  l a  s u r f a c e .  Les f i l e t s  s o n t  suspendus  k d e s  c a d r e s  de  bam- 
bous.  Une plate-forme f l o t t a n t e  permet  d q a c c 6 d e r  aux e n c l o s  généra lement  g r o u p é s  e n  deux f i l e s  
d e  10 & 15 e n c l o s  chacune. 

En 1965, l ' é l e v a g e  d e s  s é r i o l e s  é t a i t  p r a t i q u é  p a r  p r è s  de 800  e n t r e p r i s e s ,  u t i l i s a n t  une 
s u r f a c e  t o t a l e  de 460 h e c t a r e s .  La p r o d u c t i o n  a n n u e l l e  é t a i t  de 18.000 tonnes .  C e t t e  forme d1aqua- 
c u l t u r e  e s t  en r a p i d e  p r o g r b s  : e n  1955, 200.000 J e u n e s  s é r i o l e s  é t a i e n t  m i s e s  e n  é levage ,  c o n t r e  
20.000.000 en 1966, s o i t  100 f o i s  p l u s .  

Les o b s t a c l e s  au d6veloppement  de l'élevage d e s  s é r l o l e s  s o n t  cependant  nombreux. Le p l u s  
i m p o r t a n t  e s t  p e u t - ê t r e  l a  l i m i t a t i o n  du nombre de jeunes  i n d i v i d u s  pêchés  en mer. Malgré l e s  
t r a v a u x  e n t r e p r i s  en c e  s e n s ,  l a  r e p r o d u c t i o n  a r t i f i c i e l l e  n ' a  pu J u s q u l i c l  ê t r e  obtenue. Un second 
o b s t a c l e  r é s i d e  d a n s  l a  n o u r r i t u r e  d e s  s é r i o l e s  : on u t i l i s e  a c t u e l l e m e n t  l a  c h a i r  de p e t i t s  p o i s -  
s o n s  p é l a g i q u e s ,  c ' e s t - & - d i r e  l a  n o u r r i t u r e  n a t u r e l l e  de  11esp8ce : a n c h o i s ,  l a n ç o n s ,  maquereaux, 
e tc . . .  Avec l e  d6veloppement du nombre .des  é l e v a g e s ,  c e t t e  s o u r c e  de  n o u r r i t u r e  d e v l e n t  i n s u f f l -  
s a n t e ,  e t  on e n v i s a g e  d é s  m a l n t e n a n t  l a  p r é p a r a t i o n  d ' a l i m e n t s  a r t l f i c l e l s .  Une a u t r e  i i m i t a t l o n  
p r o v i e n t  d e s  m a l a d i e s ,  d ' a u t a n t  p l u s  d a n g e r e u s e s  que l a  d e n s i t é  d e s  é l e v a g e s  e s t  t r b s  s u p é r i e u r e  
& l a  d e n s i t é  n a t u r e l l e ,  e t  l e s  r i s q u e s  d ' ép idémie  a c c r u s .  Une b a c t é r i e  du g e n r e  V l b r l o  a p p a r a f t  
s o u v e n t  en Bté e t  provoque une f o r t e  m o r t a l i t é  que l ' o n  ne s a i t  pas e n c o r e  r é d u i r e ,  malgr6 d e s  
e s s a i s  de t r a i t e m e n t  p a r  d i v e r s  a n t l b l o t l q u e s .  Un champignon, Ich thyospor id lum e s t  t r a n s m i s  ti l a  
s é r i o l e  p a r  l l l n t e r m d d i a i r e  de  c e r t a i n s  p o i s s o n s  dont  on l a  n o u r r i t .  E n f i n ,  l o r s q u e  l a  r e p r o d u c t i o n  
a r t i f i c i e l l e  p o u r r a  ê t r e  ob tenue ,  i l  r e s t e r a  & r é s o u d r e  l e s  problbmes de n u t r i t i o n  e t  de m a l a d i e  
d e s  a l e v i n s ,  t r b s  d i f f é r e n t s  de ceux d e s  a d u l t e s .  

~ u s q u ~ i c i ,  l a  ~ o l l ü t i o n  ne c o n s t i t u e  p a s  un f a c t e u r  I l m i t a n t ,  c a r  l e s  zones  d ' é l e v a g e  s o n t  
c h o i s i e s  a p r é s  é t u d e  approfondie  p a r  l e s  i n s t i t u t s  gouvernementaux; l a  p o ï ï u t i o n  peut néanmoins 
r e p r é s e n t e r  un r i s q u e  pour l ' a v e n i r  de c e t t e  a q u a c u l t u r e .  La l o c a l i s a t i o n  d e s  é l e v a g e s  e s t  a s s e z  
v a r i é e ,  m a l s  7 0  % d e  l a  p r o d u c t l o n  p r o v i e n t  de l a  mer i n t é r i e u r e  d e  l a  r é g l o n  de S e t 0  (au sud-est 
d e  Nonshu). En c e  q u i  c o n c e r n e  l e s  p r i x  de v e n t e ,  11 e s t  i n t é r e s s a n t  de  c o n s t a t e r  que l e s  s 6 r i o l e s  
d ' é l e v a g e  s o n t  vendues p l u s  c h e r  que l e s  s é r l o l e s  pêch6es.  11 y a ï h  une e x c e p t i o n ,  q u i  s l e x p i i q u e  
p a r  l e  f a i t  que l a  c h a i r  d e s  p o i s s o n s  é l e v é s  e s t  de m e i l l e u r e  q u a l i t é  e t  a  m e i l l e u r  goût  que c e l l e  
d e s  animaux sauvages .  

E n f i n ,  11 f a u t  s o u l i g n e r  que l ' a q u a c u l t u r e  d e s  s é r i o l e s  e s t  encouragée  p a r  l e  gouvernement 
J a p o n a l s ,  q u i  c o n s a c r e  d e s  c r é d i t s  i m p o r t a n t s  aux r e c h e r c h e s  s u r  l a  r e p r o d u c t i o n  a r t i f i c i e l l e  e t  
l e s  m a l a d i e s  de c e t t e  espbce ;  l e  mot d ' o r d r e  e s t  l h  encore : de 1 a . c h a s s e  h  l l é l e v a g e ,  e t  nous 
avons d i t  p l u s  h a u t  que l l a m ~ l l o r a t i o n  de l a  s i t u a t i o n  économique d e s  pêcheurs  a r t i s a n s  e s t  un d e s  
m o b l l e s  de  c e t t e  o r i e n t a t i o n .  
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LE P R O G R A M M E  DU C N E X O  ET S A  R E A L I S A T I O N  

L ' a q u a c u l t u r e  a  connu dans  n o t r e  Pays d e s  s u c c è s  i m p o r t a n t s  v e r s  l a  f i n  ou s i b c l e  d e r n i e r  : 
mlse au p o i n t  de  l l o s t r é l c u l t u r e  en p a r c s ,  de  l a  m y t i l i c u l t u r e ,  r e c h e r c h e s  J u s t e m e n t  c e l è b r e s  s u r  
l ' é l e v a g e  e t  l a  r e p r o d u c t i o n  de d i v e r s  P o l s s o n s  p l a t s  ( l a  s o l e  e t  le  turbo t )  au l a b o r a t o i r e  de  
Concarneau. Malheureusement ,  l e s  t r a v a u x  o r i g i n a u x  ont  p ra t iquement  c e s s é  d e p u i s  une s o i x a n t a i n e  
d lannt?es ,  e t  s e u l e  s ' e s t  ~ o u r s u i v l e ,  saRs grande  l n o v a t i o n  t e c h n i q u e ,  l a  c o n c h y l i c u l t u r e  t r a d l -  
t l o n n e l l e .  Depuis que lques  années,  l e s  s u c c è s  e n r e g i s t r é s  d a n s  d i v e r s  pays é t r a n g e r s  ( e n  Qar t i cu-  
l i e r  l a  r k w s i t e  des klevages i n t e n s i f s  de Penaeidae au Japon) ont  a p p o r t é  un r e g a i n  d l o p t l m i s m e ,  
que l e  CNEXO a  en que lque  s o r t e  c o n c r é t i s é  d a n s  son  programme d ' o r i e n t a t i o n  W c é a n n .  11 e s t  inu- 
t i l e  de r e t r a c e r  l a  genèse  de ce t e x t e ;  d i s o n s  s implement  que, pour c e  q u i  a  t r a i t  à l 1 a q u a c u l -  
t u r e ,  d e s  r e p r é s e n t a n t s  de d i v e r s  o rgan ismes  P u b l i c s  q u a l l f  l é s  ont p a r t i c i p é  à l l é l a b o r a t i o n  de 
c e  programme. 

Sous l a  forme d ' o p é r a t i o n s  r e g r o ù p é e s  en un o b j e c t i f  un ique ,  c i n q  p r o j e t s  o n t  é t é  p roposés .  

1 - R é a l i s a t i o n  d ' é l e v a g e  de  B i v a l v e s  
E l e v e r  deux e s p è c e s  de Mollusques B i v a l v e s  d ' i n t é r ê t  économique, l a  c o q u i l l e  Sa in t - Jacques  

e t  l a  p r a i r e  (Pecten maximum e t  Venus verrucosa)  , c ' e s t - & - d i r e  o b t e n i r  un rendement s a t  l s r a i s a n t  
de  l a  métamorphose d e s  l a r v e s  p é l a g i q u e s  e t  a s s u r e r  l a  c r o i s s a n c e  d e s  j e u n e s .  Une e n q u ê t e  s é r i e u -  
s e  p e r m e t t r a  de  prof  i t e r  de l ' e x p é r i e n c e  é t r a n g è r e .  Le s i t e  s e r a  c h o i s i  en f o n c t l o n  de  l a  p rox i -  
m i t 6  d e s  s u p p o r t s  s c l e n t l r i q u e s  e t  t e c h n i q u e s ,  a i n s i  que de l l i n r r a . s t r u c t u y e  e x l s t a n t e ,  e t  d e s  
c o n d i t i o n s  c l  lmat i q u e s ;  l l u t l l i s a t  i o n  de  s a l i n s  d é s a f f  e c t é s  c l o i s o n n é s  h l a  demande (de  que lques 
centaines d quelques d i za ines  de m i l l i e r s  de mètres cubes) p a r a f t  i n d i q u é e  d a n s  l a  mesure où I l s  
s o n t  s i t u é s  daris d e s  zones  de p o l l u t i o n  n é g l i g e a b l e .  

2 - R é a l i s a t i o n  d ' é l e v a g e  de  C r u s t a c é s  

E l e v e r  deux e s p è c e s  de C r u s t a c é s .  Décapodes, Palaemon s e r r a t u s  e t  Penaeus k e r a t h u r u s  ( c re -  
v e t t e s )  s u r  l e s  c ô t e s  b r e t o n n e s  pour  l a  premihre e t  m é d i t e r r a n é e n n e s  pour l a  s e c o n d e ;  t e n i r  compte 
d e s  expériences é t r a n g è r e s  ( jafionaises,  anglaises  e t  américaines) e t  d e s  e s s a l s  f r a n ç a i s  a c t u e l s  
q u i  s ' a p p u i e n t  s u r  l e  procédé j a p o n a i s .  On peu t  a s s u r e r  que l ' é l e v a g e  d e s  Pené ides  e s t  r é a l i s a b l e ,  
l a  q u e s t i o n  d e  l a  r e n t a b i l i t é  n ' é t a n t  pas e n v i s a g é e  dans  un premier  temps;  par  c o n t r e ,  l e  problème 
s e  pose d l f fë remment  pour Palaemon ( f o r t e  m o r t a l i t k  au s tade  la rva i re  Prkckdant inrnkdiatement l a  
nkt amor fihosel. 

3 - O b t e n t i o n  d e  j e u n e s  C r u s t a c é s  
O b t e n i r  l ' é l e v a g e  d e s  l a r v e s  e t  l a  métamorphose avec un  rendement s a t i s f a i s a n t  de l a  l an-  

g o u s t e  e t  du homard i n d i g è n e  dans l e  d o u b l e  b u t  d e  repeuplement  de c e r t a i n e s  zones r o c h e u s e s  na tu-  
r e l l e s  ou a r t  i f  i c i e l l e s  e t  de t e n t a t i v e  d ' é l e v a g e  en m i l i e u  mar in  c l o s .  I l  s e r a  t e n u  compte d e s  
r é s u l t a t s  a c q u i s  s u r  l a  c ô t e  e s t  d e s  E ta t s -Unis  (repeuplement en homards), a i n s i  b i e n  en tendu  que 
d e  l l e x p é r i e n c e  en c o u r s  en France s u r  l ' a c c l i m a t a t  i o n  d 'une l a n g o u s t e  a u s t r a l e .  

4 - R é a l i s a t i o n  d ' 6 l e v a g e  d e  p o i s s o n s  

E l e v e r  deux e s p b c e s  de Poissons  d 1 1 n t 6 r ê t  économique ( l a  s o l e  e t  l a  daurade), dans  d e s  bas- 
s l n s  de p l u s l e u r s  h e c t a r e s ;  dans un premier  tempsl  r é a l i s e r  l l e r i g r a l s s e m e n t  e t  l ' a d a p t a t i o n  d e s  
g é n i t e u r s ,  p u i s  t e n t e r  l a  f é c o n d a t i o n  artificielle e t  l e  d k v e l o ~ ~ e m e n t  d e s  l a r v e s .  F a i r e  a p p e l ,  
l e  c a s  g c h é a n t ,  aux injections d ' e x t r a i t s  h y p o p h y s a i r e s  de c e r t a i n e s  e s p b c e s  r i c h e s  e n  hormones 
g o n a d o t r o p e s  pour  o b t e n l r  l a  ponte e t  l l é m l s s i o n  de l a  l a i t a n c e .  T e n i r  compte d e s  e x p é r i e n c e s  
é t r a n g e r e s  e t  d e s  e s s a l s  e n t r e p r i s  P a r  llISTPM e t  l e  l a b o r a t o i r e  de p h y s i o l o g i e  du Muséum n a t l o -  
na1  d l H i s t o i r e  n a t u r e l l e .  

5 - Etude  e t  c o n s t r u c t i o n  d 'une  i n s t a l l a t i o n  p i l o t e  d ' a l e v i n a g e  

E t u d i e r  e t  r é a l i s e r  une i n s t a l l a t i o n  p i l o t e  d ' a l e v i n a g e  a p p l i q u é e ,  t a n t  aux p o i s s o n s  qu 'à  
d e s  I n v e r t é b r é s  d ' i n t é r é t  économique. On c h e r c h e r a  B o b t e n l r  l e  maximum d l i n f o r m a t i o n s  s u r  l e s  
c o n d i t i o n s  du m i l i e u ,  l e  t a u x  de m o y t a l i t é  e t  l e  p r i x  de  r e v l e n t  d e s  p r o d u i t s  de t a i l l e  s u r f i -  
s a n t e  pour ê t r e  m i s  en é levage .  Le s i t e  s e r a  c h o i s i  e n  f o n c t l o n  de  l a  p o l l u t i o n  e t  d e s  p o s s i b l l l -  
t é s  d l l n s t a l l a t i o n  d ' e n c l o s  ?i une c e r t a i n e  d i s t a n c e  de l a  c ô t e  (ba ie  $ro tkgde l .  

LA OBIER 



On l e  v o l t ,  c e  programme d l a q u a c u l t u r e  e s t  r e l a t i v e m e n t  ambi t ieux .  11 e s t  cependant  f o r t  
s é l e c t i f ,  e t  d S l l b é r é m e n t  o r i e n t é  v e r s  d e s  o b j e c t i f s  nouveaux. Des domaines t e l s  que l 1 o s t r é l -  
c u l t u r e  e t  l a  m y t l l l c u l t u r e  t r a d l t l o n n e l l e s  en s o n t  q x c l u s .  Enfln,  l e s  e s p è c e s  r e t e n u e s  on t  l e  
p l u s  s o u v e n t  é t é  p r é c i s é e s .  Ce c h o i x  p e u t  s e  r é v é l e r  'dans c e r t a i n s  c a s  p rématuré ,  l o r s  du pas- 
s a g e  & l a  r 6 a l i s a t l o n ;  de  t o u t e  manié re ,  11 ne s a u r a i t  ê t r e  s t r i c t e m e n t  l l n l t a t l f  : d e s  e s p é c e s  
non nommément d é s i g n é e s ,  pour  l e s q u e l l e s  d e s  c o n n a l s s a n c e s  s c i e n t l f l q u e s ,  t e c h n i q u e s  e t  économi- 
ques  s u f f l s a n t e s  s o n t  r é u n i e s ,  ne d o l v e n t  évidemment Pas ê t r e  r e j e t é e s  & p r i o r i .  

Un an k pe ine  s ' e s t  é c o u l é  d e p u l s  l a  p u b l l c a t l o n  e t  l a  d i f f u s i o n  du Programme d'u CNEXO; 11 
e s t  e n c o r e  b l e n  t ô t  pour  f a i r e  l e  p o l n t .  Cependant ,  c e r t a i n e s  o p é r a t l o n s  du programme d 'aquacul-  
t u r e  s o n t  d é j k  ? n g a g é e s ,  t o t a l e m e n t  ou p a r t i e l l e m e n t ,  sous  l a  forme de  c o n t r a t s  de  r e c h e r c h e  ou 
de  développement  p a s s é s  avec d l v e r s  o rgan ismes  p u b l i c s  ou p r i v é s .  Dans l ' o r d r e  adopté  c l - d e s s u s ,  
c e  s o n t  : 

1 - Contr.at de r e c h e r c h e  p a s s é  avec l e  P r o f e s s e u r  LUCAS, de l a  F a c u l t é  d e s  S c l e n c e s  d e  
BREST, pour  l ' é t u d e  d e s  c o n d l t l o n s  de  r ' eproduc t lon ,  d ' é l e v a g e  des  l a r v e s  e t  de  métamorphose chez  
l a  c o q u l l l e  S a i n t - J a c q u e s  e t  a c c e s s o i r e m e n t  chez  d ' a u t r e s  espéces  de B i v a l v e s .  Les r é s u l t a t s  s o n t  
qéJ& i n t é r e s s a n t s  : on s a i t  l n d u l r e  l l é m l s s i o n  d e s  p r o d u l t s  g é n l t a u x ,  obtcir,lr un t a u x  de féconda- 
t l o n  é l e v é ,  n o u r r l r  l e s  l a r v e s  p l a n c t o n l q u e s  j u s q u l h  l e u r  métamorphose, en l a b o r a t o l r e .  I l  r e s t e  
& é t u d i e r  l e s  t a u x  de c r o i s s a n c e  e t  de s u r v i e  de c e s  J e u n e s  animaux d a n s  l a  n a t u r e  (en  v i v i e r ) .  
C e t t e  6 t a p e  s e r a  p l u s  longue ,  e t  e n  même temps on d e v r a  t a i r e  i n t e r v e n i r  l a  s é l e c t i o n  d e s  gt?nl- 
t e u r s  pour  a m é l i o r e r  c e r t a i n s  c a r a c t é r e s .  Les r é s u l t a t s  pour ron t  ê t r e  a p p l i q u é s  a u s s i  b l e n  au 
repeuplement  de c e r t a l n e s  zones s u r e x p l o l t 6 e s  q u l &  l ' é l e v a g e  en v i v i e r s  sous-marins  ou s u r  cor-  
d e s  v e r t  l c a l e s  . 

2 - Pour l e s  c r e v e t t e s ,  un c o n t r a t  de  r e c h e r c h e  e t  de développement a  é t é  p a s s é  11 y a 
q u e l q u e s  mois  avec l a  Compagnie G6néra le  Transatlantique (Défiartenent Travaux, Recherches  e t  Etu-  
d e s  Océanografihiques) .  I l  p o r t e  s u r  l ' é l e v a g e  du bouquet  Leander s e r r a t u s  e t  d e  l a  grande c r e v e t t e  
j a p o n a i s e  P e n æ u s  j a p o n l c u s .  Dans c e  d e r n i e r  c a s ,  l a  t e c h n i q u e  d ' é l e v a g e  a c q u i s e  a u p r é s  d e s  spé- 
c l a l l s t e s  j a p o n a i s  e s t  t o u t  & f a l t  au p o l n t  e t  d e s  r é s u l t a t s  économiquement s l g n i f l c a t l f s  d e v r a l -  
e n t  ê t r e  o b t e n u s ,  s i n o n  c e t t e  année,  du  rrolns e n  1970, Pour i l e s p é c e  l n d l g é n e ,  il e s t  encore  t r o p  
t ô t  pour  a f f i r m e r  que l e s  r é s u l t a t s  a n t é r i e u r e m e n t  ob tenus  & P e t i t e  é c h e l l e  s o n t  r e p r o d u c t l b l e s  k 
1 ' 6 c h e l l e  i n d u s t r i e l l e ,  ma'ls l e s  r e s p o n s a b l e s  de l l o p é r a t l o n  s o n t  a s s e z  o p t l m l s t e s .  

3 - En c e  q u l  concerne  l e  domalne d e s  g r a n d s  C r u s t a c é s ,  11 n ' e x i s t e  en France ,  & n o t r e  cbn- 
n a l s s a n c e  qu 'une s e u l e  é t u d e .  C e l l e - c l  f a i t  l ' o b j e t  d'un c o n t r a t  avec 181STPM e t  p o r t e  s u r  l 1 a c -  
c l i m a t a t i o n  de l a  l a n g o u s t e  du Cap. Les r é s u l t a t s  o b t e n u s  récemment aux Eta t s -Unis  s o n t  encoura-  
g e a n t s  : l e  c y c l e  complet  a  é t é  b o u c l é  d a n s  d e s  c o n d l t l o n s  artificielles, pour l ' e s p b c e  amér lca lne  
.Homarus amer icanus .  I l  r e s t e  l e  probléme de  l a  d u r é e  d ' é l e v a g e  61evée,  q u i  e s t  & p r i o r i  peu compa- 
t i b l e  avec l a  n o t i o n  de r e n t a b i l i t é .  

4 - En m a t l é r e  d ' é l e v a g e  de p o i s s o n s ,  un e f f o r t  P a r t i c u l i e r  a  é t é  f a l t ,  e t  p l u s l e u r s  con- 
t r a t s  s o n t  a c t u e l l e m e n t  en cours..  

Le premier  a  é t é  p a s s é  avec l a  S t a t i o n  Marine dlEndoume, l a b o r a t o l r e  de l a  F a c u l t é  d e s  
S c l e n c e s  de  M a r s e i l l e  d i r i g é  p a r  l e  P r o f e s s e u r  Pérés .  Deux espéces  on t  é t é  c h o l s l e s  : d'abord l a  
d a u r a d e  (Chrysophrys a u r a t a ) ,  e n s u i t e  l e  l o u p  (Labrax tupus). Les r e s u l t a t s  o b t e n u s  l ~ é c h e l l e  
du l a b o r a t o l r e  s o n t  t r é s  e n c o u r a g e a n t s ,  en p a r t . l c u l l e r  du po ln t  de  vue de  l a  b ioch imie  d e  l a  nu- 
t r l t l o n .  On a  d ' abord  pensé & u t l l l s e r  comme s o u r c e  de n o u r r i t u r e  c e r t a l n e s  e s p é c e s  de m u l e t s  
(Mugil) que l ' o n  s a i t  a u j o u r d ' h u i  é l e v e r ,  mals  q u i  n ' o n t  p a s  dans n o t r e  pays une v a l e u r  marchande 
é l e v é e .  Pour d e s  r a i s o n s  économiques, c e t t e  p remlére  v o i e  a  é t é  d é l a i s s é e ,  au moins dans  l e  c a s  
d e  l a  d a u r a d e ,  au p r o t l t  d ' a l i m e n t s  a r t l f l c l e l s  d o n t  l a  mise  au p o l n t  demande d e s  t r a v a u x  b i o c h l -  
miques p o u s s é s  s i  l 1 o n  v e u t  c o n c l l l e r  une v i t e s s e  de croissancle  r a p i d e  avec une bonne q u a l l t d  d e  
c h a l r .  I l  r e s t e  a u J o u r d l h u i  b t e s t e r  économlquement l e s  r g s u l t a t s  d é j &  o b t e n u s ,  c ' e s t - & - d l r e  h 
p a s s e r  du s t a d e  d e s  bacs  de l a b o r a t o i r e  & l ' é c h e l l e  d e s  b a s s l n s  de q u e l q u e s  h e c t a r e s ,  dans  i e s -  
q u e l s  on c h e r c h e r a  & a p p r é c i e r  également  l ' i m p o r t a n c e  d e s  s o u r c e s  a l i m e n t a i r e s  n a t u r e l l e s  ( p e t i t s  
C r u s t a c é s ,  Anné l ides ,  Mollusques) .  Pour l e  l o u p ,  c h a s s e u r  de p r o i e s  de  grande  t a i l l e ,  l e  problbme 
e s t  p l u s  complexe,  mals  on a  d 4 j &  pu m o n t r e r  que c e t t e  espéce a c c e p t e  une n o u r r i t u r e  a r t l f l ~ l e l l e ,  
q u l  malheureusement ,  dans  s a  c o m p o s l t l o n  a c t u e l l e ,  r a l e n t i t  l a  v i t e s s e  de  c r o i s s a n c e .  

Des t r a v a u x  p o r t a n t  éga lement  s u r  l a  d a u r a d e *  mals  & c a r a c t é r e  n e t t e m e n t  a p p l l q u é ,  f o n t  
l ' o b j e t  d 'un  a u t r e  c o n t r a t  e n t r e  l e  CNEXO e t  l a  Compagnle d e s  S a l i n s  du Mldl e t  d e s  S a l l n e s  de  



l ' E s t .  Dans d e s  s a l l n s  d é s a f f e c t d s  du l i d o  de l ' é t a n g  de  Thau, h  S è t e ,  d i v e r s  e s s a l s  moyenne 
d c h e l l e  v i s e n t  il c o n n a f t r e  l e s  v i t e s s e s  de  c r o i s s a n c e  avec d i v e r s e s  s o u r c e s  de n o u r r i t u r e  : nour- 
r i t u r e  n a t u r e l l e  p r o d u i t e  dans l e  m i l i e u  même, n o u r r l t u r e  n a t u r e l l e  d i s t r i b u é e ,  n o u r r i t u r e s  a r t  i- 
f i c l e l l e s  de compos i t ion  v a r i a b l e .  En même temps, on c h e r c h e  h  d é f i n i r  l e s  c o n d l t l o n s  p r o p r e s  h  
Ta s u r v i e  h i v e r n a l e  d e s  animaux e n  b a s s i n s ,  probléme e s s e n t i e l  d e s  l o r s  que l ' o n  v i s e  l a  reproduc-  
t i o n  a r t i f i c i e l l e  e t  l ' o b t e n t i o n  du c y c l e  complet  s o u s  c o n d l t l o n s  a r t i f i c i e l l e s .  

P o u r s u l v i s  d a n s  d e s  o p t i q u e s  d i ' f f 6 r e n t e s  ?i l ' o r i g i n e ,  c e s  deux c o n t r a t s  d e v r a i e n t  p e r m e t t r e  
d ' i c i  q u e l q u e s  années  de d é f i n i r  s c i e n t i f i q u e m e n t  une methode d ' é l e v a g e  e t  d t 6 v a l u e r  l e s  c o û t s .  

En c e  q u l  concerne  l e s  p o l s s o n s  p l a t s ,  l e s  r 6 a l l s a t l o n s  n ' o n t  pas  encore  commencé. Un con- 
t r a t  p a s s é  avec Mme l e  P r o f e s s e u r  Lahaye, de  l a  F a c u l t é  d e s  S c i e n c e s  de B r e s t ,  a  c e p e n d a n t  pour  
o b j e t  de f a i r e  l e  p o i n t  d e s  e x p é r i e n c e s  a n g l a i s e s  en c e  domaine,  t a n t  p a r  d e s  m i s s i o n s  s u r  p l a c e  
que p a r  l ' é t u d e  b i b l i o g r a p h i q u e  du  problkme. 

E n f i n ,  l e s  é t u d e s  t e c h n i q u e s  d e s  fermes d ' a l e v i n a g e ,  d e r n l b r e  o p é r a t i o n  du programme d 'aqua-  
c u l t u r e ,  ne l o n t  e n c o r e r l ' o b j e t  d ' aucune  r e c h e r c h e .  

J u s q u ' i c l ,  l e  CNEXO n ' a  pu a v o i r  d ' a c t i o n  c o n c r k t e  d i r e c t e  s u r  l e  développement de n o u v e l l e s  
formes d ' a q u a c u l t u r e ,  ne d i s p o s a n t  pas  de  l ' i n f r a s t r u c t u r e  m a t é r i e l l e  e t  humaine n é c e s s a i r e .  L ' é t a t  
d'avancement d e s  t r a v a u x  de c o n s t r u c t i o n  du C e n t r e  Océanologlque a e  Bre tagne  l a i s s e  e s p é r e r  un 
demarrase r é e l  h  l a  f i n  de  l ' a n n é e  1970 : l e  p remier  l a b o r a t o i r e  de  B i o l o g i e  p o u r r a  a c c u e i l l i r  l e  
p e r s o n n e l  avan t  l a  m i s e  en s e r v i c e  du h a l l  d ' a q u a c u l t u r e ,  p révue  pour 1971.. On p o u r r a  éga lement  
u t i l i s e r  pour l a  p r o d u c t i o n  de masse de Jeunes  i n d i v i d u s  l e  g rand  b a s s i n  d ' e s s a i  de m a t é r l e l  e n  
c o u r s  d'achèvement s u r  l e  s i t e .  Mais c e l a  ne s e r a  s a n s  d o u t e  p a s  s u f f i s a n t  : h  c ô t é ,  ou a u  moins 
A p r o x i m i t é  de  c e s  l a b o r a t o i r e s ,  une s t a t i o n  exp6rimentai.e h  g r a n d e  é c h e l l e  d e v i e n d r a  r a p i d e m e n t  
i n d i s p e n s a b l e  pour é v a l u e r  l a  r e n t a b i l i t é  d e s  e x p é r i e n c e s  h  p e t i t e  6 c h e l l e .  C e t t e  s t a t l o n  d e v r a i t  
r e p r é s e n t e r  que lques  d i z a i n e s  d ' h e c t a r e s  de b a s s i n s  h  s a l i n i t é  v a r i a b l e ,  ê t r e  s i t u é e  d a n s  une zone 
oh l e s  r i s q u e s  de p o l l u t i o n  s o n t  minimes,  e t  t e l l e  que l ' o n  p u i s s e  s a n s  t r o p  de d i f f i c u l t é  pour- 
s u i v r e  e n  mer. h  partir de  radeaux ,  c e r t a i n e s  e x p é r i e n c e s  i r r é a l i s a b l e s  p a r  un Ou deux m é t r e s  d e  
profondeur .  

I l  s e r a i t  p rématuré  d 'énumérer  a u j o u r d ' h u i  l e s  e s s a l s  pu1 s e r o n t  p ü ~ r ~ ~ i ~ i s ,  e t  l e s  e s p k c e s  
c h o i s i e s .  I l  s u f f i r a  de p r é c i s e r  l e s  g r a n d e s  o r i e n t a t i o n s  : 

- Les e x p é r i e n c e s  d ' a q u a c u l t u r e  d e v r o n t  ê t r e  c h o i s i e s  en f o n c t i o n  d i r e c t e  de l e u r  p o s s i b i l i t é  de  
développement h  1 I l s s u e  d e s  t r a v a u x  de  r e c h e r c h e  : c e  q u i  sous-en tend  une l a r g e  d i f f u s i o n  d e s  
r é s u l t a t s ,  d è s  l o r s  que l l o p é r a t l o n  s e  r é v è l e  r e n t a b l e ,  e t  de s é r i e u s e s  é t u d e s  économiques. - Les e x p é r i e n c e s  p o u r s u l v l e s  d e v r o n t  é t r e  o r i g i n a l e s  h  l ' é c h e l l e  n a t i o n a l e ,  e t  l a  d u p l i c a t i o n  
d e s  e f f o r t s  soigneusement  é v i t é e .  - La s t a t i o n  e x p é r i m e n t a l e  p o u r r a  ê t r e  u t i l i s é e  pour  t e s t e r  e n  v r a i e  g r a n d e u r  l e s  r é s u l t a t s  de  
t r a v a u x  e x t é r i e u r s  de  l a b o r a t o i r e ,  s o i t  s u r  une méthode d161evage ,  s o i t  s u r  une f o r m u l e  d l n l i -  
ments. 

- Chaque f o i s  que c e l a  s e r a  p o s s i b l e ,  l e s  demandes m o t i v é e s  d v e x p 6 r 1 e n c e s  p r é c i s e s  émanant d e s  
p r o f e s s i o n n e l s  d e v r o n t  ê t r e  s a t i s f a i t e s ,  

En c o n c l u s i o n ,  e t  s a n s  v o u l o i r  m i n i m i s e r  l a  p a r t  que p e u t  p rendre  l ' a q u a c u l t u r e  d a n s  n o t r e  
économie a l i m e n t a i r e ,  i l  c o n v i e n t  d t  i n s i s t e r  une f o i s  encore  s u r  1' impor tance  du f a c t e u r  temps 
dans  t o u s  c e s  problèmes.  La d u r é e  de chaque e s s a l  e s t  d é t e r m i n é e  p a r  l a  d u r é e  de v i e  de l ' e s p k c e  
c o n s i d é r é e  (ou  t o v t  au moins par l e  temps ndcessa i re  Pour p a r v e n i r  d l a  m a t u ~ i t d  sexue t l e ) ,  e t  un 
s e u l  e s s a l  n ' e s t  pas s i g n i f i c a t i f .  L ' i n t r o d u c t i o n  d e s  méthodes d e  s é l e c t i o n  g é n é t i q u e  d e s  c a r a c -  
t h e s ,  q u i  ne peu t  s e  r a i r e  qu 'au c o u r s  de  p l u s i e u r s  g é n é r a t i o n s ,  a c c r o l t  d ' a u t a n t  l a  d u r é e  néces-  
s a i r e .  

Nous avons d é l i b é r é m e n t  r e n o n c é  d a n s  c e t t e  é t u d e  q u i  s e  v e u t  a v a n t  t o u t  s c i e n t i f i q u e  e t  
t e c h n i q u e ,  h  aborder  de  manikre a p p r o f o n d i e  l e s  problkmes j u r i d i q u e s  innombrables  que s o u l b v e r a  
l e  développement  de n o u v e l l e s  formes d ' a q u a c u l t u r e  dans  n o t r e  pays.  La l é g i s l a t i o n  a c t u e l l e  e s t  
d é j h  l o i n  d ' ê t r e  adap tée  au développement  de l a  c o n c h y l i c u l t u r e  t e l l e  q u ' e l l e  e s t  p r a t i q u é e  
auJourd 'hu l .  E l l e  ne l e  s e r a  p l u s  du t o u t  pour nos  f u t u r s  Blevages .  Q u ' i l  s ' a g i s s e  d e  l a  m i s e  h  
d i s p o s i t i o n  par  v o l e  d e  b a i l  a s s o r t i  d e s  g a r a n t i e s  n é c e s s a i r e s  d e  p a r c e l l e s  du domaine m a r i n  
p u b l i c ,  ou de  l a  c a p t u r e  d ' a l e v i n s  s a u v a g e s  d e s t i n é s  h  ê t r e  u l t 6 r i e u r e m e n t  c o m m e r c i a l l s é s  a p r b s  

LA OBIER 17. 



k l e v a g e  j u s q u l h  l a  t a i l l e  a d u l t e ,  r i e n  n ' e s t  encore  c l a i r e m e n t  d é f i n i  e t  rbglementk.  E t  l a  con- 
c u r r e n c e  a p p a r e n t e  de l ' a q u a c u l t u r e  v i s - h - v i s  de l a  pêche n ' e s t  pas  r a i t e  pour s i m p l i r i e r  l a  
s i t u a t i o n .  I l  pa raTt  i n d i s p e n s a b l e  de p r k p a r e r  d b s  m a i n t e n a n t  une r é g l e m e n t a t i o n  r a i s o n n a b l e ,  
q u i ,  t o u t  en r e s t a n t  compat ib le  avec l e s  a c t i v i t é s  t r a d i t i o n n . e l l e s ,  o f f r e  surr isamment  de  garan-  
t i e s  pour  ne pas c o n s t i t u e r  un r r e l n  au développement  de l i a q u a c u l t u r e  d a n s  n o t r e  Pays, mals  au  
c o n t r a i r e  l ' e n c o u r a g e r .  




