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Résultats Expérimentaux sur Penaeus japonicus:
Spécificité des Besoins Nutritionnels (Protéines

et Acides Gras)

Resume

Cette etude avat pour ohjet de preciser 'clenduc de réponse de tros
aliments de type commiercial pour crevettes pénéides en retenant comme
base d'interpretation la tencur en proteines el en acides gras polyinsa-
wres. Les testn de croussance ctaient realises sur une scule espece., P
Japonicus.

En 10 jours. les crevettes d'un poids moven inital d'un gramme
coviron curent un faux de croissance de TRO%, et un taux de survie
supericur o Y0% avec 'aliment contenant 60'% de proteines, Les deux
autres aliments n'entraingrent pas unc croissance acceptable pour cette
espece alors gu'ils donnent des performances analogucs pour d'autres
CSPeces.

Les analyses smemediates et les analyses des lipides en chromatogra-
phie gazeuse effectuces sur les trois aliments o sur les crevettes en fin
delevage. permetient dapporter des explications aus differences obser
vees: difference dans le nivcau de prowines d'une part et difference dans
les acides gras polvinsatures (2005 wl et 22:6 wl potamment } dautre
part. A teneur en protaines cgale. Ialiment ayant la valeur de peroxyda
tion des graisses 1a plus elevee donne la plus faible reponse.

Uine specificite des bescnns en proteines et en acides gras des crovettes
penewes apparait dune nettement et le choix d’un aliment commercial
devra se faire en fonction de I'espece que 'on souhaite elever.

Experimental results on Penaeus japonicus: specificity in nutritional
requiremenis {proteins and faty acids)

Abstrace

The purpose of this study was 1o determine the range of response to three
commereial penacid prawn diets. considering their levels of proteins and
polvuasaturated oty aeads, Growth tests were made pn one specics.
P paponicus

In 30 davs, | gaverage weight prawns gave a weight increase of 18O,
and a survival rate of Y0% with a dict containing 60'%, protein. The other
dhcts did not give any acceptable growth for P japomicus butl with other
species the growth pramotion was very good.

Proximate analvsic and gas chromatography determination made on
the three dicts and on prawns al the end of the reaning period allow us Lo
awn ihe prowth tesis dilference oo protein level and difference in fauy
sl composition (20:8 w X and 2206 wl i are of main interest. With the
same protean level a dick with o high peroxydized value produced the
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There 15 a specificny in nutnitional reguirements and the choice 1n w
commercial dict should he on the basis of the species chosen

Resultados experimentales con Penaeus faponicus: especificidad de las
necesidades alimentarias (proteinas y dcidos grasos)
FLxtracio
El proposito de este estudio fue ¢l de determinar ¢l rango de respuesta de
tres dietas comerciales para camarones peneidos tomando como base o
mvel de proteinas y de acidos grasos polinosaturados. Se realizaron
ensayos de crecimiento sobre una sola especie. F. japomicus

En 30 dias fos camarones de un pesomeial promediu de 1 g tuvieron
un aumento de |EO% v una supervivencia de 90'% cen una dieta de 0
de proteinas. Las otras dietas no produjeron un crecimiento satsfaclonn
para ¢l P. Japonicus. pero con otras cspecies ¢l erecumienio fue bucna

Los analisis proaimales y los analisis con cromatografia de gass
realizados sobre las ires dictas y sobre los camarenes. al fin del perindo
de crecimiento. nos permuticron explicar esos ensayos: diferencia en ¢l
nivel de proteina y diferencia en la composicion de acidos grases
polinosaturados {20:5 wl y 22:6 wl) son de interes singuiar Con ¢l
mismo nivel de proteina una dieta que tiene un valor de peroaidacion de
grasa alto exhibe la repuesta mas debil

Hay especificidad en los requerimientos alimeniicios. y 1aselecadn de
una dieia comercial debe depender de la especie selecoionada

I Introduction

La technigue d'élevage en intensif des crovenies peneides
necessite la mise au paint d'aliments composes perfor
mants. Les travaux récents sur les besoins nuintionnels des
pencides [ont état de niveaux de protemes differents suwvint
les espéces: ¢est ainsi gue les aliments développés pour P
japainicus sont & 60% (Kanazawa. 1970 Shigueno. 1968)
pour 2 vanmamel eb PLosivlivosieis de 25 a 30%. pour £
aztecus 40% (Venkataraouab e af. 1975) et pour P
seriferus 30% (Andrews er af. 1972). Dautres travaus


molegall
Archimer

http://www.ifremer.fr/docelec/

(Kanazawa. 1975) soulignent 'importance de la composi-
tion en acides gras. Actuellement, plusieurs aliments sont
commercialises dont 'aliment type Shigueno 3-00 {60% de
proteines) et l'aliment Ralston Purina & 20-30'% de
protéines. D autres part. dans le cadre des recherches entre
prises au Centre Oceanologique du Pacifique sur la Misabi-
lite de I'elevage de crevettes peneides en Palynesie. un
aliment experimental (30% de protéines) a été développe
pour P. merguiensis et P. vannamei,

Le but de cette experience est d'etudier la croissance
obtenue avec ces trois aliments sur une méme espece (P
Japonicus) en retenant comme base d’interprétation leur
teneur en protéines, la composition en acides gras ainsi que
les performances de croissance obtenues sur d'autres
especes.

1 Matériel et méthodes

Cette expérience a porté sur les crevettes juvéniles de 2.
Japonicus pesant entre 0,2 et 1.5 g et provenant d’une ferme
pilote de la région de Kagoshima. Les animaux sont répartis
au hasard dans des aquariums en verre de 30 litres equipes
d'un double fond et d'un ‘air lift". L'eau de mer est renouve-
lee constamment & raison de 250 ml par minute environ. La
salinite est de 35 pour mille. la température de 25,5°C et le
pH B.2: I'oxygene dissous est a saturation en raison de |'air
lift". L'experience dure 30 jours. La nourriture est distri-
buée le soir a raison de 1 5% de la biomasse totale de depart:
elle est ajustee suivant les restes. Chaque jour, le nombre de
morts, I'excedent de nourriture et la quantite de feces sont
notés. Douze animaux sont placés dans chacun des bacs. le
poids moyen de départ est de 1,0 g et les trois aliments
(3:-00. MR 30 et 45.1.1.0) sont testes en duplicata.
L'aliment 3-00 developpé pour P. japonicus se présente
sous forme de vermicelles de 2 mm de diameétre ainsi que
I'aliment 45.1.1.0 mis au point pour P. merguiensis et P.
vannamei, Quant a l'aliment MR 30, il se presenle sous
forme de pastilles.

Les analyses de protéines, lipides, humidité résiduelle et
valeur de peroxydation des graisses unt ele effectuées sur
ces aliments. D'autre part, la déetermination des acides gras
a cte realisée par chromatographie en phase gazeuse sur
appareil GC-—4B FF avec une colonne de succinate poly-
merise de diethyléne glycol a une température de four de
210°C (Kanazawa er al, 1975). Elle concerne les trois
aliments, la farine de crevette. ingredient du 45.1. 1.0, et les
animaux placés sur regime 3.00.

3 Résultats
Aucun effet bac n'a &1& observe.

L'aliment 3-00 & 60% de protéines donne 180%
d'accroissement en 30 jours a partir d’animaux de 1,0 g de
poids moyen et son efficacilé est de 0.60. Par extrapolation,
la biomasse totale obtenue est de 169 g/m?. Les deux autres
aliments a 30% de proteines donnent des croissances beau-
toup plus faibles (Tableau I). La consommation quoti-
dienne de I'aliment 3-00 est de 10% de la biomasse totale de
depart des animaux; celle du 45.1.1.0 de 15% et celle du
MR 30 de 8%. La survie est tres bonne pour le 3-00 et le
45.1. 1.0 mais legerement inferieure pour le MR 30.

Les crevetles nourries sur aliments 3.00 et 45.1.1.0
produisent des feces Jongs et abondants, tandis qu'avec le
MR 30 ils sont courts et plus rares.

Taneraw |
IEREDRMANCES DE CHOISSANCE, SURVIE KT EFFICACITE DES ALIMENTS
suk L'ESPECE Poaronicus apres 30 JOURS OFLEVAGE

Taux de Taux de  Efficacité de
survie croissance  (aliment

1.00 performant

pour P japonicis Y6 180 0.60
MR 30 performant
pour £ vannamel 87 26 .1
45.1. 1.0 satisfaisant
pour P. azlecus et

P. merguiensis 46 12 003

TaBLEAL ]
ANALYSE DES ALIMENTS POUR CRUVETTES UTHISES DANS LE TIST 07
CROINSARCT SUM P JapONICUS

. ) .. POV
Pratéines Lipides Humidié 3
Aliment—(N%g,25) % résiduclle "N
00 60 6.3 130 "
MR 10 30 9.7 6.0 14
451,10 3 6.0 a4 28

Les analyses des aliments ont ete effectuées apres
I'expérience (Tableau [I), On notera une valeur de peroxy-
dation (POV) trés élevée pour le 45.1.1.0.

La composition en acides gras des aliments presente des
differences importantes. L'aliment 3.00 contient moins
Taserau 11
COMPOSITION EN %D ACIDIS GRAS DES ALIMENTS POUR CHEVETTFS, DF

LA FARINE DE CREVITTES AMPRICAINE €T DE P japonicus avnis 30
JOURS DVPLEVAGE

; P. japonicus
Acides d!}mjug Altment Aliment Farine df nau;rs‘ts sur
rras MR L 510 creveltes aliment
(Japanais) Japoaait)
14:0 1.0 kR 0.2 0.05 1.4
14:1ws 0.2 0.1 1.2
15.0 0.7 0.2 0.1 0.7
160 I-‘l.sl 22.0 g‘l 5.1 140
16:1w7 1. ol 12,1
aoawt {17 {os
164wl -
16-dwl 13 248
17:0 04 1.5 0.1 0.7 0.2
18:0 5.3 4.8 329 9.9 4.1
18: 1w9 239 14,3 5.6 1.9 10.5
18:1w7 135
18:2wé 44,8 1.8 0.9 2] 1.6
18:2w4 1.2 0.2 0.8
18:3w6 09 8.5 0.8
18:3w) 5.7 6.1 24,1 10,4 0.5
20:0 20,45
20:1w9 2.3 0.4
20‘.5\!!!5
20:2wb
30:3w9 0.3 0.2 16.8 0.8 0.9
20:4wh
20:3w3 0.5 5§ 11 5.5
18:4w3 0.2 0.5 0.3
22:0 2.9 N
21w9 0.1
20:3w3 4.8
22:1w9 2.7 2.0 L8
20:5w3 1.5 4.0 12 25.6
22:4wh 0.2 0.7 1.1
24:0 0.2 1.0
24:1w9 0.4 1.2 0.5 24
22:5w6 0.5 0.1
22:5w) 0.1 1.0
22:6wl 0.2 36 28 16.2
Tolal PUFA 552 293 43.0 214 528
Total w3 1.8 14,5 247 16.2 48.8
Total wé 454 14,8 18.3 5.2 4.0

! Teneur en lipides totaux: farine de crevettes 8,9 7%: P. japonicus nourries sur
aliment japonais 1.327.
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d’acides gras polyinsaturés que le MR 30 et le 45.1.1.0
mais les niveaux de 20:5w3 et 22:6w3 sont plus eleves
{Tableau 1I1). L'acide linolenique (18:2w6) entre pour
44,8% des graisses du MR 30.1'acide linolénique (18:3w3)
est en quantite plus grande dans le 45.1.1.0 que dans les
deux autres. La farine de crevette US utilisee dans le
45.1. 1.0 conticnt une faible proportion d'acides pras sal-
ures (18:0) et la serie w3 est bien représentee.

Apres les tests de croissance, les crevettes nourries sur
aliment 3.00 contiennent 1.3% de lipides totaux. les acides
gras polyinsaturés essenticls sont abondants, 25.6% et
16.2% pour le 20:5w3 et le 22:6w3 respectivement. Par
ailleurs. les crevettes ont urie pigmentation prononcée et des
antennes longues alors qu'elles sont piles et leurs antennes
sont coupees quand elles sonl nourries sur MR 30 et
45.1.1.0.

4 Discussion
Le niveau de consommation des crevetles est inferieur a
10% pendant les 10 premiers jours d'expérience suraliment
3.00. Ensuite. comme si une adaptation progressive des
enzymes se produisait. la consommation devient excellente
a 10% de la biomasse jusqu'a la fin,

L'accroissement en poids des P. japonicus nourries sur
aliment a 60% est excellent, Ce résultat confirme ceux de
Kanazawa (1970) et Deshimaru (1972) sur la méme es-
pece. Les deux autres aliments qui donnent des perfor-
mances analogues de croissance sur P. vannamei aboutis-
sent sur P. japonicus & un trés faible accroissement en
poids. montrant ainsi qu'ils ne couvrent pas les besoins
nutritionnels de cette espece. Ainsi la specificite des besoins
en protéines apparait clairement et un aliment mis au point
pour une espeéce dite primitive comme P. vannamei er P.
stifirostris ne saurait convenir a toutes les autres (Kurala,
1975. communication personnelle). L'inverse peut
d‘ailleurs ne pas étre vrai en ce sens qu'un aliment efficient
pour P. japounicus peut fort bien convenir pour une espece
moins évoluce comme P, merguiensis. Certains travaux
montrent en outre que des crevettes P. aztecus grandissent
peu avec des aliments superieurs 3 40% de protéines (Ven-
kataramiah er al. 1975). La classification de Kurata sur le
monde ecologique pourrait s'apparenter en certains points
avec les besoins nutritionnels des crevettes pénéides. 11 est
possible que les besoins en protgines soient en rapport avec
le degre d'evolution des dilTerentes especes. Kurata (1975,
communication personnelle) place, en efTet. sur des criteres
écologiques. P. vannamei parmi les espéces primitives alors
que P. faponicus serait parmi les plus évoluees.
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La plus faible performance obtenue sur . japonicus par
le 45.1. 1.0. par rapport au MR 30 alors que les tencurs en
protéines sont les mémes et que le spectre d acides aminés
cst semblable. peut s'expliquer par la composition en acides
gras. A l'analysc. le 45.1.1.0 révele en cifet un minimum
d'acides gras polyinsatures (20:5w3 et 22:6w3) qui sont
essentiels & P. japonicus (Kanazawa. 1975). 1l posside par
contre beaucoup d'acides gras saturés (18:0)et la valeur de
peroxydation des graisses est le double de celle du MR 30
en raison de l'incorporation de farine de poisson de qualite
moyenne dans la formule. Ces graisses saturées peuvent
étre toxiques pour les animaux. Il apparait donc particu-
lierement important. lors de |'elaboration d'un aliment. de
tenir compte non seulement du niveau de proteines et de
I'equilibre du spectre d'acides amines apportes par les
ingredients, mais encore des acides gras qui sont apporiés
en melange. Il est @ noter que les bons resultats de croiss-
ance obtenus sur P. vannamei avec le 45.1.1.0 laissent
supposer la encore une specificite des acides gras. Les
acides gras (20:5w3 et 22:6w3 ) absents de 1a ration parais-
sent moins essentiels pour cette espéce.

5 Conclusion

Celte expéricnce a done permis de comparer trois aliments
¢laborés pour des especes de penéides differentes. en regard
du taux de croissance d'une seule espéce. P. japonicus. Elle
confirme que cette espéce semble avoir des besoins nutri

tionnels importants qui ne sont satifaits que par un aliment
riche en proteines (60%) et en acides gras polyinsatures.
Ces besoins ne sont plus du tout les mémes quand il s'agit
d'autres especes comme par exemple P. rannamei. Ces
quelques considérations ne doivent pas étre perdues de vue
lors du choix d'une espece et d'un aliment pour des opéra-
tions de production commerciale,
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