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Aquaculture extensive de la coquille Saint-Jacques " :

Résultats d’un semis expérimental

par D. BUESTEL et J..C. DAO "

Centre océanologique de Bretagne

— Deux conditions sont nécessaires pour rendre possible I'aqua-
culture extensive de la coquille St-Jacques :

1. L’obtention de naissain,

2. Un taux de survie convenable de ce naissain liché dans le
milieu naturel.

Ces deux criteres permettent de définir des normes techni-
ques qui doivent donner lieu & une analyse économique.

Jusqu'a présent, la seule possibilité de production de juvé-
niles est le captage en milieu naturel sur des gisements & haute
densité d'adultes. Actuellement, de tous les gisements frangais,
seul celui de Saint-Brieuc répond A cette caractéristique. Cepen-
dant, méme dans ce cas, Pactivité de captage n’a pas encore
atteint la fiabilité requise. En effet, la quantité de naissain capté
pour une année donnée sera fonction de deux facteurs essen-
tiels :

1. L’état du stock de reproducteurs,

2. Les conditions climatiques. —

D’une part, le niveau actuel de l'effort de péche crée une
ponction annuelle particulierement importante qui réduit le
stock de reproducteurs. L'équilibre ne peut étre compensé que
par larrivée 4 maturité d'une classe d’Age suivante. En son
absence, l'exploitation se poursuit sur le reliquat des années
passées et aggrave le phénoméne de raréfaction des adultes (cas
de 1977-1978).

D'autre part, les conditions climatiques d’'une année peuvent
favoriser ou détruire la production naturelle de naissain. Ce
phénoméne est bien connu des ostréiculteurs our I'on sait qu’il
s'agit d’une incidence locale. Il faut donc s’attendre & une grande
variabilité selon les années dans le recrutement du naissain sur
fes collecteurs. C’est ce que 1'on a vérifié en baie de Saint-Brieuc.

On doit cependant noter gqu’il existe de trés fortes présomp-
tions avec exemple A Pappui (Japon) pour que les rendements
des collecteurs augmentent de fagon importante au fur et a
mesure que l'on améliorera les stocks de reproducteurs (par
une bonne gestion des ressources et un repeuplement a grande
échelle).

En dehors de cette question de l'obtention de naissain, il
n'existait jusqu’ici aucun élément précis quant A la question
numéro deux concernant le taux de survie du naissain semé
en milieu naturel. Le présent document relate I’expérience de
base sur le sujet qui a été réalisée avec la collaboration des
comités locaux des péches maritimes de Saint-Brieuc et Brest.

I. — Origine du nalssain

Né en baie de Saint-Bricuc, ce naissain s'est fixé sur des
collecteurs artificiels durant la premitre quinzaine de juillet
1976. Le tri des collecteurs a eu lieu 4 la fin du mois de sep-
tembre 1976. A ce moment, les animaux de taille moyenne
16 mm se sont révélés trop vulnérables pour étre semés. Ils
ont donc été placés en préélevage en paniers de culture sus-
pendus en mer, ceci en partie en baie de Saint-Brieuc (jusqu’au

(1) Contribution n° 624 du Département scientifiquc du Centre

océanologique de Bretagne (C.O.B.).
(2) C.0.B.. B.P. 337, 29273 Rrest Cédex.
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10-12-76), et en partie en rade de Brest (du 10-12-76 au
1-03-77). Le transport, qui a duré trois heures, a été fait en
plagant le naissain en atmosphére humide. Le choc ainsi infligé
aux coquilles a été suivi d’'une mortalité négligeable (moins
de 1 %).

i. — Semis

Une zone de trois hectares a été choisie dans le fond de la
rade de Brest sur un ancien parc ostréicole (1,5 metre de pro-
fondeur aux plus basses mers). Le fond de maérl a été nettoyé
avant le licher selon les techniques employées en ostréiculture
en eau profonde (élimination des étoiles de mer, nivellement
du fond). Ce nettoyage a permis, en particulier, de controler
I’absence de coquilles indigénes sur la zone choisie. Au centre
de ces trois hectares, un rectangle de 100 m X 60 m a été
délimité, au fond, par un quadrillage d'orins marqués tous
les deux métres, et en surface, par un systtme de bouées. Le
lacher a été fait le 1-03-77 sur cette zone centrale depuis un
bateau, 4 1a volée, de la fagon la plus homogene possible. 26 000
(+ 1300) individus ont été ainsi semés, ce qui donne une den-
sit€ moyenne de 4,3 coquillesim2. A ce moment, la taille
moyenne du naissain était de 258 mm. Un suivi en plongée
aussi régulier que possible a été réulisé par la suite pour
controler la croissance, le taux de survie, le comportement.

lll. — La croissance

Des échantillons pour le suivi de la croissance ont été pris
lors de chaque intervention. La figure 1 donne I’évolution de la
hauteur moyenne depuis la fixation début juillet 1977 jusqu'a
Ja taille commerciale atteinte vers la fin aodt 1978. A ce pro-
pos, il faut noter que la hauteur, mesure propice pour 1étude
de la croissance, est inférieure d'environ 1,5 cm a la longueur,
utilisée elle pour la détermination de la taille commerciale. Les
données employées pour I'établissement de la courbe sont four-
nies dans le tableau 1.

Tableau 1 : évolution des hauteurs moyennes a partir du semis

Date Hauteur Ecart Effectif
Moyenne type de I'échantillon
1-3-77
semis 25.82 3.42 203
24-5-77 - 36.02 3,57 84
4-6-77 38,61 3.72 72
7-7-17 45,50 4,40 97
5-8-77 54,74 5.46 125
5-10-77 64,96 3,58 27
Anneau 2
(Janv. 78) 73,99 4.46 . 88
30-3-78 71,75 4,45 36
8-6-78 79.50 4,45 88
17-8-78 85,00 5.90 30
22-9-78 86,46 4,23 54
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Naissain de coquilles saint-jacques (« Pecten maxi-
mus ») (au-dessus de la régle), pétoncle noir (« Chlamys
varia »), pétencle blanc (« Chlamys epercularis »).
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Fig. 1. Croissance des coquilles saint-jacques durant

Pexpérimentation - Evolution des hauteurs moyennes,

Malgré les mauvais traitements subis au départ durant toutes
les manipulations préalables 3 la transplantation (tri sur les
collecteurs, préélevage, transport, semis), une trées bonne crois-
sance a €té obtenue puisque la tuilie comsmerciale est atteinte
18 miois aprés le semis.

La croissance des coquilles transplantées est équivalente 2
celle observée sur les zones de meilleure croissance du gisement
d’origine de la baie de Saint-Brieuc. A titre d'exemple, sur une
telle zone (Erquy, station Les Plattigres), e' pour la méme géns-
ration, on obtient :

| Moyennel Ecart type | 7 slectil

Taille Saint-Brieuc
a lanneau 2 (Plattieres) 74,05 4,12 20
en —e -
millimeétres Semis| 73,99 4,46 88

IV. — La survie

Le systtme d’orins sur le fond délimitait au départ six carrés
de 33 X 30 meétres de coté (figure 2), établissant ainsi des sys-
ttmes d'axes de coordonnées. L'échantillonnage en plongée
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{Cliché C.0.B. Y. Koike)

Croissance de la coquille saint-jacques.

consistait & ramasser les animaux sur des points de surface défi-
nie, choisis d'une maniére aléatoire avant la plongée. Ces
dénombrements devaient permettre [’établissement de cartes
d’isodensités donnant une estimation du nombre total d’uni-
maux restants.

Il est possible de détailler I'"évolution de la mortalité dans
le temps pur l'analyse des coyuilles des animaux morts. En
effet, au moment du semis un uanncau darrét de croissance
trées net a été marqué sur tous les animaux. Cet anneau est
utilisé comme repére précis du début de la croissunce. Un
deuxieme anneau hivernal a été marqué au cours de la reprise
de croissance en 1978. Pour les individus morts, accroissement
en taille depuis le premier ou le deuxiéme anneau permet. en
se recalant par rapport 4 la courbe de croissunce moyenne
(figure 1), de déterminer I'époque approximative de la mort
pour chaque individu.

Un premier bilun réalisé en aoit 1977 n'a pas permis d’avoir
de résultats plus précis gu'un taux de survie compris entre 40 °/,
et 75 .. Cette imprécision provient des titonnements dans la
mise au point de la méthode d'échuntillonnage, particulierement
au début, en raison de la petite taille des animaux et donc de
la difficuité a les repérer sur le fond. En revanche, il était
possible de mettre en évidence que la mortalité avait été nette-
ment plus importante au début de fa vie libre, durant les trois
premiers mois. Ceci est dii vraisemblablement aux chocs impor-
tants subis avant le semis, mais aussi, comme nous le verrons

plus loin, & une particularité du comportement.
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Deuvieme bilun. Pour avoir un taux de survie plus précis
et pour fester le procédé d'échuntiilonnage, un rumassage systé-
matique a été réalisé au début du mois de juin 1978. Le qua-
driliuge d’orins sur le fond a ¢été étendu : six carrés de 33 X 30
metres de ¢oté ont été rajoutés (figure 2). Tous ces currés ont
été prospectés par des groupes de plongeurs progressant de
front et ramassant toutes les coquilles vivantes et mortes se
trouvant sur leur passage. Des résultats précis ont alors pu étre
obtenus.

Répartition des coquilles'

Une cuarte des densités a pu étre tracée (figure 2). Elle mon-
tre la répurtition des coguilles. Partant d’un noyau central
denviron 3 coquilles par metre carré, ja densité diminue pro-
gressivement en devenant faibie sur le pourtour de la zone
prospectée. Cette répurtition indique de faibles déplacements ayant
lien sans orientation nette.

Taux de survie

Onze mille neuf cent neuf coquilles ont été ramassées sur
la zone prospectée thigure 2). On sait, au départ. qu’on avait
laché 26 000 + | 300 individus. On awra, dans le cas le plus
tavorable, 48 /. de survie et, dans ie cas le pius défavorable,
44 .. Ce nombre de 11909 coquilies est sous-estimé pour deux
rasons

Une partie des animaux échappent a 'attention des plon-
geurs. Des pascages successifs montrent qu un  peut évaluer
cette partic & grossicrement 10 %, du total. £n comptabilisant
cette perte. on obtient pour la survie un maximum de 53 %
et un mimimum dc 48 k.

Il reste des animaux sur le pourtour de fa zone pros-
pectée ; ceux-ci ne pourront &tre comptés quau moment de
la péche a la drague de ia concession.

En tenant compte de ces nouveaux éléments, on peut affir-
mer qu'une survie d’environ 50 ., a é1¢ obtenue |4 mois apres
le semis. Compte tenu de ia croissance, ceci correspond & une
multiplication par 20 du poids semé au départ.

Mortalité au cours du temps

Environ 100 valves supéricures de coguilles mortes ont été
ramassées sur la zone prospectée. Bien qu'il woit impossibie
de chifirer la mortalité d’une maniere précise par cette méthode
(imprécisions au piveau de ta récupération des coquilles vides),
le trés petit nombre récupéré sur la surface prospectée donne
de bonnes raisons de penser que la mortalité entre juin 1977 et
juin 1978 a été peu importante. De plus 'étude des tailles des
individus morts montre qu'il n'y a pas de mortalité a dey
moments bien précis, mais que la mortalité se répartit de fagon
régulicre tout au long de la période aodt 1977 jusqu'a juin 1978.

V. — Comportement

Diverses observations occasionnelies ont été faites au cours
des prélevements ; elles donnent des renseignements utiles pour
améliorer les conditions des lichers.

(Chiche C.O B. Y Guéneguan|

Positicn de la coguilie saint-jacques
sur le fond.
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«Ciiwhe C.O.B. D. Buestel)
Transport du naissain
de coquille saint-jacques.

1. Mortalité

Au début de la période du semis, le naissain n’est pus
enfoui duns le <édiment, il est testé environ deux mois 4 la
surface de ce «édiment. fixé par ‘¢ byssus 4 des morceaux de
muérl, et donc particuiicrement vuinéruble & des prédateurs
éventuels, Or, 4 ce moment, la coguille est encore assez fine
et donc fragile. Ceci coincide avee la forte mortalité au départ
et l'exphque en partie. Jusqu'a présent, on peut différencier
deux types de prédateurs : lfes uns agissent uniquenent sur le
naissain en profitant de la fragilité de la coguisic, les autres
suttaguent non  seulement au naissain nrais aussi aux adultes
les pius gros. Les premiers sont essenticllement les crubes (era-
bes verts, étrilles, jeunes dormeurs) et les gros bernard-’hermite.
Hs cassent les coguilies avant gu'elles n'uient atteint une cer-
taine dureté. Ces prédateurs sont nombreux et difficilement
controlubles. Une péche régulicre au casier, au moins pour les
crabes, en éliminerait une partic. Cependant, le meilleur moyen
de lutte est de ne semer le naissn qud une certaine  tailie
qui est ecncore i préciser par des études en luborutoire, mais
gue l'on peut vraisemblabiement situer entre 30 a 40 mm.

L.es seconds sont principalement, et par ordre d'importance
les tourteaux (Cancer pagurns) ou dormeurs relativement gros
tlongueur de la carapace de 12-15 cm), les étoiles de mer (Aste-
rigs rubens, Martasterias glacialisy et les « bigorneaux perceurs »
(Ocinebra erinacea). A titre dexempie. sur 100 coquilles mortes
ramassées début juin 1978, 15 ., taient broyées, vraisembla-
biement par des tourteaux, et 5 % Eftuient percées par les
« perceurs ». Alors gue toutes, les Ctoiles de mer avaient été
dlimindes au départ, unc soixantaine ont é1é trouvées sur la
sone prospectée début juin. Il est dinicile de déterminer leur
impact sur la mortalité,

Le controle de ce deuxitme type de prédateur cst diffici-
lement concevable autrement que par péche systématique sur
des zones beuucoup plus vastes, a I'échelle de la rude de Brest
tout enticre.

2. Deplacements

Pour la majorité des survivants, les déplacements sont tres
faibles et se font dans toutes les directions. Ceci confirme la
sédentarité  presque parfaite des coquilles  Saint-Jacques lors-
qu'elles ne sont pas dérangées (drague, prédateurs).

3. Maturation

Il existe des différences dans le comportement reproducteur
entre les deux gisements de Brest et Saint-Bricuc qui se tradui-
sent par la présence de « corail » pendunt la saison de péche
4 Brest avec une plus-value notable. Pour clarifier les idées,
résumons i situation des deux gisements par un schém: concer-
nant les animaux de deux ans et plus (figure 3).

Apres les pontes, & Brest, un repos sexue! court est suivi
d’une rematuration particlle au début de I'niver. Une nouvelle
maturation se fera au printemps, avant les pontes.

= :ﬁ.‘!h ‘nm
(Ctiche C 0.8 J-C Dao)

Mauillage des collecteurs de naissain
de coquille saint-jacques,
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maturation (corail) en rade de¢ Brest et en baie de Saint-Brieuc.

Pour Saint-Brieuc, le repos sexuel est trés long durant tout
I'hiver ; la rematuration, trés importante et trés rapide, ne se
fait qu'au printemps suivant. Il était donc intéressant de suivre
le comportement du transplant de ce point de vue.

Jusqu'a présent, la situation se présente d’une maniére assez
floue. En effet, les juvéniles trunsplantés ont acquis une maturité
sexuelle précoce, dés leur premicre année. Ceci s'est traduit
par une ponte durant I'été 1977 (Antoine ct al., 1978). Or cette
situation ne s'est jamais produite & Saint-Brieuc ol les animaux
sont, semble-t-il, toujours immatures a cet age. Ainsi, on pouvait
penser gue le caraciere brestois s'était transmis au  transplant.
Mais, par la suite, on a pu observer un stade de repos sexuel
équivalent a4 celui de Saint-Bricuc durant I'hiver 1977-78. 1
est donc difficile, & I’heure actuelle, de conclure ; des observa-
tions durant Phiver 1978-79 sont nécessaires.

Conclusion

Cette premicre étude expérimentale a permis la mise au
point des moyens de contrdle indispensable a toute opération
de lacher en milieu naturel. Elle a fourni les premiéres répon-
ses concernant les possibilités d’aquacuiture extensive de la
coquille St-Jacques. Ces réponses, tant pour la croissance que
pour la survie, sont bonnes. On peut certainement, en utilisant
les renseignements obtenus au cours de cette premiere expé-
rience imparfaite, améliorer le taux de survie. En purticulier, on
doit augmenter la taille au moment du semis, au moins sur ce
type de fond, pour diminuer la mortalité de départ.

Dans ces conditions, il semble possible d'extrapoler les
résultats de cette expérience a petite échelle & des lichers plus
massifs sur les nombreuses zones équivalentes. On retiendra le
chiffre de 50 %%, de taux de survie pour obtenir des animaiux
de taille commerciale avec un rendement de huit pur kilo.

Cette étude permet de présenter un premier schéma théori-
que du développement de l'aquaculture extensive et du repeu-
plement en coquilles St-Jacques.

En baie de Saint-Brieuc, le plan de développement devait
permettre d’obtenir du juvénile prét & semer pour un prix
inférieur & 0,20 F piece sur la base d’un rendement de 200
individus par collecteur. Ce coiit inclut [l'achat de matériel
(50 %) pourtant amortissable sur plusieurs années et l'encadre-
ment (30 ‘%), évidemment surdimensionné durant la période de
démarrage (encadrement fort pour une faible quantité de maté-
riel).

On peut donc conclure que le prix de 0,20 F est un majorant
trés largement surévalué du prix de revient du juvénile, la
condition étant cependant que le rendement de captage soit
maintenu & 200 par collecteur.
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(Ciche C.O.B. 4.-C. Dao)

Installation d’une filicre de préélevage de naissain de ceguoille
saint-jucques en baie de Saint-Pierre.

[introduction du facteur mortalité  naturelle  durant  sa
période dc grossissement (50 ) amene done le prix de revient
de la coquille St-Jacques adulte a 0,40 F au plus.

En buaie de Saint-Brieuc, les prix pratiqués de 4 a4 4.50 F
par kilo pour 8 2 9 coquilles indiquent un prix de vente de
044 a4 0,55 F par coquilie, sur lequel 1l faut prendre le coit
de la péche proprement dite.

Ces premi¢res estimations permettent de resituer les pro-
grammes d'interveation.

Duns le cadre d'un plan de repeuplement, il sagit d'investir
pour la reconstitution d’un gisement qui. par la swite, doit se
renouveler de lui-méme les juvéniles semés pondent avant
d'étre exploités.

On voit que, dans 'état actuel des connaissances, chaque
semis laisse une marge pour rentabiliser la péche muais que le
bénétice seru principalement dépgugé au moment ou la population
apportée aura la talle suffisante pour influencer tuvorublement
le processus de la reproduction naturelle.

Si I'on considére un plan daquaculture extensive ou l'on
attend de chaque animal semé une plus-value rentabilisant les
opérations de péche, il faut développer un autre raisonnement,
reposant sur la notion de surpeuplement. En effet, un gisement
hautement productif comme celui de la baie de Saint-Brieuc,
repose sur Pexploitation d'un fond ou la coquille St-Jacques
colonise le milieu a raison de 0,5 adulte par metre carré. 1l
est posible d'envisager des semis jusqul 5 adultes par metre
carré, soit dix fois plus. En reprenunt les données techniques
de la péche actuelle, la plus-value seruit de 0.04 F par coquille :
a raison de 5 coquilles par metre carré et 10000 m2 par heure
de péche, on obtent un total de 2000 F, chiffre dépassant trés
largement les coits de production actuels.

I} est bien évident que ces calculs ne doivent pas étre pris
a la lettre. En particulier, les rendements de cuptage de 200
juvéniles par collecteur ont été largement dépassés en 1975 et
1976 (et vraisemblublement en 1973) en baie de Saint-Brieuc,
mais sont trés au-dessus des résultats de 1974, 1977 et 1978.
Si 'on se réfere aux connaissances actuelles, cela tient princi-
palement a4 la gestion des ressources naturelles ol l'on peut
conclure au principe : ressources faibles = captage faible ou
nul ; lexpérience juponaise est dailleurs parfaitement exem-
plaire & ce sujet puisque les rendements de captage ont été de
5 a 100 juvéniles par collecteur tant que les ressources étaient
en restauration pour atteindre régulierement plusieurs dizaines
de milliers avec un stock de géniteurs surabondant.

D’un autre point de vue, il ne faut pas mésestimer Iinci-
dence des conditions climatiques d’une année. Il est de régle
en ostréiculture de ne pas miser sur un seul centre de produc-
tion de naissain pour ne pas étre tributaire des conditions
locales sur un gisement particulier. 1l apparait évident gue la
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« pectiniculture » n'échappera pas i cette contrainte et qu’un
réel développement de cette activité oll seraient menées de
pair l’aquaculture extensive et le repeuplement nécessitera la
prise en compte de cet impératif. C'est en ce sens qu’il faut
situer les efforts menés en Bretagne pour une mise en valeur
conjointe de la baie de Saint-Brieuc et de la rade de Brest,
devant assurer 1'approvisionnement frangais largement déficitaire.
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