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CHAPITRE II

FIGURES II1 A 1122






MATERIEL ET METHODES

Les é&chantillons sont prélevés i 0,10 et 20 m. i 1'aide de bouteilles Niskin
de 51 lors des sorties "lourdes" (le dernier prélévement est effectué deux
métres avant le fond lorsque celui-ci est inférieur 3 =20 m.), et 3 l'aide

d'un seau (un seul prélévement de surface) lors des sorties intermédiaires.

PARAMETRES PHYSICO-CHIMIQUES

1/ Transparence de l'eau : ~~-

Les mesures sont effectuées au moyen d'un disque de Secchi avec une

précision de 50 cm.,

2/ Température :

Elle est déterminée par thermométres 3 renversement RICHTER et WIESE
(précision au 1/100° C.). La palanqude de bouteilles est laissée de 8

i 10 mm Z7n 8itu pour permettre la stabilisation de la colonne de mercure.
La température est‘ensuite lue 3 1l'aide d'une loupe NANSEN. Les tempéra-
tures indiquées tiennent compte des abaques de correction attribuées i

chaque thermométre.

3/ Salinité_ :

Les échantillons sont conservés dans des canettes de verre de 125 ml
préalablement rinc&es avec de 1l'eau du prélé&vement. La salinité est dé-

terminée au moyen d'un salinométre GUILDLINE (précision de 0,005 °/,0) .

4/ Oxygéne dissous :

L'eau est transférée dans des flacons en verre inactinique 3 bouchon rodé
(de 130 ml environ) 3 l1'aide d'un tube en caoutchouc plongeant jusqu'au
fond du flacon, en évitant les turbulences. Les réactifs sont introduits
3 bord (1 ml de sulfate de manganése + 1 ml de soude iodurée). La méthode
de dosage est celle de WINCKLER, avec l'emploi d'un dosimat Metrohm. La
précision des résultats exprimés en ml d'02/1. est d'environ + 0,03. Pour
obtenir les correspondances en pourcentage de saturation, on apporte une

correction qui tient compte de la température et de la salinité.
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5/ Matiéres en suspension

Les échantillons d'un litre d'eau de mer sont filtrés sur filtres
Wathman GF/C en fibre de verre pour les deux premidres campagnes, ce
qui a donné des résultats incohérents d'ol l'emploi de filtres Milli-
pore en acétate de cellulose de 0,45 pm de diamétre de pores (de poids
connu) pour les campagnes suivantes. Les colomnes de filtration somnt
rincées avec une solution de formiate d'ammonium afin d'&liminer les
sels. La différence de poids des filtres (passés i l'dtuve 3 60° C.
durant 24 h et pesés sur une balance Mettler au 1/100 mg) est corrigée
par un filtre témoin et représente la quantité totale de matidres en
suspension, minérales et organiques. En tenant compte de toutes les

-

erreurs de manipulation, la précision peut €tre estimée i envirom 0,5 mg.

6/ Sels nutritifs

Les échantillons sont filtrés sur soie de 50 pm, conservés au congélateur

dans deux séries de flacons de polyéthyléne (60 ml) rincés avec une partie
du filtrat. Ils sont ensuite analysés 3 1'Institut de biologie de WIMEREUX
3 1'aide d'un autoanalyseur TECHNICON. Les résultats sont exprimés en patg/

-

La précision de la méthode correspondant 3 chaque sel est la suivante :

Nitrites (N-NOZ) + 0,02
Nitrates (N-NOB) + 0,08
Phosphates (P-POA) + 0,01
Silicates (Si-SiOz) + 0,1

A l'éau-filtrée sur soie de SO‘Pm est ajoutée deux réactifs, immédiatement
aprés le prélévement, 3@ l'aide de dispensette BRAND. Le dosage est effectuéd
selon la méthode manuelle de KOROLEFF au moyen d'un spectrophotométre
UNICAM. L'estimation de”la précision des résultats est rendue délicate par
la fréquence de pollution extérieure, elle est de l'ordre de 0,5 patg/l

NH4.
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Figures II.1 & II.3

Représentation schématique des gradients cdote-large et surface-fond
au niveau de la radiale A, B, C en surface (S),
mi-profondeur (M.P.) et fond (F).

Paramétres présentéds : températures, salinités, densités.

Figure II.1

1EMPE RATURES SALINITES DENSITES
cote large coéte large cote large.
cC A C A B C
S
F2
P aol 76
£
8
MP
F
cote large cdétc ., ‘large cote large



Figure I1.2
TEMPERATURES. SALINITES = _ DENSITES

A C

.ros | d€C7

A

F17

oct7

cote large céte large cdte large



1
Figure I1.3
TEMPERATURES SALINITES DENSITES .
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Etude de 1'influence de la marée au point médian (B)

Figure II.4 ‘
de la radiale, sur les températures, salinitéds et densités 14
en surface (S), mi-profondeur (M.P.) et fond (F).
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Figure II.5

Courants de marée de Cherbourg &

Paimpol (flot).

D'aprés le Service Hydrographique et Oc&anographique dé la Marine,

30

Paris, 1973.
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Figure II.6

Courants de marée de Cherbourg 3 Paimpol (&tale haute mer) .
D'aprés le Service Hydrographique et Océanographique de la Marine,

Paris, 1973.
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Figure II.7

Courants de marée de Cherbourg & Paimpol (jusant).
D'aprés le Service Hydrographique et Océanographique de la Marine,

Paris, 1973.
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Figure I1.8

Courants de marée de Cherbourg & Paimpol (&tale de basse mer).
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Figure II.9

Variations saisonniéres des matiéres en suspension

moyennes par mission, valeurs maxi et mini, pour les deux cycles d'études.
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Figure II-9bis

Variations saisonnidres des profondeurs Secchi

moyennes par mission ; valeurs maxi et mini pour les deux cycles

d'études .
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Figure II.10

Variations saisonniéres des matidres en suspension aux points B

milieu de radiale et D hors zone, pour les deux cycles d'&tudes.
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Figure II.1l

Variations saisonniéres des phosphates :
moyennes par mission, valeurs maxi et mini, pour les deux cycles d'é&tudes.

A

PHOSPHATES en yatomegramme deP /1
1M+

9+

soessesseen e
2

MOYENNES

essesefoensssscssanenrssssssecs

Fs TR TG i e : : 1
o L= - . . . s > MOIS




23

Figure II.12

Variations saisonniéres des phosphates aux points B milieu dg radiale
et D hors-zone, pour les deux cycles d'é&tudes.
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Figure II1.13

Variations saisonniéres des silicates :
moyennes par mission, valeurs maxi et mini, pour les deux cycles d'é&tudes.
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Figure II.14

Variations saisonniéres des silicates aux points B milieu de radiale
et D hors-zone, pour les deux cycles d'études.
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Figure II.15 Variations saisonniéres des nitrates

25
moyennes par mission, valeurs maxi et mini, pour:les deux cycles d'études.
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Figure 11.16 Variations saisonniéres des nitrates aux points B milieu de radiale
et D hors-zone, pour les deux cycles d'é&tudes. ‘
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Figure II.17

Variations saisonniéres des nitrites
moyennes par mission, va1eurs maxi et mini pour 1es deux cycles d'études.
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Figure II.18

Variations saisonniéres des nitrites en B
milieu de radiale et D hors-zone, pour les deux cycles d'&tudes.
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Figure II.19

Variations saisonniares de 1'ammoniaque en B
milieu de radiale et D hors-zone pour Tles deux cycles d'atudes.
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Figure 11.20

Variations saisonniéres de 1'oxygéne dissous :

moyennes par mission, valeurs maxi et mini pour les deux cycles d'études.
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Fiqure II.21

Variations saisonniéres du pourcentage de saturation en oxygéne :
moyennes par mission, valeurs maxi et mini, pour les deux cycles d'études.
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Figure 11.22

Comparaison graphique des variations saisonniéres des matidres
en suspension et du coefficient de marée,
pour les deux cycles d'études.
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MATERIEL ET METHODES

PARAMETRES QUANTITATIFS

1/ Pigments

Les &chantillons (1/2‘1itre) sont filtrés, immédiatement aprés prélévement,
sur filtre Whatman GFC. L'addition de quelques gouttes d'une suspension de
Mg CO3 permet de retarder la transformation de 1a chlorophylle en phéophytine.

Les filtres sont conservés au congélateur jusqu'au dosage.

Les filtres sont broyés, & 1'aide d'une tige de verre, dans 5 ml d'acétone
a 90 %.

Aprés centrifugation, la solution est passée au fluorimétre (Turner
modéle 111).

Une autre lecture est faite aprés addition de trois gouttes d'acide
chlorhydrique & 10 %. L'acidification entraine 1a dégradation de 1a chloro-
phylle en phéopigments.

: _LeS concentrations en chlorophylle a active et en phéopigments sont déter-
minées d'aprés la formule de LORENZEN (1966).

2/ Production primaire pélagique

La méthode employée est celle de STEEMAN NIELSEN (mise en pratique selon
les recommandations de BROUARDEL et RINCK (1963) ).

Chaque prélévement se compose de trois échantillons, deux sont placés dans
des flacons (125m1) en verre blanc et le troisiéme dans un flacon a parois
obscurcies ( le flacon est enveloppé de papier aluminium).

Les échantillons sont inoculés avec I ml d'une solution aqueuse de bicar-
bonate & 14C de 4 uCi d'activita.

Les &chantillons sont incubés en lumiére artificielle pendant trois 3
quatre heures, puis filtrés sur membrane Sartorius de 0,45 um de diamétre
de pores.

Aprés séchage sous lumiére infra-rouge, les filtres découpés sont placés
dans des flacons contenant 10 ml d'Instagel, et passés aux ultra-sons pendant

30 secondes d une intensité de 140. Pour éviter 1'évaporation du Tiquide
scintillant (Instagel), les &chantillons sont placés dans un bain de glace.
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Le comptage de 1'activité s'effectue par scintillation liquide &
1'ajde d'un compteur intertechnique SL. 30.
Les résultats s'expriment en mgC/m3/Heure, d'aprés la formule

b. ¢ . 12 10°
a 17

a : activité introduite (soit 4 uCi ou 8 888 888 dpm)

b : activité de 1'échantillon en dpm

Cc : concentration en C02 de 1'eau échantillonnée ( =~ 100 mg/1 en
mer)

3/ Comptage des cellules

Les &chantillons (100 & 125 m1) prélevés a Ta bouteille 3 clapets, sont
fixés au lugol.

Les comptages s'effectuent selon la méthode d'UTERMOHL dans des cuves &
décantation de 50 ml et & 1'aide d'un microscope inversé (LEITZ WETZLAR).

Les espéces de microplancton sont observées au grossissement x 250, et les
espéces "ultraplanctoniques” (cellules inférieures 3 5u) au grossissement
x 400.

PARAMETRES QUALITATIFS

1/ Taxonomie

Lors des analyses systématiques les espéces ont pour référence de nomen-
clature :
HENDEY 1964 pour les Baccillariophycées
SCHILLER 1908 pour les Dinophycées.
Notons aussi LEBOUR 1930, CUPP 1943, DREBES 1974...

2/ Diversité spécifique

La diversité spécifique d'une population phytoplanctonique est exprimée

par son équitabilité calculée & partir de 1'indice de diversité.



La formule employée est celle de SHANNON-WEAVER.

Eq =1'-= I

Tog,N N
\
ISh = 1 log z_ Q; - 1 & Q. logqn Qs
\b W 10 i=1 1 E_T{ 1 10 1
("bits")

N = Nombre total d'individus
Qi= Nombre d'individus de chaque espéce
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Relation "chloro a- micro"

Chir(a) ﬂ/l
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Relation '"chloro a- micro" Fig. IV 5
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NOMBRE DE CELLULES PAR 10 cc (ler CYCLE)

Tableau v.7
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CAMPAGNES
cellules pour 10 cc
. 1y 2420 }3 |3]afs 506 {7 (7018 {8]|9l10]11f12 12
Chaetocenos cunvisetum 144 - j131| - | 66| ~ 10 {-10 (o[- - 0129 -
Chaetoceros perpusdillum 52{ - 61 - {49 )| - 141 - 10 0 |- - 3871 99 -
Chaetocenos sps. 42! - 571 - {106 | - 14§ 2 -]1 1 |- 1.{ - 162|147 -
Nitzschia delicatissima sof - | 61) -| 5] - 3o (-2 (1 |~11 ]~ 1] 1322{2a3] -
Nitzschia clostonium 41l - | 29| - |3¢| - [18} 3 |-17 |8~ {23 | - {19 | 38]11| 10} -
" Nitzschia sps. 51 - J22} -|11}- 210 | -2 |4{-[3]|-11 21} 13} - s
Paialia sulcata 130 - | 7] -1e6tl - J13|11 | -1{32 36 (- (43 | - | 6] 13] 7| 13| - g
N
1
Rhizosolenia deficatula 153 - |185] - J159] - {12l 2 t-j0 [1]-]O}|-10 8{145 | 823| - £
Rhizosolenia §ragilissima [206] - | 31} - | 49| - 3 -2 fo}-10]-10 0{727 {243 - =
Rhizosolenia 4pa. 58{ -. |15} -1 s|- 1wl |-1t0o }o{-10o]-]1 7227300 - =z
Y . [~
Skeletonema costatum 337) - l123| - |35 | - | 21} 3 | - |14 [3 |- |33 | - |5 |140f{ 113|167} -
Thatassioneme nitzschoides |126] - | 13 - {29} - | 22} 3 | -fw0 |2 |- |2 |- |6 |136f207] 80| -
Thalassicsina gravida 48| - |397{ - j190| - | 46] 5 {15 19 |- f11 [ -1 4| 39418} 0} -
Thatassiosira rotula of - of -] o] - 5 - 4 |- Vs | - {27 {391]s50! of -1
Thatassiosina sps. ‘'l of- 95| - 162 - |30f{ 1 }-{0 [3]- - 136 ;242|137 ) 13 -:
, .
“Chatnes” of- | of -|el-] oo |-13 laj-{e|- |16 10 of o -
Chaetoceros cuwrvisetum 99| 58 {94125 ;31| 3| 1 o;0 |ojoje o| o 6! 15 0!
Chaetocenss perpusillum 28| 62| 43| of1s] 1 {0j0 |O]|]ofoO ol 1 |112] 20 0
Chaetoceros sps. 68| 20 | 87|25 | 43 141 1 jof1 o |o}jo o| 1| 471205 )
Nitzichia delicatissima 34[174 | 52|13 | 6| 3| 21 2 jo|1 (o }lojoO ol o 5| 68 ! 239 1165
Nitzschia closterium 44| 72 | 45(17 |28 | 12| 1811 |10 |6 |6 | 4|14 | 25]10 | 72} 20} 11} 5
Nitzschia 4ps. 431 29 | 33|51 | 2| 2] 3j 1 |2 112 1]0 1 2{69] 23,10
Paratlia suleata 130 o} 8} 2 j11| 3| 8|55 {21 |s0 {34 |54 y16 | 21| 4 ol 171 2{ o @
. =
Rhizosolenia delicatula 136250 {176 1335 { 73] s| 8] 3 |o}o (o oo 6| o 7(126 { 671 {1000{ =
Rhizosolenia {ragilissima |162|679 } s0(80 |21} 2| 6 1 |[o|o0 |0 jO}{0 0] 0 oles1 | 98] 20 g
Rhizosolenia spa. 46152 | 2214 {13} 5| 31 2 |3{1 |o jo]o 00 4l195 |351)420 | =
(=)
Skeletonema costatum 216(1549{135 |63 167 | 10| 30|10 j10|7 |1 { OS5 2] 7 lisg| 51 68} 0 <
Thatassionemd nitzschoides {104{280 | 19f20 {17 3 15{ 9 |47 |2 |1}1 1| 6 |167|272 | 58] oO-
Thatlassiosina gravida 42| 5 ls26]30 2o | 27{ 76| 5 {o|6 |5 | 1|3 32|18 21 1{ 0
Thatassicsira rotula . 6-{ ofojof| 2| 5 913 414 5{17 |178| 481 6] O
Thalassiosina sps. -} t{-o0-l1as| 3 {o1| o] 145 {4f1 |2 |1]4 413 {275{161 | 9| 01 __
“Chatnes® ol of| 1ol o] of of 7 |s]8 |5 jof17 ;21|10 |106f41] 9] O




POURCENTAGE DES ESPECES DOMINANTES PAR CAMPAGNE (ler CYCLE) Tableau IV.8

‘ CAMPAGNES
ESPECES
T 11] 2121 313 4] s]s'|6]7 |7 8lts o]0 11]12]12
Chactoconos cwvisetum (11,0 - 10,4 - |4.8] - o4l 0 -l o] of - ol -1 00 |1,2] 0] -
Chaetoconas perpusillum 2,4l - 15,3] - | 3.6 - {5.2/1.8] -| o] o} -| 1.8 - |1.520.4[¢,1] 0| -
Chactocencs sps. 3,4] - {a;5| - {8.4] - |s.0fs.00 <[1,3] 1.2 -| 0.9 - |o0,9{10,1]6.,0|0,3] -
Nitzschia deticatissima 3,9 - |4,9 04| - {1.e]0,3] {220 1,20 -] 0,6 - |0,5 0,6/0,9 10,9} -
* Nitzschia clostenium 3,20 - l2,3] - | 2.6t - |7.2]5.6] -|5.6] 8,7 -|11.74 - 13,0 1.9/c,4}0,5] -
Niizschia sps. 139l - o | -o8- |oefr2| -|a7|5.8 -| 1.4 - |os| ssfs0{07] - ! o
Paratia sulcata 10! - lo.s) - |05 - [s.3pt.0] -B2,a[36,7 -|20.0 - |4.5]0,7{0,3]0,7} - g
. Q
Rhizosolenia deticaiula m,8| - ha,3| - hz,ol - |s.4]3.4].-| 0 l0.8 -} of - | o]|o.8l6.0p0,2] - ;
Rhizosolenia fragitissima 15,3} - {1,0] - [ 3.9 - |1.5f o] -{1.9) of -| of - | o] ofs0.qu.8| - | 2
Rhizosolenia 4ps. 8,5 - |2.6] - 143l - {6.3]29] -|0.3| of -4 0.2 - |o.8] 0.8f9,2015.4) - | £
Skeletonena costatum b5l - [o.6] - | 0.6l - [8.2]a8l -l3iol 28| -|14.3 - |3.0] 77l06]a6] - | T
Thatassionems nitzschioides |9,8] - .0.8] - 1 0,9] - |8.2]6:5] -po,3|[2,7] -| 1.4 - |4,3] 7,58,5 4,4] -
Thatassiosina gravide 3,3| - ho,8| - |45 - [18,9]9.8] -|4.,9) 9.5 -] 5.8 - }2.5]2.200,e] 0} -
Thatassiosira rotuba ol-1lol-fol-120{86] -l2.6{5.4] -] 3,0 - ho,0l22,2{2,1} 0| -
Thatassiosira sps. - o |- {7.3] - hal - hs.2]3.0] -] 0|26 -| 21 - Re,el13.85.6[0,7] -
“Chafnes* ol-1ol-to|-1o | o] -{3.1]49] -l25.2 - 11,3 5.9/ 0} 0] -
Chactocenos curvisetum 6.6 1,8 7,21 2,91 4,0l2,4t0,5/ 0| ol o| of e| o0 ofo020,8 00
Chactocenos perpusillun 2,8/ 0,41,7]0,5] 4,5 0 [5.06]15 of e | o o} o7 o [L1f11,41,2]0,1] 0
Chastocenos sps. 7,31 0,85,2{3.2| 5.6]4,4]5,9]1.7] 0lo.,9[0.2] o} 0.,40.,2{0,7|5.98,0/0,9} 0
Nitzschia debicatissima 3,0]5.94,301,6]0,712,8]0,9]1,3 ofo.6]0,2{ o} 0.8 0 |0,3]0,53,5[13,3) 9.6
. Nitzschia cfosterium 3,71 2,4 3,3] 2,0] 4,0{11.4 7.1 8,1(11,7 5,4| 7,8| 5,4] 14,2 24,812,4] 4,7 0,9} 0,6] 0,3
" Nitzschia sps. a,2{0,81,5]6,1]0,51,7| 1.4]0,1 2.0 0,8} 1,9 1.5] 1.6/1,2]2,2] 0,2/ 1,9] 1,0{ 0,5
‘Paratia subeata “lo.s| olo.alo0,2] 1,903,149 B2,1{23.289,6 43,8|67,1{20,121,2 5.6{ 0,3/0,5| 0,5} 2 ! «
Rhizosolenia delicatula 12,5 | 7,814,7 [40,0[10,9/,5 | 3,1 [ 2,2| 0,40,1{ o | o} 0,1 0 |0,1]0,55,6040,9)58.5 | S
Rhizosolenia fragitissima  6,8121,2 3,2| 9,6| 2,9(2,2| 2,4}0,1f oo | o) of ojo | 0| 0p7.8{63/ 12} 3
Rhizosolenia 4ps. 4,2 1,8-1,7 013,61} 2,3/5,0| 1.2 | 1.6] 3.7 1,0} 0,6] 0] 0,2 0 |0.5{0.48,0[19,7{28.6 ! w
; ' s
Skeletonema costatum 21,7 48,3111 7.5 18,5 9.0 [10,5 | 6,8]11,6{5.7| 2,3] o} 8,712,0{7,1j10,3 1,9/ 3.3} 0 | =
Thatassionema nitzschoides 0,418,71,3] 2.4| 2,33,1| 6,3 6.8 4,46,2| 2,6/ 0,7] 1.0/1,2|4,4[11,1 9,6 3.2 0
Thatassiosina gravida a,1]0,29.3| 3,6 [18,508,5 [26,9 | 6.7] 0 |4a.5| 6.5] 1,7] 4,9/3,4]2,3| 2.d 0.1 0,1} ©
Thatassiosira rotuba ™ ol ol ol ol oli:s|59la,4112 2,01 4.6] 5.4| 4,35.419,118,72,0] 0,3] 0
Thalassiosina sps. o | ols.a]lo.aliz,a o |7,1]4,4] 3,30.4] 2,0 1,0] 3.4{3,8[18,1]20,3 5.4 0,4] 0
“Chatnes® . Lol olo.sl .2l 1,25,3]2.014.9(10,511,8]11,1| 7,0/21,028,4 15,5 9.8 4,6{ 0,6| O




NOMBRE DE CELLULES PAR 10 cc {2ome CYCLE)

Tableau IV.9

39

CAMPAGNES

ESPECES
13 [13°114124%) 15 15' {16 [17 |18 | 19]19* |20 |20* | 21 |21'| 22 |23 |23* |28 | 24'} 25 |25°
Chaetoccros cutvisetum 0 - 120} - 171~ 0 0 0 of - 0 - 0] - 0 3]~ 0 - 04 -
Chactoceros perpus{tlum g | -t73|-153{-]|8|4}j0} 3|-]0]- o} ~-| 2jwo(~-}of] -} 2¢}-
Chactoceros aps. 0 -6y -|23|-J18})7]0] 1|-f1{-] 2]-|o0}3n|-]60] -] 51¢-
Vitzaehia deticatissim B3| -433)-j3%f{-{1i9]2a{ofj-fo!-|8{-|1i5|-]0]|-]s!-
Nitzschia cfosterium 41 - o3| -|27}-|s3 |21 (8 |1af~quel-|ary-[3njaa]-|1w7| ~-]u,- L
Nitzachia sps. | -j37|-jel-j18|s|s|a]-~t27-}|3i-f173}-40}-|7 | - -
! T T &
Paratia sufcatn 31 - |s3)-|sr|- j19j2e |anlas}-tar]- |20 -]27 [19)-]13] -] 3]~ ]
~ %]
. ! | &
Rhizosolenia deiicatida 06 | - p0f - 197 {-[13]3]oef2|-]1"- o, -4 2 s|-p4fl -y 0;- e
Rhizosolenia §wagilissing 3| -twj-j60)-Juwjselefoj-Jo-fo -16 ol~jof - sl - E
‘hizosolenia sps. 37| - jml-dsslefuwfrjol ol -1t 1t a0tz -] 1 b 4
f v - ; i ; i
Skefetonema ccs tatum 0 - |77y -l03;- {9a te8 186 55| - 30 - |22 -f22‘9e8|-]|7] -] of-
Tiaiassicsm nitacketes | 3| - p7| - |77 |- f1s |32 {25 |19 - 129 ,- |1, -l32 oo f-po| -f 7, - |
Thatasséssira gravida 0 -] -j3]- 259 gizs|u|-|w ; -l -l 7 fse - fisel -2 -
Thatassiosiwa rotuin ol -ty -t 3t o3l 2fef-f 7o 7 <13 |s3j- o7} - 27 - |
Thalassiosixa sps. Lj-:13l-; 0f-J18{ss5i a4} af-Fs8t- ]2 - (55 [69i-14] -] 1 -
| R i ; . :
“Chafnes” 0 -:0t-l2!eis5|oj2a|si-|0o -la -hurgorl-jsi}{ -4 9 -
: | H
Chaetoceses cutvisctm 0 /13 :55/{40 |44 16 ' 230} 0|lO0|O.0 0 0jo0jo:0f2| 6j 0 O
Chaetocetos perpusilium 1 268 j32;40{15j0 1| 31toflofoflojo | 0o ofo{|2jo0o]3fy of 1,10
i ) H N v
Chaetoeercs Sps. 2 i1 issi0oiw9tle 1171 tyeflo.0 ] 1 0y 3j9;0/(3%| 3 31
i } i i . ' ' i i
Mifzschia deticatissira 16 ;7 i35, 5§ P52 108 i1l ejoje.o | 1 ej.0o st 2|2 10 12
Nitzschia closteriwn 20 {22 19445 44 178 56 |31 ' 9l19125 |15 48 | 47 s0 {26 |20 4% |29 2| 9 20
Nitzschia sps. 46 | 1i70{75:5413 *8:3 5| 3]1)|7.2}2 2/1|[1;3}0! of 8.23
. - -]
Paratia sulcata . 15 | 0 leg) oiaoiso {36 134 54| 3f17 |s0 a0 |28 1620 538 2|18 6:0 ' =
i . <
i . i : . =
Rhizosolenin delicatula 418 131 17060 ;207 143 14 . 8 o 1lojoio | o 0| 1| 1j2vlws| 4540 . @
Riizosolenia iragilisséma 114 | 0 l2s/20! 29 /14 15 5 ol olofofo | 0o ofo0tolof2fo 7.2 ;| i
Rhizosolenia &ps. 45 |13 [e2fa5} 39112 .5 3! 0of 01| olo 0o 0 1 [2{o{n| a4 o8 | S
Skelotonema costatum 17 | a2 |tisiios l2es b3s ies j127 ! 37| 32|15 |38 f26 |26 a2 |18 las 3z [14] o] 1. 0
H H . |
Thadassicnema nitzschoides | 1 {20 [26]59] 63|28 ;14 |30 P 13| 15119 {10 (6 | 14 -4 | 55 85(43 310 21} 927
: : : . :
Thalassidsina gaavida 0 1123 pojca; 35 izz 061 19| 12| 8| 9 6 Bl 618 16|18 113 10} 171330 ¢
Thatassiosina rotuls 278 | si*s| ala 9t 2] 4t af 4|16 j2 | 4i 4|13 30/78 |39} 1} 25 |
Thalassiosira spe. 210} 31 0] 224 ;4238 5[ 3/0| 943 j23; 490 78|56 2f 00 ’
i H ; "t
“Chatnes® ofo|sjoj afetofsej 8] sfa;ohbs |71102[102 11529 151} 0 25| 0
- d




POURCENTAGE DES ESPECES DOMIMANTES PAR CAMPAGHE (20me CYCLE)

CAHNPAGNES
ESPECES .
13] 134 13| 141 1) 15 6| 17] 18] 19f 19 20| 200 2v] .21y 22f 23 | 23] 2a |24t} 25 |25
Chaztccencs curvisetum 0 1.3 1.£ o a6 0 n 0 n o} 0,3 0 0
Chaetecenes petpus.illum 0 3,3 5,1 1,60 0,9 of 1,9 | o q 1,6{ 1,0 0 1.8
Chactoceros 4ps. Q 4,5 2.2 4,61 1,4 01 0,7 0.3 6.8 0} 3,3 5.8 4,2
Nitzschia delicatissim 5,3 1.6 3,2 0,1f 1,490,8 0 0 2.4 0,2| 0,5 o 4,1
Nitzachia closteritm 1.7 6,5 2.7 12,21 5.4 6,8 5,7 8,7 16,2 8.4] 2.2 1,5 1,9
Mitzschia 3ps. 4,9 8,6 4,0 4,2} 1,329} 1,3 3,9 1,2 0,2; 0.4 0 6.6 o
Paratia sulcata 1,2 (3.4 6,1 4,9 5,4911,2)12,2| . po,3 11,3 7.0] 2,2 1,1 1.8 g
Qo
Rhizesclonda dedicatule 143,7 23,5 19,5 13,00 0,7 of 1,4 0,8 .o 0,5! 0,5 9,6 0 z.
Riizesodenia fragilissim | 1,1 0,7 6,3 40009 o ] ol g o 0 4,3 g
Ritizosolenia sps. 18,7 12,77 {57 3,203 of o 1,0 0,3 | 0(o.s] 0.9 0,4 2
M H T k-]
Siefetencma costatum ol lagl heal lagjaeisizes]  heal | ed sl 9,51 0 =
. 1 : ! ; ]
Thslassionome nitzscholdas | 1,1 1700 |15 3,7 7.4!10,5 11,6, [15.5; 5,2 [3,2'539.1 26,4 5.8
: s . [ {
Thalessdcsina gravida -6 16,8° 4,0 i13.9 11,3 9,0 6,3 7.0 4,5 g 1,9! 6.4| §12.9 9,8
| Thaiassisiza roluln 0 i0.6 0.3; 2,1j 0,4 0,8} 3,7 4,91 2.3 3.4 5.71 28,7 1,67
Thalassiosért sps 0,2’ 1,1 0 8,2112.7 1,5] 2,0 2,91 o 14,7076 3.6 0,63
P . 1 i H : 1
© “Chatnes” boo boo: o7t 11,10 2,39,3) 2.6 0! | ‘31.3911.1! 4,21 Is.7
Chaetoceros curviseum | 0 1,94,1{3.93,90 0,9 0,2 0.4 of of d of o -a oi oi o] ojoafzd of o
Chactocetos pevpusibium  § 0,1138,412,6)3,711.00 0102 0,3 0| 0l o oi o of o1 0lo4y 010,31 00,8]1.2
Chactocsscs spa. [0,3] 1,94,2]6.,611,00 0,9° 2,2 1,904} 0,5] o o of 1.} o c.2l 1,7y olzalonel s
- : ; i i |
Vitzschia daticatissima | 1,3 1,002,5]0,5 1,20 0,37 0,2). 2.000,8{0,3] o o7 o0}o0.4 0:0,1i10,8:0.2|0,2]6.96,9(1,2
Vitzschia clostorium 2,6 3,26,9|4,25,0011,2:12,8) 8,1 5,111,119, 7,822,3/18,600,2] 7,4 3,6 { 6.9 2.2| 1,0;5.8] 2,4
Nétzschia ips. 6,81 9,104,117,15,2f 5,2! 2,0 ¢,943,3{1,9{0,§3.410,9 0,80,8/0,2/0,2/0,4| 0 04,2{2,6
Pazatia sulcata 3,00 os8| 93,257 8,0] 7,806,920,5 15,505.8 123,31 10,8/ 6,5 | 9,2} 1,6 [ 6,00 0,2| 5,9 3,4] 0 -
. -3
Rhizoselenia deticatula  |56,6| 4,413,8 24,215.8! 6,9, 3,3) 1.90,2{1,1| o o of o o0]o,1}0,3|0,3]10,257,32,062,8 2
Rhizosolenia faagitissima | 1,7] 0f2,0(2,01,9) 2,0 3,6/ 1,3 of 6f o o of o of of o} ofo.2| 04,4|3,0 2
Rhizosclenia sps. 6.4} 1,93,34,03,8{ 1,7 1,2} 0,7] o] of1,4 ol ofo,f oi o0lo,4{ 0]0,8{1,30,2] 0 2
. — B
R } o.
Skefetoncma costatum 1.8 6,019,2 18,028,7134,2:19.0]29,517,9 {18,4 j12,30,2 J11,0 m.sas.g.! 2,919.8|5.4]| 1,2] 0j0,9] o
t
Thatassionem nitzschoides | 0,2 2,9(2,14,76,0) 4,0] 3.2| 8,56,9]9,3[12,55,3} 3,0} 4,6/1.6,4,7118,316.7[22,0!6,85,7] 3.2
Thalassiosir gravida o 17,84,8| 7,3 3,5{11,8;15,9{ 15,¢[10,6 7.8} 6.4 4,9{ 2.6y 2,8 2,4( 3.4 3.6] 2,3] 8,2] 3.2 9,5{15,0
Thatassiosira rotula 0,2| 10,6 0,3 0,30.4{ 1,1} 2,2} 0,9 2,7{ 5,8} 3,38,3| 0,9 1,84 1,6/ 1,2 5,7| 4.4{[22.3{ 0,3 1,2} 0,6 |
Thatasséosira aps 0.3 0,21 d2,7 5.7 9.3} 9.42.3] 1.8] da,9| 1,7 7.9 1.620.7014,6| 0.3 5,170,6f ©of o
“Chatnes” of o,5| q0,5 0,60 0.1 1.44,0] 3,1} 4, 014,823 29,3[19,745:5{11,3] 4] o
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 Fig. IV 13
Campagnesl dilcgri:ﬁé Equitabilita
F 1 3.48 0.67
F 2 3.65 | 0.60
F 3 3.82 | o0.68
F 4 4.08 0.70
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FLAMANVILLE
DIAGRAMMES RANG. FREQUENCE Pig. IV 1

Fréquence %

PHYTOPLANCTON
1004 '
Indice |Equitabilite
Campagnes] diversitélEqmtabmta
X F5 3.91 0.68
50+ ,
° Fé6 3.61 0.63
F7 3.34 . 0.59
a | F8 3.91 0.68




FLAMANVILLE i
Fréquence % DIAGRAMMES RANG. FREQUENCE
PHYTOPLANCTON Fig. IV 15
100+
Campagnes| gindice Equitabilité]
Fo 3.86 | 0.66 .
504 .
F 10 3.86 | 0.68
F 11 4.08 | 0.69
F 12 3.09 | 0.54
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