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RisSUME : Les teneurs en sels minéraux azotés (ammoniaque, nitrites et
nitrates) sont comparées aux teneurs en azote organique total et en urds.
En été8, & la moindre importance des apports telluriques en azote minéral
s'ajoute la consommation par les micro et maocrophytes § o? endant une
importante réserve d'azote organicue subsiste (10 atg 1 § Par contre, en
hiver, l'azote organique ne repreéscuate que 10 % do 'l'azote totale Il est
postulé que les populations d'hufires .sont a l'origine du cycle de produc-~
tion d'azote organique.

L3STRACTS 3 Values of nitrogen nuirients (ammoania, nitrite and nitraie)

. are compared witir velues of toial organic nitrogen and urea., In sumnmer,

' the consumation by mioro and macrophytes ig added to less important telluric:
input of minersal nitrogen.,. dowever, an imporiant provision of orpanio
nitrogen remains (10)}&13 1~ }e On the contrary, in winter, organic

nitrogen does not represent more than 10 % of total nitrogen. The authors
poatulate that populations of oysters are at the starting point of the crju~,
nic nitrogen production cyocle.
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Dans le bassin de ifarennes-0Oléron, HEAAL et ale (1960)
mepurent la quantité de nourriture disponible pour les bivalves sous forme
particulaire détritique et phytoplanctonigque. Parallélement l'importance

du phytoplancton vivant, dans 1l'engraissement de l'huftre Crassosirea givas,

est contirmé par LESLOUS-PAOLI (1980)e Ainsi les facteurs qui régissent 1la
production primaire sont déterminants pour le contrfle de la production
gecondaire, en particulier de mollusques. Par ailleurs, dans un secteur
voisin ostréicole de la c8te atlantique, ROLERT et al. (1981) mettent en
évidence par des tests d'enrichissements différentiels que'l'azote a3t le
premier facteur limitant de la croissance phytoplanctoniques De m8me, il
apparait, bar l'utilisation de tests biologiques,que des formes organicues
azotdes, non prises en compte par les anﬁlyses, sont responsables d'une
production microalgale importante (ROHERT, 1979). C'est pourquoi, il nous
a semblé nécessaire d'efiectuer un bilan des différentes formes azotéeé .
présentes dans l'eau d'un bassin conchylicole ol vivent plus de 100 000
tonnes d'huttres afin de préciser les teneurs relatives, in situ de l'azoie
organique et plus partiouliérement de l'urdée par rapport & 1‘ézot§ minéral
totale | i

Méthodes d'études

Lée prélévements-d'éau é&nt aséurés au centre duhbassin en
un point fixe. Cette mtation est au coeur d'une forte activité conchylicoie.
Ce point ocentral a été choisi apres un calcul mathématique (HERAL et ale
1978) ‘qui a mis en éviﬁence‘que cette station est fepréeéntativé'des eaux
du centre du bassin. Les pré}évemahts sont assurés en demi-cycle de marée
en surface et au fond, Lgé rééultats présentés dans cette“hote ébrrespondent
anx“vgléﬁré?dﬁ la moyenne aritﬁéétiqﬁe'célculéés.é'partir“&g 8 érélévements.
Les éqﬁantillons sont prélevés deux fois pér“mois-en Nives}eauxzét.en mories
eaux sur des fonds d'une profondeur de § metres ne présentant pas de strati~

fication.



Pour toutes les analyses, l'eau est filtrée sur filtre

Vhatman GFCe

L'ammoniaque est fix: immédiatement sur le bateau et
est dosé par la méthode manuelle de KOROLsM (1969).

Les nltrltcs ei ieg lergtgs réduits en nitrites sont

dosés, melon la méthode décrite dans STHKICKLAND et PAKSONS (1968) adaptée
& 1'autoanalyseur technicon par TREGULR et LiCORHE (1975).

L'azote organique total eut minéralisé aelon le protocole
décrit par ARMSTRONG et al. (1966 = 1968) avec une photooxydation due & une
lampe a vapeur de mercure de 1 200 w. La minéralisation s'effectue pendant

12 heures et l'on doce ensuite les nitrites et nitrates.

»

L'urée  est dosée par une adaptation de la rdaction
evec le diacétyl monoxime (WEWELL et al. 1967) & 1l'autoanalyseur technicon
selon la méthode de ALINOT et KiRCGUEL (a paraStre), :

Résultats et discussions

Sels minéraux azoids

) ammoniaque 3 les teneurs oscillent autour de 3A\gatNl-1

—10 L'ion

(fige 1)e Elles sont élevées en été 1979 dépassant 10A\gatNl
ammonium constitue généralement moins de 10 % du stock total d'azote, sauf
en été ol il peut représenter 40 ‘v de l'azoté totel et Btre & cette époque
la forme quasi unique d'azote mineéral présent dans le milieu., Les apporta
telluriques hivernaux sont faigles ce qui permet de penser & une production
endogéne du bassln, en partla par minéralisation de metiére organique et

par excrétion de l'ensemble de 1a chatne alimentaire 3 zooplancton, polssons
et surtout mollusques, Par eilleurs, de nombreux anteurs ont confirmé que
1'ammonium est u%ilisé préférentillement aux nitrates par les microphytes.
Ainsi VACCARO (1962) estime & 35 % la réutilisation directe de l'ammoniaque

par le phytoplancton,




Evolution de3s teneurs en azots minral et organique d2 Veau du bassin ¥— NHy

de Marennes.QOléron - Urée
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Fig.1




giipitg : Cette forme transitoirerde l'azote en voie de
minéralisation, est présente constamment & 1'état de trace. Les valeurs
meximales ne dépassent pas 1,5 M\gatN1"1. Les nitrites ne représentent
Jamais plus de 4 % de l'azote total et ne peuvent contrihuer ainsi, cue
d'une maniére mineure & la production primaire quoiqu'ils soiént directement

assimilables par le phytoplancton.

nitrate : Leur évolution est caractérisse par un cycle -

EaY

Baisonnier marqué par de trés forts apports telluriques estuarienﬂgpAhivér’F

provenant de la Seudre et de la Charente avec, dans ces fleuves, des
teneurs supérieures a 150w gatil 1. Ces apports sont due & l*actlon
combinée-du lessivage des terres agricoles et des effluents &' orvgine
industrielle ou domestique. Ainsi les teneurs hlvernalen, en nitrate,

des eaux du bassin sont supérieures a 50i\putNl (110. 1) ét représentent
une trés forte contribution ( 7 & 80 %) & ltazote total (fig. 2). Per
contre 1'¢té, on constate un quasi épuigement des nitratcs 0,5 & 1n\gatN1-
ce qui correspond & 2 % de l'azote totals Il est peu probatle, vu le
faible temps de transit des masses d'cau dang le bassin, que les nitrates
aient, en augune saison, une origine autochtone régénérdée, Ils semblent
correspondre uniquément aux apports d'eaun douce. La forte baisse estival--
du stock de nitrates peut 8tre due & unc action combinée de consnmmation
par les micrdphytes et macrophytes et de diminution des apports. Les
fleuves, & leur débit d'etlage, présentent toujours des teneurs elevees

en nitrate (60r\gatN1 ) mais leur zone d'influence est trée l‘mltkc et
la quantité d'azote apportée dans le bassin s'en trouve réduite en
l'absence de preécipitations qui suppriment les appo}ts dus aﬁjlessiva"e

des terres agricoles.

Sels organiques azotés

Les teneurs en substances dissoutes or"anlquea azotees sont
fortes et presentent un cycle saisonnier marqué, inverse de celui des
nitrates, En effet, contrairement & RILEY (1937) qmi a miz en évidence
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que le Mississipi est le vecteur d'importants apports de matiéres crganiques
azotées, les fleuves Charente et Seudre n'en apportent guére. En période
hivernale, les teneurs ne dépassent pas 6 ,a_,va.‘lem1 representant une contri—
bution moyenne de 5 % seulemeat de l'azoti total (fig. 3)e Par contre,

dés 1'élévation de la températurz de l'eau, au printemps, on uote une
importante production ue suustances orhaniquos.qui se maintient en 6té

pour augmenier de nouveau & l'aufomne. Ainsi l'azote organique dissous
atteint au printemps 2541ga¢Hl-1 et représente de ¢0 & 90 % de l'azole
total pendant 1'sté et l'automne. Cette production endogéne est & mettre
en paralldle avec l'excrétion azotée deé mallusquese lkn effet BAYNE et
SCULLARD (1977) notent que 1'excrétion azotdée ues moules augmente sengi-
blement avec la température et ltactivits physiologique des mollusques,

De m2me, nos travaux en cours (HERAL, & paraftre) mettent en évidence .

que 1'huftre Crassostrea gipas excréte un fort pourcentage d'azote organique,

dissous. Par ailleurs de nombreux travaux ont mis en évidence que divers
composés organiques azotés simples sont utilisés par les alsues. Ainsi
BLRLAIID et ale (1974) ont montré que sur 26 espices d'alzues testées,
plus de la moitié des substrats orgsuniques étudiés sont consommés par

50 x des alguese

Urce_t Los variations des teneurs en urée montrent
un cycle saisonnier moinm marqué que celui de l'azote organique total.
Cependant les teneurs maximales (5)\gatNl~1) ne correspondent pas aux

apports telluriques et sgmblent d'origine endogéns au bausine

L'urée représente plus de 20 ': de l'azote total au
printemps, en éte et en automne; Il faut remarquer que ces époques
correspondent aux périodﬁs d!excrétion active des mollusques, e CARTHY
(1972) estime que l'urde peut jouer un rdle non négligeable dans la
production du phytoplanocton, reprdsentant 26 % de l'azote total duns les
eaux nétritiques. Les teneurs en urée que nous trouvons sont légérement

moins élevées mais regtent cependant du m8ume ordre,



Wy,

Conclusion

De/nombreux travaux ont montré en  lagboratoire que l'azote
organigue : acides aminés, urde eic... interviennent dans les processus de
oroissance rhytoplanctonique. L'utilisation récente de l'azote 15 confirme
in situ, dans différenis biotopes,que ces voies métaboliquas\sont.actives
(SLAW YK, 1980). Il reste cependant a pfécisor la signitication éoologique
de l'assimilation hétérotrophe en quantitient 1l'imporiance du subgtrat
organique azoté disponible par rapport & l'azotc'minéral; Dans le bpassin
'.étudié, 1'azote organique représentant 80 ‘= de 1'azote total en été,

on peut penser que l'hatérotrophie azotde est loin de jdﬁér un r8le mineur,

Par ailleurs, il semble délicat, en zone‘néritique'particu-
liérement, de déduire des hypothéses en ce qui concerne les facteurs

limitanis de la croissance du pnytoplancton & la seule vue des résultats

d'analyse d'azote mindral sans prendre-en compte les teneurs en azote

organiqua.

Enfin, dans un travail futur, nous nous attacherons a
préciser expérimentalement l'importance de l'excrétion organique des
mollusques, & la metire en relation avec les teneura rencontrées dans

le milieu, et & étudier leur assimilation par les microphytes.
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