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LA TOXICITE DES C01,!POSES ORGANOSTANNIQUES A ETE MISE; EN EVIDENCE A 

~'EGARD DE L'HUITRE CRASSOSTREA GIGAS TANrr AUX STADES LARVAIru::S (HIS ET ROBERT, 

1980) QUE CHEZ L'ADULTE (ALZIEU ET AL., 1980, 1981). PARALLELE:MENT CES MEMES 

AUTEURS ONT MONTRE L'ACCUMULATION D'ETAIN DANS LES HUITRES CONTAMINEES EXPERI

MENTALEMENT AINSI QUE LE ROLE QUE PEUT JOUER LE FLUORURE DE TET DANS LA PERTUR

BATION DE LA CHOISSANCE (HEHAL ET AL., 1981) ET DANS LA MALFOHI4ATION DE LA 

COQUILLE DES IillITRES (ALZIEU ET AL., 1981). DANS CE TRAVAIL, IL EST PRECISE LES 

DOSES TOXIQUES DU FLUORURE DE TET QUI PROVOQqENT, APRES 35 JOURS, UNE MORTALITE 

DE 100 % A UNE CONCENTRATION DE 0,5 ygl-1. EN OUTRE LES DIFFERENTS SELS ORGA

NIQUES DE TBT (ACETATE, METHACRYLATE ET FLUORUHE) SONT TESTES :ET LE FLUORURE 

DE TBT PARAIT ETRE LE COMPOSE LE PLUS TOXIQUE. LES AUTEURS ABORDENT ENSUITE LES 

MESURES DE RESPIRATION ET D'ATP EN TANT QU'INDICATEUR DE STRESS CHEZ LES MOLLUS

QUES SOUMIS A DES SELS ORGANIQUES DE TBT. 

EFFECTS OF ORGANIC SALTS OF TRIBUTYLTIN 

ON THE ADULT OYSTERS CRASSOSTREA GIGAS. 

THE TOXICITY OF TRIBUTYLTIN COMPONENTS IS OBVIOUS FOR OYSTER CRASSOs... . 
~ GIGAS AS A LARVAE (HIS AND ROBERT, 1980) AS rlELL AS AN ADULT (ALZIEU AND 

AL., 1980, 1981). THE AUTHORS HAVE ALSO SHOWN THE ACCUMULATION OF TIN IN EXPERI-
t 

MENTALLY CONTAMINArl'ED OYSTERS AS WELL AS THE PART TRAT TBT FLUORIDE CAN PLAY IN 

kLTERATION OF GROHTH (IŒRAL AND AL., 1981) AND MALFORMATION OF OYSTER-SHELL 

(ALZIEU AND AL., 1981). THIS STUDY DE~~ERMINl!;S THE TOXIC PROPOR':rION O}l' TBT 
• 

}l'LUORIDE TRAT BRINGS ABOUT A 100 % 1,10RTALITY AF'fER 35 DAYS, F'OH A ,CONCENTRATION 

OF 0,5 pgl_1. {IlOREOVER, THE VARIOUS ORGANIC SALTS OF TBT (ACETA.TFJ, METHACRYLATE 

AND FLUORIDE) ARE EXPERHIENTED AND TBT FLUORIDE APPEA!lS TO BE ~PHE MORE TOXIC 

ONE. THEN THE AUTHORS EN'l'ER UPON BREATHING MEASUREMENTS AND ATl? AS AN INDICATOR 

O}l' STRESS IN THE 1·10LLUSKS SUBJECTED TO ORGANIC SALTS OF TRIBUTILTIN. 
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LES APPORTS EN ORGANO-STANNIQUES SONT EFFECTUES SUR DES PLAQUES ENDUITES 

DE PEINTURES ANTI-SALISSURES QUI DIFFUSENT QUOTIDIENNEMENT LEURS SELS BIOCIDES DANS 

DES BACS EXPERlMEN'rAÛX DE 150 LITRES CONTENANT CHACUN 50 HUITRES. LA NOURRITURE 

DES 1I1OLLUSQUES EST A BASE DE PHYTOPLANCTON NATUhEL, APPORTE PAR :LE RENOUVELLEMENT 

DE L'EAU DE MER POMPEE DANS L'ESTUAIRE DE LA SEUDRE. LE DEBIT DE CHAQUE BAC EST 

DE 1M3 j-1. LES COURBES DE LIXIVIATION DES PEINTURES SONT DETERMINEES PAR PESEES 

REGULIERES DES PLAQUES SECHES, EN TENANT COMPTE DU POURCENTAGE DE TBT QUE CONTIENT 

CHAQUE PEINTURE. AINSI EN FONCTION DES DEBITS D'EAU DE CHAQUE BAC IL EST APPROCHE 

LES CONCENTRATIONS DE CHAQUE EXPERIENCE. CES RESULTATS SERONT UL'I'ERIEURE;NT COMPARES 

AVEC DES ANALYSES CHIMIQUES EN COURS, DES SELS DE TBT DE L'EAU DI~S BACS. PARAL

LELEMENT A DEUX BACS TENOINS, 4 CONCENTRATIONS SONT TESTEES SI.MULT.ANE1.1ENT : PLAQUES 

DE 500 CM2 , DE 200 CM
2

, DE 50 C.M
2 

ET DE 10 C~ QUI CORRESPONDENT AUX CONCENTRATIONS 

THEORIQUES DE 5 J1g1-\ DE 1,5 pgl-\ DE 0,5 }1 gl-1 ET DE 0,1 pgl-'\ L'EXAJ·IEN DE 

L'EVOLUTION DES J.lOR'llALITES ES'l' SUIVI QUOTIDIENNEMENT. LES MESURES DE RESPIRATIONS 

SON'!' EFFECTUEES EN ISOLANT LES BACS PENDANT 5 HEURES, LES MESURES D'OXYGENE SONT 

REALISEES PAR LA .METHODE DE WINKLER, LES PRELEVEMENTS ETANT REPAR"rIS DANS LES 4 

COINS DES BACS ET AU-DESSUS DES HUITRES. LES -RESPIRATIONS SONT CALCULEES' A PARTIR DES 

MOYENNES. LES DOSAGES D'ATP SUR LES HUITRES ONT ETE REALISEES SELDN LE PROTOCOLE 

DE ANSELL (1917)/ LES HUITRES ElTANrr AUPARAVANT l1'IXEES DANS L'AZOTE LIQUIDE SANS ~TRE 

DECOQUILLEES. CE N'EST QU'APRES CONGELATION QUE LA COQUILLE EST ENLEVEE, LE BROYAT 

S'EFFECTUANT DlllliCTE 11EN'l' DANS DE L'ACIDE SULF'URIQUE 0,6 N FROID. 

L'EF~T SUR LA CROISSANCE EST TESTE EN PEIGNANT AVEC DU FLUpRURE DE TBT 

82 m,f' DE COLLECTEURS HIMERGES EN MILIEU NATUREL EN PERIODE DE CAPTAGE INTENSE. 

LES 1.10RTALITES AINSI QUE LA CROISSANCE SONT NO'llEES 2 MOIS APRES L"IM.MERSION. 

,-------------------------------------------------------'----------------
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ETAN'r' DONNE QUE LES CONCENTHArrrONS EN TBT DES EAUX SITUEES PEES DES PORTS 

DE PLAISANCE SONT EN l"RANCE DE L ·ORDRl:!.: DE 1Pgl-1 ET QUE CES INF'HASTRUCTURES PEUVENT 

ETHE J. PROXHlI'l'E DES EXPLOI'I'A'l'IONS CONCHYLICOLES, cmrr.ll!: PAR AILLEURS DES MOR'l'ALI'l'ES 

Err l!F~S PEH'rURBATIONS DE CliOISSANCE DE L'HUU'RE CRASSOSTREA GIGAS SONT CONSTATEES -,-
l)l!lIS CJ.:;S SJ.:;C'l'J.:;UItS, IL NOUS APPARAIT OPPOH'l'UN DE PRECISEH LES D()SES LETHALES liES 

SELS ORGANIQUES DE 'rBrr ET DE ME'l'TRE EN EVIDENCE SI CES COMPOSE~:: PEUVElIJT PERTURBER 

LA CROISSANCE DE L'HUITRE. 
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CONDITIONS D'EXPERIENCES 

PERIODE : ETE 1983 '. 
HUITRES ADUL'rES MATURES POIDS 26 g, LONG 66 mm 

f].'EMPERATUflES 20°C à 25°C 

SALINITES 
nor 'zpnng-nIT coupmoNm SONS IIIrrpA 1TIQJET 
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0/0 
mort alités 

100 

o 
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50 1 0 
, 

150 jours 

Exp- 1981 : 1 ,500cm2,3~r, 2 ,SOOcm2,5tJ911',3 ,soocm 2 ,3j.J91""1 ,4 port,O,5àO,05}J9~ 
5,50cm2

j O,7j.J9 1-
1 

E)(p.1983 : 1IS00cm215~911,2 1200cm21,s~91\3 J50cm 2JO$tJgr ,4'10cm2Jo,1tJgr1 

CONDI'l'IONS DI EXPERIENCES 

PBRIOD~ : ETE 1981, ETE 1983 

HurfRES ADOL'I':t:S l·lNfOm::S POIDS 25 g, LONG 65 mm 

TE1,lPEHATORES 

SALINITJI;S 

" 

20°C à 25°C 

28 1~o à 3 1 >~o 

ECLAIRE1,lElIT, 1981 NArfUREL, 1983 COHSTANT SANS UL'fHA VIOLBT 
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TUBES COLLECJEURS 

Sg dm 2. peints 

o 
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D1SpO'.)ITION DES COLLECTEURS EXPERIMENTAUX 
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· · 

· · 
type de 

collecteur 
· • témoin · o 

· o 

· · 
· o 

tube 
peint 1 : 

tube 
2 

o 
o 

· · · o 

tube 
3 

o • · o 

· • 
tube 

4 

o 
o 

o 
o 

· • 
tube 

5 

· o 

· o 

· o · ...... . • _______________________ 0 _________ 0 _________ 0 _________ 0 _______ 0 _______ 0 ________ " 

· o 

: distance en cm de la 
source de TBT 

· • · · · o 
300 o 

· • · • 5 
· • 
" o 

· o 
15 

· • 
o • 
o • 

20 
· " 

· o 
25 

· o 

· · · o · . . . . . 0---------------------- _____________ 0 ______ 0 _______ 0., _______ . _____ 0 
· o 

· o 

: : : : 
nombre total de nais-: 

sain fixé par dm2 283 · .. 
· · 0,6 · o 

· · 301 · o 

o 
o 

247 
· · · · o • 

308 
· • · o 

o 
o 

· o 

· · 
~. o · . ..... 0 __ --------__ --___ 0 ____ - _____ 0 _____ 0 ______ 0.,, ____ 0 ________ 0 

· o 

: 
% mortalité 

· • 
14 

· o 

· o 

· o 

100 
· • · o 

· o 

100 
o • 
o • · o 

100 
o • · o 

o 
o 

99,3 
· o 

o 
o 

· o 

Nombre de naissain fixé et pourcentage de mortalité en fonc

tion de l'éloignement de la source de TBT. 

· • · o Témoin · o Ardoise 
· o 

· · tube 4 
o 
o 

o 
o 

• 0 0 

tube 5 ' 
-------____ 0 ______ - ________ 0 ___________ 0_, _______ _ 

distance en cm · · de la source 1~T : 300 · · · o 
10 

o • 

· o 
15 - ~O 

o • 

· · 25 

· o 

o • 
· o 

78,3 
o 
o 

· o 

· o 

:_---------_:_------ -------_:_------_:_,-------_: 
· o n 

· o 

100 · o 100 

o 
o 

o 
o 70 

° o 

· o · . . . . 0------------------0----_--------0_----------_0----_--_--_0 · · 
· o 

· · 
· · 

!Tl en mIn 6,8 
· o · • 

· o 0,68 
· • · o 

------------------ -------------- ---------------------------: 

milieu 
des classes 

modales · · 
2,5 - 4,5 
6,5 - Bt 5 

12,5 

· o 

· o 

· o 

1,5 

" 

o 
o 

o 
o 

0,4 

· o 

· • · • 
o 
o 

· · 

70 
· o 

o · · _~----o · o 

· o 

· --------_0 
0,25 

0,5 

· o 

· o 

o 
o 

· • · · o 
o 

Tableau: Evolution de la croissance linéaire des jeunes, huttres vivantes' 

en fonction de l'éloignement de la source de TBT. 



PLUORURE m '1'13'1' 

Témoin \J = 14,4 

'\J = 0,25 

-

!,lETIIACHYLATE DE TBT 

témoin = 54,5 

.. _1 -1 -1 
TBT 5pgJ. : m = 57,5 ml0

2
g.sec h () = 44,7 

8 jours après application différence significative à 85 % 

témoin = 21,1 

_1 -1 _1 
'rBrr 5)-lgl : m = 76,1 ml02g. sec h 

15 jours après application différence significative à 95 % 

témoin 10-8 moles ATP -1 23,'( x g.sec 

TET 5pgl-1 18,7 x 10-8 
moles ATP 

-1 
g.sec 

30 jours après application 
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IL APPARAIT QUE LE }'LUORURE DE TRIBUIJ.'YLETAIN EST LE Cor,lPOSE LE PLUS 

TOXIQUE DE CEUX QUE NOUS AVONS TESTE. IL RESTE ENCORE TRES ACTIJIi' SUR L'HUITRE 

ADULTE CHASSOSTrU<~A GIGAS ADUUl'E A UNE CONCENTRATION DE 0,5 pgl-"I PROVOQUANT 

100 1~ DE j·l0RTALITES APRES 35 JOURS. PAR AILLEURS HIS ET ROBERT (1980 - 1981) 

INDIQUENT QU'A 100 y'gl-
1 

LE TBTF' INDUIT CHEZ CRASSOSTREA GIGAS UNE INHIBITION DE 

LA F'ECONDATION, A 10 J1g1-
1 

IL EN'I'RAINE UNE SEGN.l:;NTATION SUR LES OEUFS, A 1)Jgl-1, 

• 1 PHOVOQUE UNE INI-lIBl'rION DU DEVELOPPEMl<::Wl' LARVAIRE ET A 0,1 jJgl- IL AFF'ECTE ENCORE 

LE DEVELOPPEI,JEN'1' DES LAHVES D'HUI'l'r-ŒS. CES C01·lPOSES PRESENTEN'l' ]X)NC UNE 'l'OXICI'l'E 

ELEVEE POUR LES liIOLLUSQUES. LES CRUSTACES, DE UENE, SEI,lBLENT TRES SENSIBLES AU 

1J.'13TF ET AU r1'E'1'O CAR LAUGHLUJ ET AL. (1980) INDIQUENT QU'A DES CONCENTRA'I'IONS DE 
-1 -

1 Pgl LE 'l'BTO EST 'rOXIQUE POUR LES LAHVES DE HOMARUS AliŒIUCANlJS ET LAUGHLIN ET 

AL. (1982) SIGNALENT (~UE DES CONCENTRA'l'.IONS DE 1 A 5 jJgl-1 PROVOQllliNT DES IflORTA

LH'b.:;3 CHEZ Lh:S ADUL'l'ES DE ORCH1:;::;'i'IA 'rHASKIANA EIJ.' GAMI.IAHUS OCEAlHCUS. 

AINSI IL SEt/Will QUl!; lliS 'l'HAVAUX DE ZUCKERl·WJ ET AL. (11978) QUI RAPPOH

rl'EWI' QUE LES TENEURS DE 50 jJgl-'1 DE Tm.' CORHESPONDENT A mm LC 50 POUR LA GRANDE 

1,iAJORITE DE;3 OHGAlJISI,ŒS AQUA'l'IQUES, SOIEN'I' LAHGEj.lENT AU-DESSUS DE LA REALITE, EN 

PARTICULmH POUR L'HUITHE CRASSOS'I'HEA GIGAS. 

IL HE::..i'l'E A DE'l'EHMINEH LES DOSES INl<l.i:RIEUREi:.l A 0,5 pgl-,,1 DE TB'I' QUI NE 

PRODUISANT PAS DE I·~OH'I'ALI'l'ES P11JVEN'l' CEPElJDAN'l' PERTURBER LA CHOISS"NCE .DE LA 

COQUILLE, CO,·J·Œ IL A EIJ.'E D.t;;·lON'l'RE POUR LES JUVENILES. OUTRE CETrI'E PER'l'URBATION 

DE CROISSiJICE, CES COl,lPOS~S OHGANO-Srl'ANNIQUES ENTRAIN~~T PARALLELEr.IENT UNE BAISSE 

DE L'ACTIVI'IIE PHYSIOLOGIQUE DES HUI'l'RES SE TRADUISANT PAR UNE BAISSE DE L'ACTIVH'E 

llliSPIRATOIRE ET p;,n UNE BAISSE DES 'l'ENEUHS EN ATP. EN EFFET LES COj,lPOSES ORGlJW

STAlJliIQUES PEUVENir BLOQUEli LA PHOSPHORYLNl'ION OXYDANTE DES MITOCHONDRIES ET AGIS

SBNT AUSSI SUR LE::; PHOCESSUS mmftaE'l'IQUES li'DNDAHENTAUX DES CELLULES 'VIVANTES. DE 

PLUS PLU,,! ('1982) SIGNAlli QU.' ILS PEUVENT HEAGIH AVEC LES CENTRES ACTHS CELLULAIRES 

EN FAl SANT DES LIAISONS lWJ!.C L.V.;3 ACIDBS Al-1IN'i:S DES PHOTEINES CELLULAIRES. 

C01·..;·lE LES PEllJ'l'UllliS AWl'ISJI.LISSUHES AGISSEWr A L'ENCON1'RE DE CRASSOS'l'REA 

GIGAS A DES DOSES 'l'RES PAIBLES nm~l1IEUIŒS A 1j1g1-1, ET COloll.1E SES 'l'ENEUHS SONT 

I-l.ENCONTIŒ,bS JjJJJ.::) L'BAU A P1WXIIu rl'.8 ms POWl'S DE PLAISfJJCE, UNE HEGLEl;il~H'rA'rION 

FRANCAISE VIEN '1' D'IN'I'EHDIRE L'USAGE DES PEIHTURES A BASE DE TBT DEPUIS SEP'rEj,lBHE 

1982 POUR LES BA'rEAUX D'UN 'l'mINAGE IN.bBRIEUR A 25 TONNEAUX AFIN DE PHorrEGER LA 

CONCHYLICULTURE. 
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