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TABLES POUR LE DENOMBREMENT
DES MICRO-ORGAN SMES APRES CULTURE

(MILIEUX SOLIDES)
Extension à la recherche

Le ~nombrement des microorganismes en général, et des coliformes

entre autres, par comptage des colonies obtenues à 30°C a fait l'objet de

normes AFNOR, respectivement V 08-011 et V 08-015, qui en fixent les direc

tives gén~rales. L'adaptation des principes de ces normes à des travaux de

r.echerche nous a conduit à formuler quelques commentaires pour présenter

les tableaux, inspirés des directives, permettant la lecture direct du

résultat en fonction du nombre d'unités qui ont donné naissance aux colonies

("unités formant; de& colonies: U.F.C.").

Dans le mode opératoire décrit ar la norme l'opéra~ion qui

consiste à couler un gélose non n tritive à la surface de la gélose nutri

tive après ensemencement est fac Itative. Trois types de colonies peuvent

se développer à sa surface. Il est facile d'écarter de la numération les

colonies d. moisissures et de les dénombrer à part; jusqu'à ce que des

ravaux spécifiques aient confirmé leur présence dans les produits, nous

les considèrerons comme des souillures. Notre opinion est fondée sur leurs

variations morphologiques et s r l'irrégularité de leur mise en évidence

à partir d'un même prad it, dlune analyse à une autre. Les colonies de

levures et de bactéries ont la même apparence. Les micro organismes à

retenir A 30°c sont donc de deux type •

Il est recommandé de ne retenir pour le dénombrement que les

boItes ne contenant pas plus de 300 colonies ou U.F.C. ("unités formant

des colonip.s"). Certains auteurs (TOMASIEWICZ et al., 1(80) retiennent des

limites diff~renteG de celles préconisées en fonction d taux de dilution

de a suspension-mère, soit 70 - 140, 40 - 200 et 2 - 250 colonies par

boIte pour les olluttona re pectivee au l/f' 1/5 et 1/10. Selon ces auteurs

l s risques d'erreurs intrinsèques et extrinsêques sont ainsi réduits au

minimum.
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En fait 30, multiple de 5 à retenir si N < 100, est représentatif

d'un nombre de colonies com ,rie entre 28 et 32.

De même 300 est retenu pour un nombre de colonies compris entre

295 et 305. La limite 30 - 300 est reportée à 28 - 305.

Dans l'expression des résultats de la norme le nombre compris entre

1,0 et 9,9 doit souffrir quelques exceptions. En effet, si le facteur. de

dilution est 5 il est nécessaire de connaltre le deuxième chiffre après la

virgule pour rester dans les intervalles habituels si 195 < N < 305. Dans

le cas contrair , un seul nombre 1,3, par exemple, serait retenu pour des

nombres d'U.F.C. compris entre 255 et 274 alors que deux multiples de 10

sont inclus dans cet intervalle. Le facteur de dilution est l'inverse du

produit du taux de dilu ion de la suspension-mère par la fraction de millilitre

ensemencée. Le table u 1 donne les facteurs de dilution susceptibles d'être

utilisés le plus fréquemment en recherche. Ils sont, le cas échéant, à

multiplier par autant de puissances de 10 qu'il y a de dilutions successives

de raison 10.

.-
ml ou

Di lutiuns-fraction de ml mères 1/2 1/5 1/10
de la dilution-mère
ensemencée

-

1,0 2 5
1

10

0,2 10 25 50

0,1 20 50 100

Tabl. 1.- F~cteurs de dilution les plus courants.

Il est. devenu !labi uel (.ans le départemen "utilisation et

Valorisation des Produits de la Mer" de l'I.S.T.P.M. d'appliquer ces directives

à tous les dénombrements de microorganismes quelle que soit la température
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d'incubation. Dans le cas particulier des travaux de recherche les deux

cas suivants peuvent se présenter.

1. Des microorganismes primitivement en nombre importa t (ou

très faible) diminuent (ou augmentent) jusqu'au (ou depuis lel niveau

"moine de l U.F.C.". Deux transcriptions sont possible

a) 0 bien la imite des mesures r ste fixée à 13 ou à 28

et l'on crée un niveau zéro artificiel 1 c'est cette attitude que nous

avons adoptée 1

h) ou bien l'on dénombre les U.F.C. jusqu'au niveau -"moins de

î V.F.C." en faisant état des aleurs comprises entre 1 et 13, ou 1 et 28,

po r appréhender de façon plus précise la biocénose microbienne du produit

il y a dans ce cas trop de risques d'erreurs.

2. Les co onies sont en nombre suffisant, mais plusieurs types

morphologiques (taille - couleur) sont représentés. Il se peut que certaine

soient présents en quantités inférieures aux valeurs sue-indiquées. Chaque

type est dénombré jusqu'au (ou depuis e) stade "moins de 1 U.F.C.".

Les directives de la norme sont interprêtées de la manière suivante.

A. Ba tes valables au niveau d'une seule dilution.

j. Dénombrer :

* soit 2 bottes dont 28 < N < 305

* soit 1 bol e dont 28 < N < 305 et 1 bolte dont N < 28.

2. Retenir deux chiffres significatifs selon que

N < 100, prendre le plus proche multlp e de 5

> 100, non terminé par 5, prendre le plus proche multiple de la.
N > 100, terminé par 5, prendre le plus proche multiple de 20.

J. Multiplier par le facteur de dil tion.

4. Exprimer le nombre de colonies par un nombre compris entre

1,0 et 9,9 (cf. remarque supra) multiplier par 10 (n est la. puissance

appropriée de 10 égale à la c ractéristique du logarithme du nombre retenu,

éventuellement augmentée de a valeur absolue de llexposant de la dilution

de le ture).
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B. Boites val bles u nive ~ d~ deUY. ilutions.

1< Dénombrer les bol es séparément pour chacune des dilutions comme

en A.l.

2. ~tenir ~~~h ~ lffrea significatifs comme en A.2.

3. M~ltiplier par le facteur de di utlon comme en A.3.

4. Fa1rp le rapport R de la valeur la plus forte à la valeur la

plus faible :

R < 2, prendre Id moyenne arithmétique des deux valeurs

R > 2, pr(';nclr~ a valeur la plua faible.

5. E~F i~er comme ~ A.4

C. Les deu.{. bc,f '" cunt.i.mnent mojns de 5 (cas de coliformes) ou moins de

30· 1 nJes (cas des microorganismes).

Exprimer le ~sultat ous la forme :

- moins Ott 15 U.f'.(:.!g ou !ml x facteur de dilution

- meinn de 0 u.F.c./~ ou Iml x facteur de dilution.

D. Les boItes n~ présentent aucune colonie.

xprimer le résu'tat sous la forme

- moins de j. U.F'.c./o 01 !ml x facteur de dilution ..

5' ces bases nOJs proposons une série de tableaux dans chacun

desquels ftgur~nt lee nombrps, expressions des résultats, à multiplier par
n .

10 et l logari~hg~ correspondant pour les nombres de colonies retenus en

fonction nes d~lutlcn' tillsées. Ces nombres ne sont valables que si les

dénombremer.ts scnt "-fff' tu s sur des baltes ensemencées avec la solution-mère.

Pour les dilu~lcn9 ultériclres 11 suffit d'ajouter à la caractérl tique du

log (et la ,II ,Salh..:p. ln,) auta t d'unités positives qu'il y a de dilutions

successivf.o d(: rc.isGTI 1

EX"'.'!1! l,~~ 'Jri:; hors expérimentation, destinés A expl 'quer le

~?de rl ut:~ ~sat~or des tables.

A. Suspension-~~re ~ 12 ; tableau 2.

1 ml. Facteur de dilution : 2

: _-:tureS : bo":~e 7 botte 2 : 81; aleur retenue 80.

a S{ di: ur.ion .nserrencée : suspension-mère

Expressio dn 'r~ ultat : 1,6.10
2

u.F.c./g ou Iml, 19 : 2,20
. -3

) S1 dilution ensemen~ée : dilution 10
5

Expression du ·ésultat , 1•• 10 U.F.C./g ou Iml, 19 ~ 5,20
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2. Volume ensem ncé u,? ml. Facteur de dilution: 10

Lecture~ : h !.P 1 : 1)6 ; boIte 2 : 123 i valeur retenue 120

) Si ùilutiun ensemencée ~ suspension-mère
3

Expression du ~ésultat • 1,2.10 u.F.c./g ou Iml, 19 : 3,07

b) si dilution pnseme cée : dilution 10-
1

~

Expression du résultat: 1,Î.10 u.F.c./g ou Iml, 19 : 4, 7.

B. Sugpension-mèr~ a' liS: t bleau 3.

1. Volume .nsemenCb ml. Facteur de dilution : 5

Lectures : ho te

boIte 2 84

valeur re enue

valeur retenue

70

85.

• 77 soit : 75.
2

Le~ valeurs cl retnnir étant différentes nous prendron celle

la valeur inférieure i ici 70 + 85arrondIe

-2
Dil tian engemcIlcée : 10

Expression du résult t . 3 •. 7. '0
4 u..~./g ou Iml, 19 4,57.

2. Volume ensemenc~ ~ O,~ ml. Facteur de dilution: 25

A pr10ri il semble y avoir des boltes valables au nivea de deux

dilution successives.

a} Dil tion !nse lencée : 10-
1

Lectures t bolt 1 . 77: boIte 2 : 2 4

Résultat intermédl ire: ,0.10
4

U.F.C./q ou Iml
h) DiJ ltion ~)semencée : 10- 2

valeur â retenir 280.

Le~tur~s : Lotte 1 . 58 : botte 2 : 61 valeur à retenir 60.
t;

éBultat interm.dlair~ ; IfS.1U· u.F.c./g ou / ml •

c) Le T. p:m..-t R d l.S.l 5/7 ,0. 04 est> 2

NouS eteno l.:. 1 ..,' Jeur l plus petite"

Expression du résultat: 7.<J.I0
l

U.C'.C.,/g ou Iml, Ig 4,84.

C SU ~P n ère u 1/'1.0: t bleall 4.• ';' c ou m

A r ori 1 ~~mtl, i avcir des boItes valables au nivea de

deux dilutions s ccesstv.s.

1. Volume ~nsem n.~ 0,7 ml. Facteur de dilution 50

DilutioIl e SE:mt:n é : 61lspension-m~re.

Leci:ures boIte

ho tE> 2

185

21n

valeur retenue

valeur re1:enue

185 ;

210.

.1.
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pratiquement nous retenons : 200.
il

Résultat intermédialrp : 1,0.10 U.F.C./g ou 1001

2. Volume ensemencé: 0,2 ml. Facteur de dilution 50.
-1

Di ution ensemencée ; 10

Lecture~ bolte 25

botte 2 . ~4

valeur li retenir

valeur li retenir

25

35.

Pratiquement, valeur retenue . JO.
4

Résultat intermédiaire; 1,5.10 u.F.c./g ou /œl

3. Le rapport R des deux résultats intermédiaires es~ < 2.

Comme résultat définitif nous retenons leur moyenne arithmétique

1,5.10
4

; 1,r.10
4

:: 1,2.J04

Expr ssion du résultat

Références bibliog aphiques c~téeB

4
1,2.10 U.F.C./g ou /ml, 19 4,09.

Association Française de Normalisa ion (A.F.N.O.R.). Tour Eurdpe 92080 PIRIS

LA DEFENSE CCùEX 7.

. Norme NF"-V 08-011, novembre 1978. Directives générales pour le

dénombrement des mlcrooraanisme . Méthode par comptage d s colonies obtenues

à 30°C.

• Norme NF-V OB-015, novembre 197B. Directives générales pour le

dénombrement des coli formes. Méth oe par comptage des colonies obtenues

à 30 aC.

TOMASIEWICZ (D.M.), HOTCHKISS (O.K.), INBOLO (G.W.), READ (R.B.Jr) et

HAB~ {P.A.} ; 19°0.- The most uitabl number of colonies on

plate fOl coun ting . - J. Food Prnt:ection 43 (4) : 282 _. 286.



Fac;te.U/!.O de. cU.fu.ti..on

Pf.a.ge. de. Vo.lWII. 2. '-0numVr..a.:tto tt Jtuenue.
NombJ[e. log Nombltl!. .eO~

68 70 1,4 2, 1412 1,0 2,84

13
15 1, 511 2, 17 1,5 2,81

.
78

80
1

82 1, 6 2,20 8,0 '1,90

83
85 1,787 2,23 8, ~ 2,92

.

88 10 1, 892 2,25 9,0 2,95

-

93 9591 1, 9 2,21 9,5 2,91

98 100 2,0105 2,30 1, C

1

ii,OO

106
110 2,2114 2,34 1, 1 3,04

115
120 Z,4125 2,38 1, 7. 3,01

126 130 2,6134 Z,41 1, 3 3, 11

135
140 2,8145 2,44 1,4 3, 14

Tabl. 2.- Dans 1 cas d'une suspension-mère au 1/2 (p!v)

Nombres et log l Ocor.cesponrlants aux nombres des TT. F.C.



Far. tl'UJL!> d'l ~.i.e((..tiol1

P.ea.~ e de. Vale.U!l 5 25-
numéJu1...Uon Itetenue. Nombllc. log

.
.logNÛll1b,'l.e

- .. - --'- -- -
, .

13
15 7,5 1,87 3,7 2,57

17 .
18

20 1 , a 2,00 5,0 2,69
22

1

23
25 1 ,2 2,0') 6,2 2,79

27 , .
1

28
30 1,5 2,17 7,5 2,87

32

33
35 1 , 7 2,24 8,7 2,94

37 -
38

40 2,0 2,30
1

1 ,0 3,00
42

43
45 2,2 2,35 1 , 1 3,05

47

48
50 2,5 2,39 1 ,2 3,09

52
-~~. --

TabL 3.- Dans le cas d'une s spension-m re au 1/5 (plv) ~

Nombres et log10 correspondants aux n?mbres des U.F.e.

et aux facteurs de dilution retenus.



Fac t(luJL~ de d.i EU.ti.I:rH
-

Piage. de. Va.ie.uJl. S 2.5

nWlléJta..ÛO 11 ILUe.I1lH~. NombJr.(l ..e.,9 Nonrb !t(J. log
---

53 -
55 2,7 2,43 1 ,3 3,13

57

5a
60 3,0 2,47 1 ,5 3, 17

62
-

63
65 3,2 2,51 1 , 6 3,21

67

68
70 3,5 2,54 1 ,7 3,24

72

73
75 3,7 2,57 1,8 3,27

77

78
80 4,0 2,60 2,0 3,30

82

83
85 4,2 2,62 2, 1 3,32

87

88
90 4,5 2,65 2,2 3,35

92

93
95 4,7 2,67 2,3 3,37

97
-

98
lOCI 5,0 2,603 2,5 3,39

100

Tabl. 3 (suite 1)
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Fac. te H'l !) d,> di-fu t(ull

peage. d Va..te.1Ut 5 tS
-

nwnéJta. t.wn. Il e-te.HU Q.
N'J/iib'l4! iog Nl·mb!l log

-"-1-----

1CO
iOO 5,0 2,69 2,5 3,39

105
.

---
106

10 5,5 2,74 2,7 3,43
114 .

115
120 6,0 2,77 3,0 3,47 .

125
1

126
130 6,5 2,81 3,2

1

3,51

134

135
140 7,0 2,84 3,5 3,54

145
t

146
150 7,5 2,87 3,7 3,57

154
-

155
160 8,0 2,90 4,0 3,60

165 -- --
166

170 3,5 2,92 4,2 3,62

174
-

175
180 9,0 2,95 4,5 3,65

185

186
190 9,5 2,97 4,7 3,El7

194

195
200 1 ,0 3,00 5,0 3,69

200

Tabl. 3 (sûite 2)
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- -

- r<it~tl.'L1it.\ :il' .li Cil! V,p--- -- -
Pf.a.g de. Val {:ll:L r 25

I1WIlé.'ULUO rt /t1.!.-tUUL(!,
f,J(llHb'te .e,S-log NOlIJb- e

-,----

200 1

200 1 ,00 3,00 ,0 3,69

205 --l . -T206
5,2

- 1

210 1 , 05 3,0 3,72
214

- - -
215

220 1 , 10 3,04 5,5 1
3,74

1

225
1

--- i

226
230 1 ,15 3,06 5,7 3,75

234
--- -

235
240 1 ,20 3,07 6,0 3,77

245
---

246
250 '1 ,25 3,09 6, 3,73

254
-

255
260 '1,30 3. 11 6,'5 3,8î

265

266
270 1 ,35 3, 3 6,7 3,82

274 -----_. --
275

280 1 ,40 3,14 7,0 3,84

285
-

286 1

290 ,45 J, 16 7,2

3~294

295
3~0 1 ,50 3, 17 7,5 3,87

305 .....

rab1. 3 (fin)
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Factur.u dt dU.u.ü.ort
Pl4gt. dt ValtuA 10 50
ru.uttlJt.IJ.tLIl .u.tUWt

fJo." .l~g Uombu 1~:J

23
2~ 2,5 2.3-1 1,2 3,0'!

21

1

U 30 3,0 '1.,41 i , 5 3, 17
32 -

33 35 3,5 2,54 1, 1 3,~4

31

. 8 40 4,0 2,60 2,0 3. ~O

i 42

1
1

1

43 45 4,5 2,65 'I,l 3,35
41

1

48 50 5,0 2,6 Q 7,5 3,39
St

53 55 5,5 2,14 2,7 3,43
51

1

S 60 6,0 2,71 3,0 3,47
1 62,
r
1

! 63 65 6,5 2,81 3,2 3,51
67

68 10 1,0 ~.84 3,5 3,54

1 12

.
:

13
l 7S 1,5 '1,87 3,7 3,51

77

1 18 ~O 8,0 2, q 4, 3,60
82

B3 . 85 8,5 2,"2 4,2 3,62
H

-- - .- ---
88 90 q,O :' , olS 4,5 3, f,S

92

--
93 liS Il,5 2, 1 4,7 -i, 1

97

--- - ~ ----.-
rabl. 4 _- Dans le C<lS dune S\lSp n_ion-mère ail l/ll (plv)
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-
Factet.lltA de. di.llL:ti.on 1

Pl.a.ge. de. Vale.uJL
rwm~n Jte-te.nue. la 50

NOrrbILt .2°9 Nomb}(e. icS

qg /00 1,0 3,00 5,0 3,69
1 5

106 //0 1,1 3,04 S,5 3,74
114

-
115 /20 ',2 3,07 6,0 3,71

125

126 130 1,3 ~, Il 6,5 3,81
134

135 140 1,4 3,1 J 7,0 3,84
145

146 /50 1,5 3,17 1, S 3,87
154

/55 /61] 1,6 3,20 8,0 3,90
165

166 170 1,7 3,23 b 5 3 92
174

. '

175 180 1, g 3,25 9,0 3,95
185

186 1911 1,9 3,27 9,5 3,'17
/94

195
200 2,0 3,30 1.0 4,00

205

7.06
2/0 2,1 3,32 / ,05 4,02

Z14

215
220 2,2 3,34 l, / ù 4,04

225

--~- - --. ------
226

230 2,3 3,36 / .1 S 4,0;'
234

.

235
240 2,.1 3, .~Ii 1,20 4,07

2015

246
250 2.5 3,3 0 1,25

254
4,OQ

--- \
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