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La conchyliculture résulte de 1'évolution d'une activité de cueillette
vers une activité sédentaire de culture. Cette évolution s'est faite par
étapes dont les principales sont la gestion des gisements naturels, l'affinage
des produits issus de ces gisements et la maitrise du captage et de 1'élevage
des juvéniles et adultes. Ces différentes étapes sont d'ailleurs encore
observables dans plusieurs pays.

Cette évolution a été généralement suscitée par 1'amélioration du gain
et 4 conduit les éleveurs a accroitre le nombre d'animaux élevés sur une
superficie déterminée. En contre partie le passage d'une exploitation extensive
a une exploitation intensive & fait surgir a plusou moins long terme des pro-
blémes peu connus jusqu'alors dans les exploitations du premier type. Les prin-
cipaux ont été des baisses de la croissance, et de la qualité, des variations
des taux de fécondité, et 1'installation d'épizooties. Leur résolution a
nécessité un développement des recherches appropriées venant suppléer et com-
pléter les connaissances empiriques acquises jusqu'alors.

Ce relais déja effectué dans le cas des élevages terrestres avec 1'in-
troduction au niveau des entreprises de la génétique, de la prophylaxie et de
l'application de techniques d'élevage sophistiquées doit pouvoir &tre maintenant
envisagé pour les élevages marins qui se trouvent a un carrefour vital de leur
existence.

Parmi les recherches a developper, les résultats obtenus en pathologie
et sur le développement de prophylaxies adaptées au élevages marins seront en
partie déterminants pour la réussite a venir.

1 -~ Importance économique des épizooties

Les quelques exemples mentionnés dans le tableau 1 montrent, tout d'abord,
que les maladies entrainent des baisses trés conséquentes de production.
Les mortalités induites peuvent étre massives et ponctuelles car provoquées
par une maladie aigue, ou chroniques et difficilement supportable par les
entreprises dans les cas de maladies endémiques a hauts risques.




Nous remarquerons également que toutes les espéces majeures d'hultres
ont été l1'objet de maladies ou de mortalités et que tous les grands pays
producteurs de mollusques ont eu a faire face a des problémes d'ordre patho-

logiques.
Pays CANADA U.S.A JAPON FRANCE
Maladie Maladie de Minchinia Mortalités |Iridovircse | M. refringens
Malpeque nelsoni estivales B. ostreae
Baie de
Matsushima
Hote C. virgi- C. virgi- C. gigas C. angulata | 0. edulis
nica nica
Années 1934-1940 1954-1975 1961-1964 1970-1971 1969-1985
Impact 9000-~-quelques) 3,5 H*iOQS 50% par an |60000-rien 15000-1000
sur la barils- wuns | bois- bois- | de mortali-|[Tonnes Tonnes
Produc- seaux-seaux | tés (stock
tion 1500 T).

L'étude de ces maladies a nécessité et nécessite encore 1'acquisition de
connaissance sur les agents pathogénes et leur épizootiologie,
1'hdte et son environnement.

mais aussi sur

2 - Evolution des connaissances en épizootiologie des mollusques

L'épizootiologie se décompose en plusieurs branches parmi

retiendrons 1'épizootioclogie descriptive,

1'épizootiologie prédictive.

lesquelles nous

l'épizootiologie analytique et

La complexité des études pouvant varier selon la nature des pathogénes
nous rappellerons briévement 1'étiologie des principales maladies décrites a

ce jour chez les Mollusques.
par des virus,

des bactéries,

des champignons,
zoaires appartenant aux Crustacés ont également été reconnus,
pour les mollusques.

Les épizooties les plus importantes ont été causées
et des protozoaires.

Des méta-

comme pathogénes
Enfin récemment plusieurs rickettsies ont été décrites,

certaines étant présentes simultanément a des mortalités de bivalves fouisseurs.

(KTNNE

1983).




2.1. Epizootiologie descriptive

2.1.1. Techniques de diagnostic

La mise en évidence d'un pathogéne, qu'elle qu'en soit la raison,
et le suivi de son évolution nécessite la maitrise de techniques de diagnostic
ad-hoc.

La technique la plus couramment employée pour les mollusques est 1'histo-
logie classique. Malgré sa lourdeur et les aléas qu'elle comporte, elle reste
un des plus sur moyen de diagnostic pour une gamme étendue de pathogénes. Dans
le cas de contrdles zoosanitaires a large gamme, elle semble difficilement
remplacable. Par contre, pour certain cas précis, elle peut étre-avantageusement
remplacée par la technique des frottis qui est beaucoup plus rapide et moins
onéreuse ou encore étre complétée, en cas de doute, par des techniques spéci-
fiques.

Nous citerons, pour exemple, la culture de Perkinsus marinus sur un milieu au
thioglycollate (RAY, 1952) ou celle d'Ostracoblabe implexa développé par
ALDRRMAN et JONES (1971).

2.1.2. Evolution spatio-temporelle

Des diagnostics peuvent étre réalisés soit a la demande d'une
administration ol d'un professionnel qui désire connaitre 1l'état zoosanitaire
de son cheptel, soit dans le cadre plus général d'enquéte épizootiologique.

Les informations recueillies se rapportent au taux d'occupation de la
maladie donnés par le pourcentage de lots parasités et au taux de parasitisme
ou prévalence correspondant au pourcentage de coquillages parasités dans chaque
lot. L'estimation du taux d'infection du sujet est souvent plus subjective et
nécessiterait l'utilisation de méthodes de titrage.

De nombreuses études ont été conduites pour suivre 1'évolution spatio-
temporelle des épizooties dues a Perkinsus marinus, Minchinia costalis et
M. nelsoni aux U.S.A. et a M. refringens et B. ostreae en France. Sur un plan
pratique, les résultats de ces enquétes épizootiologiques, bien que peu specta-
culaires, contribuent & la prise des décisions prophylactiques et informent
les professionnels sur le plan d'exploitation qu'il doit suivre. Ainsi, le suivi
régulier des taux de parasitisme de M. refringens a permis de proposer en 1979
la reprise modérée de la culture d'0O. edulis dans les centres de Morlaix, Penzé,
les riviéres de Crach et de St Philibert et le secteur de Roscanvel en rade
de Brest.

2.2. Epizootiologie analytique

2.2.7. Reproduction des maladies

La mise en évidence d'un microorganisme ou d'un parasite nécessite
la reproduction expérimentale de la maladie pour déterminer son étiologie.




Celle-ci a généralement été obtenue dans le milieu ambiant, mais par contre,
rares sont les cas ou elle a pu étre reproduite en laboratoire.

A - Contaminations expérimentales sur le terrain

Ce type de contamination est réalisé simplement par 1'introduction
de coquillages provenant de zones réputées ricn parasitées vers des secteurs
oll sévit la maladie. Des lots témoins importants sont examinés avant chaque
transfert.

Les processus d'introduction peuvent étre plus ou moins simples selon que
le ou les stades infectieux ont été ou non identifiés. Les mollusques utilisés
sont placés dans des poches ou des caisses afin d'éviter tout mélange avec les
populations avoisinantes.

Ainsi, ANDREWS et al. (1962) ont pu obtenir des infections par Minchinia
costalis de Crassostrea virginica. Il en est de méme des essais réalisés par
COUCH et. ROSENFIFLD en 1968 avec Minchinia nelsoni et M. costalis.

Le protocole plus complexe, reposant sur des introductions renouvellées a
plusieurs période de l'année (septembre, décembre, mars et juin) leur a permis
de préciser la période d'apparition des premiers stades de ces parasites et
d'en étudier le cycle de développement.

Cependant, les intervalles trop importants entre les différentes
introductions ne permettent pas de déterminer avec précision le moment a partir
duquel la contamination s'effectue et d'établir la durée de cette période.

Ces considérations ont conduit GRIZEL et TIGE (1979) a établir un protocole
plus complet. Ne connaissant pas le stade infectieux de Marteilia refringens il
était important de savoir si 1'hdte n'abritait pas de stades non identifiés avant
que la maladie puisse étre diagnostiquée. Le modéle d'étude a été basé sur
1'introduction mensuelle d'huitres saines dans une zcne contaminée doublée d'un
retransfert, vers la zone d'origine, de la moitié de chaque lot ayant séjourné
un meis dans le secteur contaminé. Tous les lots sont contrdlés systématiquement
le mois suivant leur immersion, puis mensuellement.

Par cette méthode les auteurs ont démontré que

-~ la période de contamination avait lieu uniquement pendant la période
estivale, les formes infectieuses n'étaient pas abritées par 1'hdte longtemps
a4 1'avance : la période d'incubation est au maximum d'un mois, la maladie peut
s'exprimer dans des sites ou elle n'est pas présente. En outre, des données
précises ont été acquises sur le cycle de développement.

- L'application directe de ces observations a été la réutilisation des
concessions situées dans les secteurs parasités pour des élevages en cycle court
hors de la période estivale.




- Un modéle expérimental du méme type, mais simplifié a été également
utilisé par TIGE et GRIZEL (1984) pour Bonamia ostreae. Ce protozoaire contrai-
rement aux précédents est infectieux tout au long de 1'année. Les symptdmes de
la maladie sont décelables trois & quatre mois aprés 1'introduction des hultres
(fig. 7). Les mortalités importantes surviennent généralement 3 mois apres les
premiéres contaminations et peuvent atteindre 90 % en 10 a 12 mois d'élevage.

B - Contaminations expérimentales au laboratoire

La reproduction de la maladie au laboratoire est primordiale pour
1'obtention de modéles expérimentaux d'études précises et plus fondamentales.
FElle doit servir également a 1'étude des mécanismes régissant les défenses de
1'hdte et a la conservation de lignées parasitaires. '

A ce jour, parmi les grandes épizooties recencées, la maladie n'a pu étre
- reproduite que pour deux especes, P. marinus et B. ostreae.

Les méthodes classiques de contamination expérimentale, définies par RAY
(1954) , sont basées soit sur la mise en contact dans ureméme enceinte d'hétes
contaminés et non contaminés (technique de proximity), soit sur 1'introduction
de parasites en suspension avec le phytoplancton (feeding). Les injections a
travers un orifice pratiquées dans la valve droite ou dans la zone intervalvaire
de la coquille sont également courantes et ont été utilisées par de nombreux
auteurs (BALOUET et al., 1979 ; PODER et al.. 1982 ; BACHERE et al., 1684).
L'application de ces différents procédés a permis d'obtenir des résultats positifs
avec B. ostreae.

2.2.2. Réceptivité de 1'héte

Dans le cas des parasites d'0O. edulis, M. refringens et B. ostreae,
de nombreuses expériences ont été réalisées sur la réceptivité de 1'hdte. Pour
chacun de ces agents, elle a varié en fonction du genre, de 1'espece, de la race
et de 1'age de 1'hote.

Des jeunes stades de M. refringens ont été signalés par CAHOUR (1979) dans
1'épithélium stomacal de C. gigas alors que TIGE et RABOUIN (1976) ont décrit
tous les stades de ce parasite chez Mytilus edulis. De fait, des travauxtrécents

de microscopie électronique et de sérologie conférent au parasite de M. edulis
un. statut d'espece.

Lors d'essais d'acclimation d'Ostrea Chilensis GRIZEL et al. (1982 (1983))
ont constaté que cette espéce était sensible aux deux parasites d'0. edulis.

Ils provoquent le méme type de lésions, notamment des lésions branchiales dans
le cas d'infection par B. ostreae:




Par ailleurs, les résultats des tests réalisés avec des huitres plates
0. edulis d'origines différentes montrent que gquelle que soit leur provenance
elles sont sensibles a M. refringens. (Tabl. 1). La contamination a également
lieu en période estivale et le cycle de développement est comparable chez tous
les lots. (GRIZEL, 1979).

MOIS Mars Avril | Mai Aout Sept. Oct. Nov. Déc.
ORIGINE

Naissain plate /T 15 /20 22125 V1719 | 2O/ 02
Morbihan-témoin

Naissain plate 1/22 118/20 18/22 | 18/19 | 19/23%
Méditerranée

Naissain 14723 10/17 115720 6/20
Ecloserie

Naissain écloserie 3/4 16/9 6/12 5/20

Variété "Pied de Cheval!

Adultes 0/20 4/13 | 5/12 | 17/20 {17720 | 12720
Irlande

Adultes Méditerranée 0/30 18719 | 11/11

Greéce

Tableau 1 : gssai de contamination d'huitres plates d'origine et d'age différent

(riviere de Crac'h, 1976).

Il en a été de méme avec B. ostreae bien que des différences signifi-

catives aient été notées par BACHERE (1984) entre les huitres plates d'origines
méditerranéenne et atlantique.

Enfin, des différences dans les taux de contaminations ont été relevées
suivant 1'4ge d'0. edulis : pour les deux agents pathogénes précités, les
pourcentages de naissain parasité ont toujours été extrémement faible, de 1'ordre

de 1 %, alors que dans le méme secteur les hultres plus agées présentaient des
taux élevés de contamination.




Des observations similaires ont été rapportdes pour les mortalités
estivales de C. gigas, les cohortes atteintes étant préférentiellement soit
celles de 12 mois, soit celles de 24 mois. I1 en est de méme pour Perkinsus
marinus, les juvéniles étant moins réceptifs a la maladie.

Selon RAY (1954) les risques statistiques de contamination seraient plus
faibles chez les juvéniles, leur taux de filtration étant moins important que
celuil des adultes.

Une autre constatation concerne C. gigas et M. edulis. Ces deux espeéces
localisées dans la majorité des continents ont subi a ce jour peu d'atteintes
parasitaires graves, malgré leur présence dans des zones a haut risque de
contamination. Ainsi, des élevages de C. gigas, situés a proximité de lots
d'0. edulis parasités par des microcells , se sont avérés exempts de ce pathogéne
(GLUDE, 1975). Par ailleurs, COMPS (1972) rapporte la résistance de cette hultre
au virus responsable des mortalités de C. angulata (COMPS et DUTHOIT, 1976).

Dans certains cas, C. gigas et M. edulis peuvent se révéler étre infectées
par des agents pathogénes d'autres especes sans présenter de signes morbides.
Elles pourraient alors jouer un rdle d'hdtes réservoirs.

2.2.3. Influence des parametres physico-chimiques..

- La vie des mollusques dépend étroitement de la variation des
paramétres physico-chimiques du milieu ambiant. La salinité, la température,
1'oxygeéne, les ﬁolluants sont autant de facteurs importants et limitants
poqvant entrainer directement des mortalités ou pouvant provoquer des malfor-
mations.

A 1'intérieur des limites extrémes, tolérables par les mollusques, des
brusques variations de ces parametres induisent des stress qui diminuent 1la
-~ résistance de l’héte ou favorisent 1'expression de la pression microbienne. Ces
facteurs peuvent d'ailleurs également s'avérer limitant pour les agents patho-
genes.

Ainsi, parmi les paramétres physico-chimiques étudiés, la salinité est
un facteur limitant pour le développement de Minchinia nelsoni. HASKIN et FORD
(1982) ont mis en évidence des relations entre 1'évolution de parasite, les
pourcentages d'infections, les taux de mortalités et les gradients de salinité.
La maladie regresse avec la baisse de salinité, le développement de M. nelsoni
étant inhibé en dessous de 15 % . (ANDREWS 1983).

Ces observations sur le terrain confirment les expériences réalisées en
laboratoire par SPRAGUE et al. (1969) sur la méme espéce. En revanche, les
salinités élevées favoriseraient le développement de parasite, les périodes de
sécheresse s'accompagnant d'une reprise de la maladie (ANDREWS, 1968).




Selon Ray, (1954) et MaCKTN, (1956) Perkinsus marinus serait inhibé,
voire détruit a des salinités inférieures a 11 %e . Ces observations sont
toutefois modulées par celles d'ANDRFWS et HEWATT (1957) qui ne notent pas
de variations dans les taux d'infestations apres un transfert d'huitres dans
une zone dessalée et surtout par celles d'OTTO et KRANTZ (1977) qui rappor-
tent dans la baie de Chesapeake la présence d'une lignée de Perkinsus adaptée
aux basses salinités.

A 1'opposé, les salinités élevées pourraient étre un facteur limitant
de la propagation de M. refringens. Son extension s'est effectuée dans les
riviéres depuis 1'amont vers l'aval, et sa pré%ence n'a que rarement été
notée dans des eaux franchement océaniques ou les variations de salinité sont
peu importantes. En outre, les observations de COMPS (1979) se rapportant aux
transferts d'huftres plates parasitées de Bretagne dans l'etang de Thau,
montrent que le cycle de M. refringens est normal la premiére année du transfert,
puis, que 1l'infection diminue, voire disparait. La reprise printaniére du -

" cycle est perturbée. Si de nombreux facteurs peuvent étre mis en cause, tech-
niques de culture, composantes physico-chimiques, la salinité est parmi ces
derniéres 1'une des plus remarquable. En effet, elles sont généralement dans
ce site toujours plus élevées que celles des zones bretonnes (35 a 37 %. ).

La température joue également un rdle important. Les expériences de
GRIZEL et TIGE (1979) sur M. refringens révélent une étroite corrélation entre
la période d'infection de ce parasite et la température. Les premiéres conta-
minations ont lieu uniquement pendant la période estivale, le seuil thermlque
étant situé autour de 17°C. Le cycle de développement est également 1ié a
1'évolution des températures, la diminution des taux d'infestation et 1la
sporulation ayant lieu en période hivernale lors des baisses de températures.

Ces relations ont également été mises en évidence par FARLEY (1975) pour
Minchinia nelsoni dont le cycle de développement est assez similaire de celui
de M. refringens.

Par contre les basses températures peuvent favoriser la présence
d'Hexamita inflata. SCHELTEMA (1962) signale des mortalités hivernales dans
1a baie de Delaware associées a Hexamita. Son originalité est d'étre présent
et d'induire des mortalités chaque fois que les coquillages subissent des
stress. Ce saprophyte devient pathogéne chez des huitres qui sont soit soumises
4 des températures proche de 0° C ou inférieures, soit stockées dans de
mauvaises conditions, soit dans des milieux sous saturés en oxygene. (SHUSTER
et HILLMAN, 1963).

2.2,4g'Influence des paramétres culturaux.

Les paramétres culturaux sont succeptibles d'intervenir dans le
déclenchement de la maladie ainsi que dans sa propagation.




L'un des plus important est probablement la densité des élevages qui
en influant la croissance et 1l'état de santé de 1'héte, peut diminuer la
sensibilité de 1'hdte, et faciliter la propagation du parasite, les chances
de rencontre entre 1'hote et le pathogéne devenant tres forte. »

KORRINGA en 1952 a constaté que la densité de Mytilicola intestinalis
augmentait avec celle de la population hote. Dans ce cas cet accroissement

induit des effets pathogeénes, voire des mortalités, notamment lorsque le
nombre de parasite est supérieur a 10 par Moule.

Selon FENCHEL (1966) le nombre d'especes de parasites peut également
croite en fonction de la densité de 1'hdte. Cet auteur rapporte la présence
de 6 4 7 especes de Ciliés chez des populations denses de Mytilus edulis et
de Macoma balthica alors qu'elles n'en abritent généralement qu'une ou tres
peu. '

La technique de culture est susceptible également d'avoir des consé-
quences sur les taux de mortalités. KOGANESAWA (1975) rapporte 1l'apparition
de mortalités massives en baie d'Hiroshima au Japon coincidant avec le
développement des cultures en suspension qui induisent un accroissement de la
productivité.

En france, des différences notables ont été observées entre 1'évolution
des maladies chez les huitres élevées en eau profonde et celles cultiveées en
sone intertidalé. Ces différences dépendent essentiellement des conditions
de milieu, car les masses d'eau renouvellées sont importantes, la dilution du
parasite est plus grande, les apports trophiques sont généralement satisfaisant
et la turbidité ne géne pas les fonctions de filtration. Ainsi, M. refringens,
ne s'est jamais propagé dans les bales ouvertes de Bretagne (Quiberon,
St-Brieuc, Cancale) malgré des apports importants d'huitres parasitées. HEPPER
(1955) fait état d'observations similaires pour M. intestinalis. En Hollande
la culture des moules en eau profonde & des densités plus faible a été suggérée
par KORRINGA (:1957) pour limiter 1l'action de ce parasite. La pratique des
transferts d'un centre & un autre présente ordinairement des avantages culturaux,
les qualités de certains parcs étant supérieures a d'autres pour la croissance
ou l'obtention de coquillages de qualité. Cependant, en période critique ces
méthodes deviennent condamnables car elles facilitent et permettent la propa-
gation des pathogénes. Nous citerons pour mémoire, B. ostreae, dont les intro-
ductions au Danemark, en Hollande, en Espagne et peut-etre en Angleterre ne sont
pas dues au hasard. Il en est de méme de son développement en Bretagne.

i

3 - Epizootiologie prédictive - Prophylaxies.

Selon RAVAUD (1984) la pathologie animale est 1'aboutissement de la
rupture d'équilibre entre le potentiel de résistance des sujets et la force
pathogéne de nombreux facteurs d'agression dont certains peuvent étre seuls
déterminants.




Les modifications négatives de facteurs clefs pour les élevages tel

1a biomasse, les transferts, sont en conséquence de nature a accroitre les
risques de développement d'une épizootie. En effet, 1'augmentation de biomasse
est un paramétre favorable a la propagation des maladies, mais également, dans
le cas des filtreurs, un parametre pouvant Stre défavorable a la croissance

et & la qualité des mollusques. Les transferts inter bassins et inter pays
sont quant a eux de nature 4 favoriser 1'introduction de maladies exotiques ou
encore de nature a propager une maladie ‘indigene.

La mise en place d'élevage intensifl nécessite done une analyse toute
particuliére. Fn effet, les gains attendus de ce type d'étevage ne devront pas
étre en moyenne inférieurs aux effets résultants des inconvénients engendrés.

L'élaboration de stratégies prophylactiques revét dans ces cas une grande
importance et ne peut que reposer sur des connaissances acquises sur 1'hdte,
les pathogénes, l'environnement et les conditions zootechniques et techniques
d'élevage.

Hors a ce jour, contrairement 3 1'évolution notée pour les élevages
terrestres, aucun pays n'a réellement développé une politique structurée de
prophylaxies marines et définies de véritables stratégies.

Les recherches sont intervenues, surtout lorsque la maladie a été déclarée
et les actions ont été effectuées la plupart du temps au coup par cOup. Divers
résultats ont ainsi été obtenus dans les différents principaux types de
prophylaxies. :

3.1. Prophylaxies zoosanitaires

Le but de la prophylaxie zoosanitaire est de réduire a leur plus bas
.niveau possible les risques d'introduction et de propagation de parasites.

Des programmes de prévention ont été élaborés dans différents pays. Les
moyens essentiels, outre 1'arsenal législatif et le contrdle résident dans les
diagnostics et dans la mise en place de réseaux de surveillance. Ces mesures
concernent les cheptels d'importation et indigene.

3.1.1. Cheptel d'importation

Chaque pays a établi des lois visant a réglementer les importations.
Le contenu de base est 1'interdiction d'immersion. Dans certains cas, définis par
des procédures particuliéres a chaque pays, des dérogations peuvent étre accor-
dées, en particulier pour les juvéniles.




3.1.2. Cheptel indigene

Les mesures prises lorsqu'une maladie s'est déclarée concernent
ensentiellement les transferts et éventuellement, | 'éradication du cheptel.
Une désinfection de 1l'outillage peut également, GLre envisngee comme cela a
été pratiquée en Hollande lorsque des bateaux ont €té transférés du Yerseke
Bank a Grevelingen.

Les résultats de ces différentes mesures sont variables. I'efficacité des
interdictions de transferts est liéen la gqualité du réseau de surveillance
pour diagnostiquer précocement une maladie, a la dynamique de 1'administration
pour mettre en place des textes et a la volonté et la possibilité de les faire
appliquer. L'impact des éradications sur le déroulement de la maladie est a
ce jour difficilement quantifiable. Quelques résultats positifs semblent avoir
été obtenus, notamment en eau profonde, mais ces expériences sont encore trop
récentes pour conclure. Par contre, elles ne semblent avoir eu aucun effet
positif notable sur les parcs intertidaux ol des maladies, comme la marteiliose
et la bonamiose, s'évissent toujours. Le degré de virulence des agents patho-
génes, la présence ou non d'un cycle plurixéne et la présence d'hotes réser-
voirs sont autant de facteurs pouvant limiter 1'efficacité des éradications.

3.2. Prophylaxies zootechniques

Le but de la prophylaxie zootechnique est d'améliorer les techniques
et la conception des élevages pour obtenir des animaux en meilleure condition
et de trouver des animaux plus résistants.

3.2.1. Amélioration des conditions d'élevage

L'amélioration des conditions d'élevage se traduit généralement
par un gain de croissance et de qualité et par un accroissement des taux de
survie. '

Nous avons vu que certains paramétres culturaux pouvaient engendrer des
mortalités ou faciliter la propagation d'agents pathogenes. La réduction des
stress, le choix des dates de semis, la qualité de la nourriture fournie
notamment pour le cheptel élevé artificiellement (éeloseries, nurseries), les
caractorintiquen du site, Tes dates o1 te nombire de franasfert | 'adone i asemont
des traitements mécaniques dans les chantiers, Pramélioration des conditions
et la réduction des temps de stockage en bassin, le controle de 1la biomasse
en élevage sont autant de paramétres sur lesquels 11 est possible d'intervenir
pour améliorer une production.

De nombreux progrés ont déja été réalisés avec le développement des
cultures en suspension.,et sur sol en eau profonde, avec 1'amendement des parcs,
avec la mise au point de machine outil performante notamment en mytiliculture
et aussi avec la maitrise des productions de juvéniles de plusieurs especes
de mollusques.



Néanmoins de nombreuses amélioration zootechniques peuvent encore etre
apportées, celles-ci ne résultant pas forcement de modifications techniques
spectaculaires.

3.2.2. Amélioration génétique
Les opératicns d'amélioration génétique des mollusques visant a
accroitre la résistance d'une espéce vis a vis d'une ou de plusieurs maladies,
sont actuellement trées limitées. Elles concernent 1'optimisation d'un carac-
tere de résistance naturelle.

Des travaux ont été réalisés dans cet esprit par DRINNAN (1967) au
Canada dans le cas de la maladie de Malpeque. La constitution progressive
d'un stock d'huitres ayant survécu a 1'épizootie lui a permis d'obtenir des
descendants dont le taux de survie était supérieur a celui d'hultres témoins
qui n'avaient jamais été en contact, auparavent, avec le pathogéne. Ce procédé
a été repris par HASKIN et FORD (1979) pour créer des souches de C. virginica
plus résistantes a Minchinia nelsoni, mais les résultats sont encore embryon-
naires. Ce principe a egalement €té utilisé avec succes par BEATTIE et al.,
(1980) pour sélectionner des lignées de C. gigas moins sensibles aux morta-
lités estivales.

3.2.3. Remplacement d'une espece par une autre.

. Le remplacement d'une espéce par une autre doit étre considéré
comme exceptionnel en raison des inconvénients que présentent cette opération
notamment 1'accroissement des risques d'introduction d'agents pathogénes et
d'especes nouvelles. '

Toutefois. dans les cas extrémes pour subvenir au maintien de 1'économie
ostréicole, il semble souhaitable de tenter des acclimatations d'espéces dont
la biologie est proche de celle des especes indigénes. Des essais ont ainsi
été réalisés, sans succés, avec 0. chilensis en Angleterre et en France : cette
espéce. outre une sensibilité marquée aux températures basses et élevées qui
entrainent des mortalités, s'est avérée étre réceptive a M. refringens et
B. ostreae (GRIZEL et al.. 1984). Par contre C. gigas a été introduite avec
succes dans de nombreux pays, notamment en France ou elle s'est révélée résis-
tante a 1l'iridovirose sévissant sur C. angulata.

3.2.4. Diversification des cultures.

La diversification des cultures peut s'avérer étre également une
bonne méthode prophylactique. En effet, un choix judicieux des especes a
cultiver peut réduire la compétition trophique inter spécifique et permettre
une meilleure utilisation de 1'espace littoral.



Fn outre, la spécificité parasitaire, constatée pour la majorité des
pathogénes de mollusques, laisse penser qu'une meilleure répartition quanti-
tative des espéces dans une aire géographique donnée pourralt contribuer

4 1a réduction, de la pression microbienne.

Fnfin. la pratique de la polyculture devrait rendre plus fiable les
entreprises conchylicoles qui restent soumises 3 de nombreux aléas. Le choix
des especes est certes relativement 1imité (palourdes, clams. coguilles
St-Jacques. pétoncles, coques) mais les progres zootechniques réalisés depuis
cing ans permettent d'envisager a moyen terme des actions d'aménagements.

Des élevages multispécifiques existent déia aux U.8.A. Tis commencent
A ne divelopper en Europe. 1185 concernent. 1 tentreprise mais aunsi e bassin
conchylicole.

3.3. Prophylaxies meédicales

Les prophylaxies médicales sont en |'état des connaissances diffi-
cilement envisageables. Le traitement individuel est A proscrire, en raison
des coilts qu'il pourrait engendrer, de méme qu'il parait peu concevable. pour
14 méme raison. d'envisager 1'emploi répetitif d'agents thérapeutiques.

Les recherches réalisées au laboratoire dans ce sens n'ont pour e
moment jamais débouché sur des applications pratiques, soit en ralson de
leur inefficacité  (GRIZFL, 1979) soit en raison de leur difficutte drappli-
cation (RAY. 1966). Certains traitements peuvent cependant., d'ores et déja.
Stre concu en milieu semi-fermé ou fermé. Tls concernent essentiellement la
pathologie larvaire engendrée par des contaminations bactériennes. Flles
peuvent étre prévenues ou réduites par L'emploi d'antibiotiques a sprectre
large.

4y - DISCUSSTON - CONCLUSTONS

Un travail de recherche appliqude e Les o ladies ob s leunrn apentn
pnthmﬁ&nvm ne pout e coneevoie s by perspective G about troa berme aoden
propositions de plan de prophylaxies. Pour cela. des actions doivent el
engagées dans trois voies complémentaires

- la prévention, par le mise en place de controles soosanitaires régulicrs
du cheptel.

_ t'amélioration par le développement de techniques et, de méhhodes de
cultures plus rationnelles, mais aussi par celul de la sootechnie ot de 1a
génétique. o



- la guérison. par 1l'investissement de la recherche dans des domaines
encore peu explorés en pathologie marine.

Cependant, la progression dans ces diftérentes voien, ne peut se faire
sans la définition d'une politique structurée. et a long terme., de recherche
et sans le déblocage de points technigues qui actuellement Timitent trop les
investigations a des recherches descriptives au détriment des recherches
analytigues.

Ainsi, plusieurs stratégies et plusieurs grands axes de recherche
peuvent &tre discutés pour concevoir une évolution positive de la recherche
en pathologie des mollusques bivalves marins.

Concernant les prophylaxies zoosanitaires. 1'expérience acquise montre
que s'il est relativement aisé de déceler et de décrire des parasites, il est
beaucoup plus difficile de déterminer le moment A partir duquel ils deviennent
effectivement pathogenepour leur hote. Le diagnostic de cette periode critique
au cours de laquelle le parasite passe d'un état d'équilibre avec |'héte. a
un état de déséquilibre est extremement important. En effet. elle devrailt
correspondre a la mise en place de mesures spécifiques., notamment a 1'inter-
diction des transferts.qui eux seuls permettent de limiter la propagation d'une
maladie. Le délai de réponse et d'action doit donc étre le plus court possible
pour que des mesures soient efficientes. A cette fin. la mise en place d'un
réseau de surveillance permanent peut s'avérer étre utile. Son efficacite
repose sur sa capacité d'analyse. et sur la qualité du diagnostic. Un effort
dans la conception des plans d'échantillonnages et dans 1a mise au point de
techniques de diagnostic est de nature a2 améliorer los résultatn déjn acquis.

Ces recherches peuvent étre complétées par la création de fichiers
informatiques rassemblant des données sur les technigues employées . | 'histoire
des huitres, les conditions générales de milieu et 1'état du cheptel. Ces
méthodes. développées par TILLON et al.. (1980) et par MADEC et JOSSE (1981)
aux €levages terrestres, pourraient permettre de dégager des facteurs succep-
tibles de jouer un rdle dans 1'installation et la propagation des maladies,
mais aussi de mieux localiser les périodes critiques du déroulement d'une
maladie.

La conception de prophylaxies zootechniques nécessite le rapprochement
d'équipes interdisciplinaires dont le travail aurd la méme finaliteé. Ltamélio-
ration du cheptel et de leur résistance étant les principaux criteéres. i1
semble souhaitable de définir 1l'état type, biologique, physiologique et bio-
chimique du mollusque bien portant.

Les progrés dans les prophylaxies médicales sont lies a ceux qui seront
réalisés dans la connaissance des agents pathogeénes ct de 1'hdte. Les princi-
paux blocages techniques actuels concernent la purification des parasites et
la mise au point des cultures cellulaires.




La résolution du premier ouvrira des perspectives de recherches sur
la mise au point de diagnostics sérologiques, sur la reproductiocn des
maladies. sur la composition biochimique des parasites et alors sur la
recherche de molécules succeptibles de les éliminer. La resolution du
deuxieme est indispensable pour | "étude des microorganismes mais aussl pour
la compréhension des systemes cellulaires de 1'hote. Fn outre. ia mise au
point de modeles expérimentaux reproductibles notamment pour 1'étude de la
transmission des maladies et pour le maintien de lignées parasitaires
seront également de nature a faire progresser les recherches portant en
particulier sur les méchnismes de défense des mollusques.

Fn conclusion . les élevages marins., en particulier les éleviages
conchylicoles sont dans une période critique résultant de pressions humaines
accrues (industrielle, touristique, urbaine, élevage) et de pressions biolo-
giques (épidémie). Les conceptions empiriques doivent en conséquence étre
supplées par des recherches organisées qui permettront de trouver des solu~-
tions a certains problémes, mais également, qui fourniront des Gléments pour
les choix d'aménagement A réaliser. Parmi ceux-ci 1a défrinition do stratégies
prophylactiques revét un caractere important . oy Geard A 1 timpact des épi-
zooties sur l'économie conchylicole. Le choix de ces stratégies nécensite le
rapprochement d'équipes interdisciplinaires mais également un rapprochement
avec les administrations responsables et avec la profession. Cette derniere
vit encore mal la mutation en cours et il convient de 1'informer pour mieux
lui faire comprendre le bien fondé de ces différentes mesures.
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