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ZTAT DE LA PROLIFERATION DE LA CREPIDULE (Crepidula fornicata L.)
DANS LE SECTEUR DE GRANVILLE (GOLFE NORMANO-BRETON - 1985)

par
Frangoise QUINIQU et Michel BLANCHARD
IFREMER - Centre de Brest - DERO/EL - B.P. 337 - 29273 BREST CEDEX

: PRACT : PRESENT DISTRIBUTION OF THE SLIPPER-LIMPET (Crepidula fornicata L.) IN THE AREA CF
GRANVILLE (1985).
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From 1984 to 1985, an area spanning from "Mont-St-Michel Bay" (Normandy) to Jersey,
was surveyed. The densities of Crepidula %to be found on the sea~bed have been investigated
through quantitative sampling by means of grabs and through underwater cbservation. At the
same time, plankton samplings have allowed to follow larvae distribution.

The areas of highest density-planktonic as well as benthic prove to bhe
correspondant. Furthermore, the observation points out to an obvious increase in the smallest
sized cohorts, thus showing clearly that the population of Crepidula fornicata is rising in
the '"normano-breton’ gulf.

Key werds : Crepidula fornicata. Larva. Adult. Norman gulf. Geographic distribution.
Evolution.

RESUME :

De 1984 a2 1985 une zone comprise entre la baie du Mont-St-Michel et Jersey a eté
prospectee. Les densites de crepidules sur le fond ont ete evaluees par echantillonnage

quantitatif a la benne et par visualisation sous-marine. Des prelevements planctoniques ont
permis de suivre parallelement l'evolution des abondances larvaires.

Les zones de densités maxima, planctoniques et benthiques se superposent. De plus
l'examen de la population montre cue les jeunes cohortes sont en nette progression, indiquant
clairement que le peuplement de Crepidula fornicata est en pleine expansion dans le golfe
normano-breton.

Mots cles : Crepidula fornicata. Larve. Adulte. Golfe normano-breton. Distribution spatiale.
Zvolution
) .

INTRCDUCTION

Depuis son implantation en Grande-Bretagne a la fin du siécle dernier, la crépidule

. . - . . .
a progressivement colonise les cotes =uropeennes, essentiellement durant les 20 dernieres
annees. Actuellement elle est presente sur tout le littoral frangais (Mar+eil, 1963, 19365 ;

Deslous-Paoli, 1985, 1986).
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Les premieres observations de cette espéce dans le gzolfe normano-breton sont faites
en 1974 par Dupouy et Latrouite (1979) en baie de Saint-Brieuc et, en 1976 par Retiare (1979)
dans le secteur de Carteret. Récemment les densités présentes dans le secteur de Granville
ont pu etre avaluées (Blanchard, 1986), l'importance de cette population au sein du

macrocenthos et du milieu pelagique a ete soulignee.

Ce travail fait le point sur la prolifération de cette espece dans le golfe et

anvisage son évolution possible dans les prochaines annees.

MATERIEL ET METHODES

Le secteur d'étude se situe le long des cotes ouest de la Normandie (fig. 1), il est
1imité au nord par le havre de Saint-Germain (49°15'N) et & l'ouest par la longitude 1°30'W
pour le domaine benthique et 2°20'W pour les prélévements pélagiques. terre, la limite

d'investigation est le zéro des cartes marines.

1. Echantillonnage des larves

Les larves de crépidules sont prélevees au moyen d'un filet a plancton WP2 (de 80 um
de vide de maille) utiliseé verticalement. La variation saisonniére a été suivie mensuellement
de février a novembre 1984 en trois points (A, B, C) du secteur nord de Chausey, et au point
C de fevrier a octobre 1985 (fig. 1). Les repartitions spatiales ont eté stablies au cours de

quatre campagnes : mai, juin et novembre 1984 et aout 1985 (22 points ; fig. 3).

Parallelement, la temperature de l'eau pres du fond a eté enregistree en continu,
d'avril a juin 1984 et de mars a octobre 1985, par immersion d'une sonde Aanderaa au point C.
La temperature etait relevee ponctuellement a chagque mission 2 l'aide d'un thermometre a

renversement.

2. Echantillonnage du benthos

Les prélevements ont été reéalisés en trois campagnes durant l'année 1985 : 88
stations du 19 au 25 avril, 73 stations les 06-07-08 juin et 81 stations du 28 au 31 aout. lLa
couverture géographique ainsi réalisée fournit une vision d'ensemble de la zZone, avec un

total de 242 points 2chantillomnés a des intervalles réguliers de un mille (fig. 1).

. s 2 P . “ .
Les prelevements, de 0.25 m~, sont realises a la benne Hamon, a raison de deux

echantillons par station. Chaque crépidule est mesurée sur la longueur droite (Ld).

Des observations sous-marines, réalisées en parallele, ont permis de vérifier que
les populations de crepidule ne scnt pas reparties uniformément, mais que, des amas denses,

de plusieurs dizaines de metres carrés, succedent, dans une radiale, a des zones de densité

faible sinon nulle.
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Pour de telles répartitions, l'échantillonnage systématique est inadapté, mais ces
prélavements s'inscrivaient dans le cadre d'une étude d'autres filtreurs dont la repartition
ast plus reguliére. Un échantillonnage stratifié en fonction de la bathymetrie et de la
granulométrie aurait vraisemblablement donné sinon une moyenne différente du moins une

variance plus faible.

Pour diminuer cette variance un "lissage" des densités observeées aurait pu etre
r2alisé au moyen d'une drague, evitant ainsi les variabilitaes intra-stations dues a
1'échantillonnage a la benne.

RESULTATS

1. Répartition spatiale

a) La population benthique

* Densite

Sur 242 stations, la crépidule figure dans plus de la moitia, avec des densités
s'échelonnant de 1 a 2193 individus pour 0.25 m2, soit un maximum de 9000 par m2 dans la zone

nerd-ouest de Chausey.

La figure 2 presente le bilan des densités édvaluées par bennes sous forme d'une
carte shématique. Les densités les plus importantes sont relevées essentiellement dans trois

sectaurs

~ sur les platiers rocheux devant Blainville.
- au nord-ocuest de Chausey, sur une zone de maerl envase.

- autour de la pointe de Cancale, dans une zone de cailloutis.

Les zones les plus pauvres se situent au sud de Chausey ou la hauteur d'eau est superieure a

15 m, ainsi que sur le banc de la Catheue qui est une dune hydraulique de sable fin.

La moyenne générale, pour l'ensemble des prélévements, est de 75.2 individus/m>
(2 41.54 au seuil de sécurité de 95 %).

c . . . . L2
Les limites de la zone d'etude encerclent un domaine infralittoral de 1100 wm™.
Sur cette surface calculee par digitalisation, on estime la population de Crepidula fornicata

- 1
a 8.27 . 10'0, soit plus de 30 milliards d'individus.

* Biomasse

Sur un échantillon de 200 individus preleves devant Blainville en aout, une

allometrie longueur droite — poids frais total a eté calculée :
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log W = 3.125 x log L - 9.467
L = longueur droite en millimetres : W = poids frais en grammes.

Une moyenne pondérale est recalculée pour chaque station ; sur le total des 242

- 2 . i .
stations elle est de 135.7 g/m~. Pour l'ensemble du secteur etudie, la biomasse est donc de
149 248 tonnes. L'intervalle de confiance, calculé pour un coefficient de sécurits de 95 %

est de 8.10%, d'od l'estimation proposée de 150 000 & 80 000 tonnes de crépidules.

* Facteurs de répartition
- Bathymetrie

La distribution bathymetrique de la crépidule se situe entre O et 30 m,
mais c'est surtout a la cote que se trouvent les peuplements denses (Coum, 1979). Ceci se
confirme dans le golfe normano-breton puisque : de O a 10 m la moyenne des densités observées
est de 100 indivj.dus/m2 avec une }épartition en taches ; elle n'est plus que de 56

individus/m2 au-dela des 10 m de profondeur, de plus sa répartition y est plus homogéne.
- Granulométrie
Une analyse des résultats, comparée a la répartition des sédiments

superficiels (Vaslet et al., 1979) vérifie que si l'espece est omniprésente, elle montre un

preferendum sedimentaire

. cailloutis : 132 individus/m2

. vases : 126 "

. graviers bioclastiques : 106 "

. sables bioclastiques : 68 "

. graviers lithoclastiques : 43 "
sacles lithoclastiques : 17 "

Les fortes densitas dans les secteurs envases s'expliquent par le choix de coquilles mortes

comme support pour l'installation de nouvelles cohortes.
- Apports nutritifs

Citant differents auteurs, Coum (1979) propose diverses valeurs du taux de
filtration : la valeur maximale est celle proposée par Newell et Xofced en 1977 de 1.5 litres

par gramme de poids sec et par heure.

Pour une densite moyenne sur l'ensemble du secteur de 75.2 individus/m2
avec une valeur moyenne ponderale de 0.23 g de chair seche on obtient 26.46 litres a 1'heure.
Cette quantité d'sau filtrée par la population de crépidules est donc actuellement
relativement faible, et la quantite de nourriture phytoplanctonique disponible, importante

dans ce secteur (Erard, 1986) est loin d'atre un facteur limitant.
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. s . 2 L
Par contre dans des secteurs de densite maxima (90C0/m”) la quantite d'=au
filtrée par la population atteindrait avec ce meme calcul plus de trois metres cubes a

l'neure, esncore ne s'agit-il ici que de population adulte, la population larvaire

y
«a
ant encore ce taux de pompage, qui devient ainsi un facteur limitant pour
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l'installation et la survie d'autres
b, Les larves
* Repartition spatio-tesmporelle

La figure 3 montre que les larves de crépidules sont présentes dans la zone
coti2re en tres forte densité au printemps et en &8té. Les abondances maximales atteignent
8815 larves/10 m3 en aout 1985 et 28750 larves/10 m3 au mois de juin 1984 ; soit deux a cing
fois plus qu'en rade de 3rest {Coum, 1979). Il est intéressant de noter que les zones
4'abondance maximale se superposent tres bien a celles des adultes sur le fond. De plus, en

ces points, les larves de Crepidula fornicata représentent la quasi totalité des larves de

zastéropodes dans les prélevements de zooplancton (80 % a 96 %) ; Le Fevre-Lenoerff et al.
(1386) observent en septembre 1980 et en juin 1981 des valeurs atteignant 99 % en baie du

Mont-Saint-Michel.
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ig. 4 : Evolution des pourcentages de Crepidula fornicata au sein
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Point B : Basse Jourdan. Point C : Basse le Maris).
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La figure 4 montre l'importance des crépidules au sein des larves de mollusques
observees dans les prélévements. Le %total des larves de mollusques représente 7.8 a 15.8 %

des densités zooplanctoniques, l'espece Crepidula fornicata atteignant a elle seule 1.5 2

2.5 % et jusqu'a 12.1 % de l'échantillon en juillet 1985 au point C.

Zn 1984, 1l'abondance des crépidules est tout a fait comparable aux trois points
A, 3 et C : 997 a 1365 larves/10 m3 (moyenne annuelle). Nous voyons qu'aux points cotiers A
et B cette espece représente plus de 90 % des mollusques (en juin-juillet) contre 80 % au

voint C (Basse le Marié) tres riche en bivalves (Blanchard et al., 1983).

En 1985, l'abondance des larves de bivalves est restée identique a celle de
1984 au point C (7900 larves/10 m3) cependant que celle des crépidules a augmente, leur

pourcentage au sein des mollusques approche les 90 %.
*+ Facteurs de repartition
-~ Hydrologie et courantologie

Erard (1986) montre que le golfe normano-breton est caracterisé par
l'existence de gradients hydrologiques horizontaux du fond de la baie du Mont-Saint-Michel
vers le large, ainsi que par une absence de stratification verticale. La modélisation
numerique de la circulation résiduelle Lagrangienne par Orbi (1986) montre lfexistence de
tourbillons cycloniques autour des Iles et a la pointe de Cancale, de plus les courants le
long des cotes sont treés faibles. Enfin, un front hydrologigue passant entre Jersey et

Guernesey restreint considerablement les éechanges avec le large.

Ces caracteristiques favorisent donc les migrations verticales et limitent

la dispersion des larves de Crepidula fornicata dont la phase pélagique est de courte durse,

environ 15 jours d'apres Chipperfield (1951).
- Phytoplancton

Les populations phytoplanctoniques et la production primaire ont éte
etudiées sur l'ensemble du golfe (Erard, 1986) ; cette étude fait apparaitre en baie du
Mont-Saint-Michel et a la sortie des havres, des zones de haute productivitée (jusqu'a 3684
cellules/ms), qui sont d'autant plus favorables au développement des larves du mollusgue
filtreur qu'est la crepidule, qu'il s'agit d'especes de petite dimension (Rhizosolenia

fragilissima au printemps : 6 um et, Leptocylindrus minimus en &té : 2-3 pm).
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2. Zvolution de la gopulation

* Périocde de reproduction

Nb iCm>
Le suivi au point C (Basse le 10000 —
Marié) des larves de crépidules en 1284 . 3
et 1985 montre qus dans le golfe R
normano-breton, la ponte est continue 1 e
de février a novembre (fig. 5) comme le : .
décrivent Chipperfield (1951), Conklin .///
(1897), Coum (1979), Le Gall (1980) et,
Lubet et Le Gall (1972). La période de
ponte maximale se situe de juin a aout
comme a Luc-sur-Mer (Le Gall, 1980) et

en rade de Brest (Coum, 1979) : dans le -

»

bassin de Marennes-Oléron elle se
produit un mois plus £tot
(Deslous-Pacli, 1985). -

Malgré un niver rigoureux en

-

1985 (temperature au fond < 6°C), les .

larves de crépidules sont présentes des :

la fin février et leur abondance croit

treés rapidement début avril. A cette

date, elle est 30 fois supérieure a ;

celle observée l'année précedente. Ces " lﬁo
’ r

densites larvaires colncident avec un

passage de la temperature de l'eau de 10 ~
73

~ L] . -
C a 8.5 C, cet accroissement s'etant

procduit fin avril en 1984,

JlFIMZADMIJ!J!AISKOONlDC

Par ailleurs, les abondances . . -
' Fig. 5 : Evolution saisonniere des abondances de

maximales sont plus élevées en 1985 : larves de Crepidula fornicata et de la

7700 larves/10 m> (juillet) contre 4800 temperature pres du fond au point C
(Basse le Maris).

larves/10 m3 en aout 1984.
* Analyse des histogrammes de fréquence de taille

Les histogrammes de fréquence de taille des individus prélevés au cours des

-

-rois campagnes "benthos'" sont reportés sur la figure 6. L'analyse des stries d'accroissement

u

ur 200 individus permet d'ager ces derniers (Coum, 1379) =t d'extrapoler ces resultats a

{

n

[0}

1

emole de la population. Avril et juin 1985 offrent deux =nsembles a peu eres identiques

avec plusisurs modes. Le premier, 8 mm en avril =t 10 mm =n Juin, correspond aux individus
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nés en 1984 : le deuxisme centré vers 20 mm rapresente lss creéepidulss agees de desux ans ; un

troisieme, groupant celles de trois ans, se situe a 30 mm. Au-dela, les modes ne sont plus

nistogramme du mois 4 aoLtT, la prépondérance d'un mode supplémentaire
cantrs i 4 mm se remargque, ii correspond 2 l'arrivés sur ls fond de la conorts du debut de
"2ré 1385, Ce pic represente 45 % des crepidules échantillonnées sn aoUt. Il sembls que le
recrutement de 1885 soit important comme le confirment les densités larvaires observees.

L'année 1985 a donc &ts tres favorable a Crepidula fornicata tout comme les

annéess 1979 et 1980. En effet : en septembre 1980 Le Fevre-Lenoerff et al. (1986) trouvent
o 3 : ) R .
pius de 1000 larves/l0 m~ ; par ailleurs la plupart des animaux situes a la base des chaines

sont ages de cing a six ans, alors que l'esp2ce 2 une durse de vie d'environ dix ans

s
La Gall, 1280).
CONCLUSION

Les moyens d'echantillonnage obenthique inadaptes a cette espece, ne permettent
qu'une estimation du stock assortis d'une large erreur, cependant le chiffre de 150 COO
tonnes de crepidules sur ce secteur de Granville est important, d'autant que les sstrans gqui

f

1'entourent sont largement colonisss.

Au vu des densites larvaires en 2volution, et de l'abondance des jeunes cohortes, on
onfirmer les observations faites par les professiornels, a savoir gue, sur l'ensemble
du golfe normano-~breteon, l'espece semble en pleine expansion alors gu'en baie de Seins,

infastee depuis plus longtemps (de Kergariocu 2t al., 1979}, elle semble en phase stationnaire

. .. Z, (e -
Connaissant le preferendum - 3,/ "\\\“-\,./
9
- - 4
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. - s
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Carteret, puisque sur la fagade ouest Fig. 7 : Circulation residuelle de marée dans le
~ . ) . P 3 - ' a i
du Cotentin, il existe (fig. 7) un golfe normano-breton. d'apres Orbi, 19386.

courant residuel sud-nerd {Orbi, 1988).



La remise a 1'eau des crépidules draguees lors des peches de coquillages, alors

qu'une loi du 30.12.13932 oblige leur destruction, et l'absence de facteurs limitants, sont

1

donc des facteurs favorables a l'axtension de Crepidula fornicata au cours des prochaines

annees.
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