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AVANT-PROPQOS

L'Ifremer a recu la mission de développer toutes les recherches sur la
mer et 'exploitation de ses ressources qui représentent pour notre
pays et I'avenir un enjeu d'importance. Celui-ci est multlple il est
scientifique, technologique, humain et économique, stratégique aussi
au sens le plus large du terme, avec une dimension internationale de
plus en plus marquée.

J'ai la conviction que I'lfremer est le fer de lance d'une politique
scientifique et technologique volontariste et ambitieuse dans tous les
domaines qui touchent a la connaissance de la mer, et doit permettre
I'exploitation de ses richesses a court et long termes. L'Ifremer prend
des paris scientifiques et technologiques, il doit avoir une vision
prospective des enjeux et des potentalités de la recherche et des
techniques. Sa flotte océanologique constitue un outil remarquable
pour ses activités et un atout irremplacable.

L’'Ifremer a également une mission de service public, et de conseils
des administrations, des groupements professionnels, des régions sur
les activités de péche, de conchyliculture, sur les problémes
d’environnement du littoral.

Notre établissement s’efforce aussi de favoriser des transferts
technologiques vers les secteurs économiques. A cet égard, ses filiales
sont un élément important d’une politique de valorisation des
résultats de ses recherches. 11 doit tenir compte aussi de la nécessité
de développer I'exportation des techniques frangaises a I'étranger.
Toutes ses missions, I'Ifremer les met en oeuvre, en coopération
étroite avec tous ses partenaires: les organismes de recherche et les
universités, les entreprises et plus généralement tous les acteurs
économiques, et les collectivités territoriales.

Il développe également une politique active de coopération
internationale. Il faut rappeler également que les activités de
I'lfremer en Polynésie, en Nouvelle-Calédonie, a La Réunion, aux
Antilles, en Guyane et a St-Pierre et Miquelon constituent une
composante essentielle de notre politique, elles sont aussi un élément
important de la présence frangaise dans ces régions du monde.

Pierre PAPON,
Président Directeur Général



Organigramme fonctionnel au 15 juin 1989

Président directeur général
Pierre PAPON
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ORGANISATION

L'Ifremer est un établissement public & caractére industriel et
commercial placé sous la double tutelle du ministére de la Recherche
et de la Technologie et du ministére chargé de la Mer.

L’'Ifremer a pour mission de conduire et de promouvoir des
recherches fondamentales et appliquées et des actions de
développement technologique et industriel destinées a: connaitre,
évaluer et mettre en valeur les ressources des océans: a rationaliser
leur exploitation; & améliorer la connaissance et les méthodes de
protection et de mise en valeur de 'environnement marin; a favoriser
le développement socio-économique du monde maritime. A cette fin,
I'Tfremer:

— anime et gere des grands projets scientifiques et techniques
associant les secteurs de l'industrie et de la recherche: c’est une
agence de programmes; par ailleurs, il développe des programmes
propres dans des domaines pour lesquels il détient une
compétence spécifique,

— développe et met au service de la communauté nationale et
internationale des moyens de travail i terre et a la mer: c'est une

agence de moyens,

— développe au plan international des actions de coopération
5c1ent1ﬁque et technique et favorise la promotion de I'industrie
francaise a I'exportation : il exerce a cette fin un role de consultant
en support de I'industrie frangaise,

— assure une mission de service public en apportant des conseils
aupres des professions de la mer,

— mene des actions de valorisation de ses travaux scientiﬁques et
technologiques afin de favoriser le transfert aupres des milieux
socio-professionnels.

L'organisation de I'établissement est caractérisée par une structure
interne privilégiant par direction et par programmes: les ressources
vivantes, lmgemerlc et la technologie, I'environnement et les
recherches océaniques et llnf()rmathuc par une participation étroite
des partenaires extérieurs représentant le monde de la recherche et
du développement marin, notamment au sein de trois comités
consultatifs placés aupres de la direction: comité scientifique, comité
technique et industriel, comité des ressources vivantes.
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Conseil d’administration au ler juin 1989

Président

P. PAPON,
Président directeur général

Représentants du

J.-P. PUISSOCHET,

Ministere des Affaives étrangéres
M. MUSEL,

Secrétariat d ' Etat chargé de

Représentants élus
du personnel de PIFREMER

F. LE FOLL,
J.-P. BERTHOME,
C. CARRIES,

gouvernement UEnvironnement J--P. LENOBLE,
Membres choisis en raison de S. ROBERT,
M. QUATRE, leur compétence J.-F. COUCHOURON,
Ministére de la Recherche P.-Y. AVOT, P. MAGGI
el de le Technologie Coopérative de Traitement Contréleur d’Etat
J- TISSEAU DES ESCOTAIS, des Produils de la Péche (CTPP) R. NOUVEL
Ministére de la Mer R. NOLAIN, Commissaire du gouvernement
H. CAZABAN, Comité Interprofessionnel J- BRAVO
Manistere de la Défense de la Conchyliculture (CIC) Agent comptable principal
D. MAUGARS, M. BENOISH, P. VERHILLE
Ministére du Bugdet Organisation des productewrs
D. HENRY, Proma
Ministére de 'Industrie A. CHAVEREBIERE DE SAL,
M. COMBARNOQUS, Société Eca
Ministére de UEducation G. FOURNIER,
nationale Société nowvelle des
Ateliers et Chantiers du Havre
Les filiales et participations de I'lfremer
51.73% 5217 % 62,50 % 50,00 %
AQUAPAC CREO FRANCE AGUACULTURE GENAVIR
£6,90 % 60,00 % 7268 % 50,44 %
GUYANE  AQUACULTURE SAGA S0DAS SCDACAL
24,98 % 15.00 % 4210 % 12,36 %
CEVA PLEUBIAN CLS COFREPECHE SICA
10,17 %

SIREHNA

En termes economiques, une liliale est une sociéte dont on detient plus de 50 % du capital; au-dessous de ce taux, il s'agit pour I'entreprise d'une participation.
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Comité des ressources
vivantes au ler juin 1989
Président

P. PAPON,

President divecteur général
Membres

E. ANGER,

Fedévation frangaise des syndicats de
péche maritime

P. AUGIER,

Manistere de UAgricultire

J-M. BESNARD,

Union des Armateurs a la Péche de
Franece (UAPF)

R. BIDONDO.,

Section rﬁ;j‘I!JJJrF!'l‘ r‘riih"h_\f.‘r‘ul'f-'
Arcachon-Aquitaine

A. BOUYE,

Section « Moules ot nutves coquiltlages .

di C10C

F. CADORET,

Section Novd-Bretagne die CIC
J-B. CARVAL,

Counte Local des Péches Maritimes de
Brest

J- DANET.,

Confederation dex Confidratives
Maritinies

A. DE L’ESPINAY,
(-“P.’](‘rv’r‘}c.‘ﬂnrt des industries di
Treatement des Prodwats dv la Péche
J. GONELLA,

Muoustere de ta Recherche et de in
Tee fmllfug‘[r‘

P. GUERITEAU.,

Section regionale conchylicole di
Merennes-Oléron

J-Y. HAMON,

Ministéve de la Mey

J-C. HENNEQUIN.

Comite Central des Péches Maritinies
A. PARRES,

UAPF

M. PELTIER.

Union du marvevage frangais

H. THESEE,

Représentant CGT Muarins

J. TISSEAU DES ESCOTAIS,
Minstere de la Mer

M. TRUCHOT,

Secrétariat d'Elat charge de
FEnvivonnement

F. VAN OBBERGEN,

UAPF

J--A. VILLE.

Agence Nationale de Valorisation de
la Recherche (ANVAR)
Representants du personnel de
UIFREMER

Y. DESAUNAY, ].-P. DRENO,
J-P. FLASSCH, B. LIORZOU.

Comité technique et
industriel au ler juin

1989

President
B. VIEILLARD-BARON,
President directen g[/)zfir'ull de 'IRCN

Membres

A. AURIAU,

Produits surgelés, Pomona

M. BONZOM.,

Société nowvelle des Ateliers et
Chantiers du Havre

M. CARAYOL,

Direction des Recherches et Etudes
Technigues

P. DURIX

P. GRANCHER,

Socwté Nationale Eff-Aquatan
Production (SNEA/P)

J.-C. HENNEQUIN.

Comute Central des Péches Maritimes
(CCPAM

B. LALLEMENT,
Thomson-Simtra

D. MICHEL,

Doris-Enginecring

J- NAPOLY

M. PLANEIX

J- RORET,

Groupement inferprofessionnel pour
I'r\p!mr.-mw desocéans (GEP/ASTED)
M. TARDITON,
Oceano-Instrionments

PoWILLM

J-M. YUNG, DRIR/Poitiers
Invités permanents

M. ANDRIER,

Entrepose Tutennational

B. DIMONT. GEP-ASTEQ

J. GONELILA,

Mimistere de la Recherehe et de la
Teclnologie

Caputaine de Frigate J.-Y. MONPERT,

Etat-Major de la Marime

J. TISSEAU DES ESCOTAIS,
Ministére de la Mer

J=A VILLE, ANVAR

Représentants du personnel de
UIFREMER

J- LEGRAND, J.-P. PEYRONNET.,
P. BOROT

Comité scientifique au ler
juin 1989

Président
J.- AUBOUIN,

Unaversite de Pears 6

Membres

C. ALLEGRE,

Institut Physigue di. Globe de Paris
(IP(:)

M. AMANIEU,

Universite des Sciences et ,":‘N'm.lq.'(r\
du Languedoe

F. BLANC,

Faculté des Sciences de Luminy

J- BOURGOIN.,

Divectewr du Servvice Hyvdrographique
el fJ(f;ﬁ.‘i!ug}'rff‘tfiiguz' de la Marvine
(SHOM)

H. CHAMLEY,

Uaversite de Lille 1

J. CHAUSSADE,

Centre Natiohiad de te Reclierehe
Scientifique (CNRS)

R. CHESSELET.

Institut National des Sciences de
I'Univers (INSU )

B. CHEVASSUS,

Institut National de la Recherche
Agrononique (INRA)

Y. COEFFE,

Laboratoire National d'Hydvauligue
(LNH)

F. DELSOL,

Direction de la Météorologi

A. GUILLE.

Muséum National o Historre Naturelle
(MNHN)

J--C. LE GUEN,

Ecole Nationale Supevienre
-]g'i'uurum:{i!r de Rennes (ENSAR)
A. MOREL.,

Labaratove de physique et chimie
marines de Villefranehe

P. NIVAL,

Station zoologique de Villefranche
M. VIGNEAUX,

Distitut de Geologie di Bassin

d’ Aquataine (1GBA)

M....

Invités permanents

A. BERROIR,

INSU

[ GONELLA,

A\l’l"‘.\l’.‘""‘ l"" l’!.’ H'l‘fﬂl’” r’ﬂf' el il‘ﬁ I'H'
teehnalogie

J- TISSEAU DES ESCOTALS,

Ministere de la mer

Representants du personnel de
UIFREMER

B. MILLET, G. PAUTOT.
J-F. SAMAIN




SITUATION FINANCIERE

Subvention d'Etat
Ressources propres

Le financement des activités
de I'lfremer est assuré pour
I'essentiel par la subvention
de I'Etat qui représente
85 % des ressources de I'éta-
blissement.

SUBVENTION
D'ETAT

La subvention d'Etat attri-
buée a ['Ifremer s’est élevée
en 1988 a 783.2 MF HT
(soit 858.8 MF TTC). Cette
somme comprend les dota-
tions complémentaires at-
tribuées en juin 1988 par
décret d’avance, afin de
permettre le début de la
construction du nouveau
navire océanographique du
futur (NOF), et pour finan-
cer les 17 emplois supplé-
mentaires que I'Ifremer a
¢té autorisé a créer. Les ef-
fectifs autorisés ont ainsi été
portés a 1191 agents en
1988,

RESSOURCES PROPRES

Les ressources propres se
sont élevées en 1988 4 1445
MF, soit une progression de
pres de 22 MF par rapport
a celles de 1987. Elles re-
présentent 15.6% du mon-
tant total des ressources de
l'organisme qui  pro-
viennent:

— pour 44.2 MF (soit 30%)
de prestations de services
ou de ventes de produits
(poissons et crustacés
d'aquaculture), logiciels. re-
vues et ouvrages scienti-
fiques.  Les 'prin('jpm,lx
contrats de  prestations
concernent 'étude réalisée
pour l'association thoniére
a Madagascar (3,1 MF), la

premicre phase de la
construction du  bassin

d’esssais de chalurs de Bou-
logne (1.3 MF). Les ventes
de produits d’aquaculture,
11 I)l‘()gl't‘sﬁll)ll ])Lil' l'ﬂpp(_ﬂ't
a I'année 1987, dépassent
3.7 MF;

— pour 21.9 MF (soit 15%)
de Tactvité des navires de
recherche et des engins
sous-marins. L'année 1987
avait ¢té marquée par une
progression tres importante

du chiffre d’affaires des af-
frétements (notamment
grace aux deux campagnes
TITANIC et OPERA) qui
représentaient 29% de 'en-
semble des recettes. En
1988, le chiffre d'affaires est
de pres de 18 MF prove-
nant principalement des re-
venus de la campagne
OPERA-2 qui fait suite aux
plongées de 1987 et de
ceux de la campagne TATY
de levé cartographique
pour un projet de cable
sous-marin en Atlantique:

- pour 27,7 MF (soit 199%)
de recettes avant un carac-
tere mstitutionnel, tels que:
taxes parafiscales, contrat
de surveilllance des sites de
centrales pour I'EDF, sub-
vention du ministére de
I'Environnement pour le
Réseau National d'Observa-
tion et subventon du minis-
tere de la Mer pour les tra-
vaux de controles
conchvlicoles et le réseau de

~1




Salaires 36 %
Fonctionnement de la flotte de recherche 186 %
Fanct onnement des centres et directions operationnelles 17 %

Investissements 29 «

Ressources vivantes 21 %

Envi t et recherches oceanigues 15 %

Programmes technologiques et industriels 17 %
Informatique 6 %

Flofte 24 %

Cooperation et relations economiques 2 %
Information et publications 1 %
el services 1%

statistiques des péches. pro-
duits des locations aux an-
tennes d'organismes ac-
cueillis dans les centres de
Brest et de Toulon;

— pour 33,9 MF de partici-
pations des collectivités lo-
cales a la réalisation d'inves-
tissements tel la cons-
truction du nouveau ba-
timent de Nantes pour le
département « Utilisation et
valorisation des produits»
et de I'Agence Spatiale Eu-
ropéenne (ASE) pour le fi-
nancement du centre d'ar-
chivage et de traitement des
données basse cadence du
satellite ERS-1 (CERSAT);
- pour 16,8 MF d'un em-
prunt bancaire pour I'achat
du calculateur scientifique
CDC et d'un calculateur de
gestion DPS7000,
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DEPENSES

Les dépenses, qui se sont élevées i 865
MFE HT, comprennent ;

— les salaires (36% ).

— le fonctionnement de la flotte de re-
cherche (18,6 % ),

— les dépenses de fonctionnement des
centres et des divections opérationnelles
(17 %),

— les investissements (29 %) sont en
auwgmentation par rapport a [exercice
1987 o ils représentaient 26 % des di-
penses. Cette augmentation correspond
awx  fpremiers paiements  pouwr la
construction du NOF et aux premiers
versements powr lachat d’un nouveau
siege social a Jssy-les-Moulineaus.

Les dépenses peuvent étre également
analysées en fonction des differents
types dactivités :

— PESSOUNCES THUAntes ..., ... .. 21%
— enuvtronnement et vechereles
DEERIGIES o - vwiuas v e 15%

— programines technologiques et
WIS s e miusi DA bgars

— informatique .. ... ..., ..
= TIBHE Sl utoione Saeen rmtaes 24%
— relations cconomigues el coo-
SRR o0 s sisminns. g 2%
— nformation et publications .. 1%
~ admmistration et services fe-
T T R L 14%




RELATIONS AVEC LES COLLECTIVITES
TERRITORIALES
VALORISATION DE LA RECHERCHE

colle

RELATIONS AVEC

stivites teritoriales

(1 G

herche

LES COLLECTIVITES TERRITORIALES

Dans le cadre des contrats
de plan 1989/1993, des ac-
cords ont été conclus avec
cing régions littorales:
Basse-Normandie, Bre-
tagne, Pays de Loire, Poi-
tou-Charentes et Corse. Les
opérations menées conjoin-
tement avec I'lfremer ont
pour objet de construire et
aménager de nouvelles sta-
tions; de conforter des ou-
tils de transfert des acquis
de la recherche au bénéfice
des industries de valorisa-
tion des produits de la mer:
centres  techniques du
CEVA de Pleubian et d'ID-
Mer de Lorient; de mener
des programmes de re-
cherche appliquée ayant un
impact sur le développe-
ment ¢conomique des ré-
gions concernant 'exploita-
tion des pécheries, la
zootechnie en aquaculture
et les biotechnologies ma-
rines. Ces opérations repré-

sentent un montant de
108,5 MF auquel I'lfremer
participe pour 39 MF. les
régions pour 31,4 MF, le
complément provenant de
différents partenaires. Par
ailleurs, des négociations
ont été engagées avec la
plupart des régions litto-
rales pour mettre en oeuvre
des opérations concertées
dans un cadre pluriannuel
devant faire 'objet d'ac-
cords en 1989,

9
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VALORISATION DE LA RECHERCHE

Valorisation des ressources
aquacoles

Les principales actions ont
concerné en 1988:

la qualité des eaux: afin de
favoriser la mise en oeuvre
des résultats de la re-
cherche en matiere d’envi-
ronnement littoral, une cel-
lule chargée de ditfuser
I'état des connaissances au-
pres des élus et des profes-
sionnels a été créé en no-
vembre 1988, au sein du
service « Valorisation de la
recherche et relations avec
les collectivités territo-
riales»,

Paquaculture : dans le cadre
de la coopératon entre I'l-
fremer et la région Novd/Pas-
de-Culais, une étude tech-
nico-économique portant
sur les conditions de déve-
loppement de la mytili-
culture en mer ouverte sur
le littoral Nord/Pas-de-Ca-
lais a été réalisée en 1988.
En Guyane, a la demande de
partenaires institutionnels
et des professionnels, I'lfre-
mer a piloté 'organisation
d'une opération de lance-
ment commercial en métro-
pole de la chevrette, distri-
buée en frais. L'assurance
du cheptel a donné lieu a
un travail conjoint entre 1'l-
fremer, le Comité Interpro-
fessionnel des Poissons et
crustacés marins d’élevage
(CIPCEM) pour la mise au
point d'un contrat-type, au-
jourd’hui  proposé par
I"'UAP.

la transformation des pro-
duits de la mer

Programme  surimi: les
contrats S1gNeés entre
I'Ifremer et certains indus-
triels pour la fabrication a
I'échelle industrielle de su-
rimi et de produits dérivés
ont conduit a la réalisauon
d'une unité de production
4 terre de surimi de tacaud
et de sardine en association
avec la société SCOMA.
Une premiére usine fran-
caise de fabrication de suc-
cédanés de crabe (miettes et

bitonnets) a €été installée

par la société Surimer-Cui-
simer. Un accord de licence




pour la réalisation et la
vente de chaines indus-
trielles de fabrication de su-
rimi selon le procédé mis au
point au centre de Nantes a
été signé avec le construc-
teur ensemblier Breuil S.A.
ID-Mer: les locaux du
centre technique régional
au service de la filiere pois-
sons (ID-Mer) ont été inau-
gurés en décembre 1988 a
Lorient. Ce centre, créé i
I'initiative des profession-
nels, des collecuvités locales
et de I'lfremer, a pour objet
de favoriser l'innovation
dans les entreprises de
transformation des produits
de la mer en Bretagne. 1l
dispose d'un laboratoire de
mise au point des procédés
et d’un hall technique
(320 m2).

Valorisation par transfert
industriel

Les actions entreprises s'or-
ganisent en fonction de plu-
sieurs facteurs:

— les attentes du secteur in-
dustriel: connaitre les
marchés potentiels et les
projets susceptibles de
marchés,  offrir  les
compétences, les moyens
et les services nécessaires
au succes technique de
ces industries, entrevoir
des perspectives de déve-
loppement économique;

- le positionnement du sa-

voir-faire technologique

de I'Ifremer tel :

enjeux

technologiques :

2 3
transfert sauts
industriel | technologiques

1 4
technologies it
incrémen- T,
vl technologique

les technologies incrémen-
tales: comprennent la te-
nue des matériaux et le
comportement des ou-
vrages en mer, 'hydrody-
namique navale (recherche
de base), 'amélioration des
essais et qualifications en
mer. Pour de nombreuses
entreprises, I'existence a I'l-
fremer d'équipes spéciali-
sées constitue un facteur de
développement et d’assis-
tance technique:

risques
technologiques

11



le transfert industriel:
concerne quatre types d’in-
citation au développement
industriel :

— les études de marché ou
de  faisabilité  technico-
économique, telles que : la
stratégie de développement
d'un nouveau type de cap-
teur d'oxygéne dissout, les
biotechnologies marines,
étude technico-économique
d’une station d’essais de
matériels en environne-
ment littoral exposé, pano-
rama des industries mari-
times francaises, les enjeux
d'un dispositif de controle
de chalur, et la concur-
rence, ¢tude technico-
¢conomique des sources
d’'énergie sous-marines:

12

- l'industrialisation d’équi-
pements ayant des perspec-
tives de marché tel le sonar
panoramique, la société
SBS a repris I'étude SPATH
d'un sonar panoramigue a
formation de voies et en a
réalisé un prototype indus-
triel tel le granulométre la-
ser: une maquette expéri-
mentale de mesure de la
diffraction d'un faisceau la-
ser a €té réalisée en 1988 en
collaboration avec la société
CILAS:

— la réalisation de proto-
types ou de préséries:
transmetteur d’'images par
voie acoustique (TTVA): cet
app;.u‘eil a éré testé au cours
de la campagne d’explora-
tion de I'épave du Titanic
(été 1987). Amélioré en
19883, 1l est actuellement en
cours d'industrialisation
par la sociét¢ ORCA: atelier
de Télémanipulation assis-
tée par ordinateur (140)

un bras esclave marinisé a
été congu et réalis¢ par la
société CYBERNETIX,
premier exemplaire d'une
série qui devrait bénéficier
des travaux de latelier de
TAQO:

les sauts technologiques, re-
présentés par le développe-
ment des projets d'engin
autonome ELIT, de sous-
marin Saga, de navire ra-
pide NES-24;

la veille technique, dans des
domaines on les marchés
éventuels sont a long terme,
I'énergie thermique des
mers par exemple.

N




Budgets de programmes par
theme (en MF)

Le montant du budget de programme
par théme comprend porr chague theme,
le total des crédits d'investissement et le
total des crédits de fonctionnement cor-
respondants (salaires et crédits de fonc-
tionnement de la flotte et des centres).

ressources vivantes ... .., 212,98 MF
environnement ¢t re-
cherches océanigues . .. ... 228,84 MF
programmes  technolo-
giques et industriels. .. ... 134,97 MF
relations économiques et
COOPETALION o v vaisvnn o 15.89 MF
soutien el supports .. .. .. 333,60 MF
comprenant :
= flatte. s sisn s g 151,50 MF
(dont 100 MF pour le NOF)
- imfarmatique , . ... ... 60,15 MFE
S QUITES vvi ves cnn v 121,95 MF

PROGRAMMES

Les programmes menés au
sein des trois grandes direc-
tions de I'établissement
s'appuient pour la partie
internationale sur la Direc-
tion des Relations Econo-

miques et de la Coopéra-
tion, pour les activités a la
mer sur la Direction des
Moyens Navals et pour l'in-
formatique sur la Direction
de I'Informatique.

PLAN A MOYEN TERME 1989/1993

Aprés quatre années d'exis-
tence, I'Ifremer a redéfini
dans un Plan a Moyen
Terme les grandes lignes de
son action. Au cours de
I'année 1988, la réflexion a
associé le personnel, puis
les comités consultatifs de
I'établissement. Ce docu-
ment, présenté au conseil
d’administration en dé-
cembre 1988, s’inscrit dans
la préparation des «projets
d’entreprise» souhaités en
1988 par le Ministre de la
Recherche et de la Techno-
logie pour les grands éta-
blissements de recherche.

Ce Plan a Moyen Terme. a
¢té soumis par la suite, a
I'examen des autorités de
tutelle. Constitué d'un pre-
mier volume inttulé «Les
orientations générales» et

de quatre volumes annexes,
ce document énonce les
principaux programmes et
fixe sept objectits méthodo-
logiques pour la période
considérée: donner a la
gestion des ressources et du
milicu marin une action
prioritaire, amplifier le
transfert et la valorisation
des acquis scientifiques et
techniques vers les milieux
professionnels, renforcer
les liens de I'Ifremer avec
ses différents parrenaires,
développer I'ancrage régio-
nal des programmes,
prendre en compte la réa-
lité européenne, étendre
I'action internationale, fixer
un objectif de développe-
ment continu  des  res-
sources propres.
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RESSOURCES VIVANTES

Pour les péches, les actions
de I'Ifremer comprennent:
I'évaluation de nouvelles
ressources, 'aménagement
des pécheries artisanales,
I'étude de la variabilité du
recrutement des stocks.

Pour Paquaculture, 'action
est marquée par le renfor-
cement des moyens de re-
cherche, la poursuite de
travaux concernant trois fi-
licres d’élevage (mol-
lusques, poissons et crusta-
cés) avec un transfert des
résultats a la profession.

Entretien des chantiers
@ moules (Normandie).

Pour les études économiques,
les actions comprennent les
études sur la régulation de
la péche, I'évolution des
flottilles de péche artisanale
et 'économie des cultures
marines.

Péche a la coquille
St-Jacques.



En matiére de valorisation,
les programmes com-
prennent I'amélioration des
technologies de conserva-
tion et traitement (fumage,
ionisation, autres tech-
niques de conservation),
I'extraction et la valorisa-
tion des protéines de pois-
son (surimi); de molécules a
haute valeur ajoutée pré-
sentes dans certaines es-
peces d’algues ou de pois-
sons pour lesquels les
secteurs pharmaceutique et
agro-alimentaire sont de-
mandeurs; la mise en place
de structures pour les
é¢changes entre la re-
cherche, I'industrie et la
profession.

Station expérimentale
de Kourou (Guyane).

Pour le controle et le suivi
des ressources, les actions
marquent la poursuite de la
mission assignée a 1'Ifre-
mer: controle de la qualité
sanitaire du milieu, des
cheptels aquacoles et des
produits; collecte des statis-
tiques de péche et d'aqua-
culture en liaison avec la Di-
rection des Péches et des
Cultures marines du minis-
tere de la Mer; élaboration
d’avis a 'administration.

Travaux sur la
reproduction du saumon
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INGENIERIE ET TECHNOLOGIE

En matiére d’intervention
sous-marine, |'Ifremer a
poursuivi en 1988 le déve-
loppement des équipe-
ments des submersibles ha-
bités et des engins inhabités
scientifiques, ainsi que le
programme d’intervention
sur ¢paves. Le Sous-marin
d’Assistance a Grande Auto-
nomie (Saga) est entré dans
la phase d’'essais et de mise
au point. Enfin, en matiére
de robotique, deux axes de
développement ont été pri-
vilégiés : la robotique scien-
tifique profonde et la robo-
tuque industrielle.

Construction du sous-marin
d'assistance a grande autonomie
(SAGA-I).

En matiére de génie minier
océanique, les résultats des
travaux réalisés pendant
quatre ans, concernant les
nodules polymétalliques
présentés par GEMONOD,
montrent que la rentabilité
de I'exploitation du minerai
(nickel, cuivre, cobalt, man-
ganese) serait assurée au
cours actuel des métaux.
Ces cours élevés corres-
pondent cependant a une
situation conjoncturelle et
on doit s’attendre a une
baisse sensible dans les pro-
chaines années. lls de-
vralent se rétablir au début
du siecle prochain a un ni-
veau permettant le démar-
rage de I'exploitation pour
ceux qui, entre temps, au-
ront su lever les ambiguités
qui subsistent sur la techno-
logie du ramassage.

Pour les minerais du pla-
teau continental valori-
sables a court et moven
termes, un groupement,
rassemblant les sociétés
TRAVOCEAN, TECHNIP,
GEOPRODUCTION, HY-
DROCONSULT et I'lIfre-
mer a été mis en place pour
fournir un service intégré
permettant d’appréhender
I'ensemble des techniques
nécessaires a 'évaluation et
a l'exploitation des res-
sources miniéres sous-ma-
rines.



Pour le comportement des
ouvrages en mer, |I'lfremer a
poursuivi, en collaboration
avec la profession, des ac-
tions de développement des
technologies de base utili-
sées pour la conception, la
construction, la surveillance
et la réparation des ou-
vrages en mer.

En technologie navale, le
programme de recherche et
développement a comporté
I'étude de nouveaux na-
vires de péche qui permet-
tront a la France d’étre
compétitive au plan inter-
national dans ce domaine,
ainsi que le développement
de navires rapides non
conventionnels.

En ingénierie des péches et
cultures marines, les actions
d'aide et d’assistance a la
profession ont permis la
mise au point de nombreux
outils, équipements et ins-
truments destinés aux pé-
cheurs et aux aquaculteurs.

En matiére d’instrumenta-
tion, I'lfremer a poursuivi
I'étude, en association avec
des laboratoires extérieurs,
de nouveaux capteurs et
instruments destinés a la
communauté scientifique
ou aux professions mari-
times.

Navire de petite péche.

Technologie navale : essais en bassin
(Centre de Brest de I'IFREMER).
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ENVIRONNEMENT ET
RECHERCHES OCEANIQUES

Environnement littaral

Applications de la telede

)

tfection

Oceanographie physique
Geosciences marines

Environnement profond et biotechnologies

Dans le domaine de l'envi-
ronnement littoral, les
études portent sur les pol-
lutions et les nuisances le
long du littoral, avec la sur-
veillance de la qualité phy-
sico-chimique et bactériolo-
gique des zones de
production conchylicole, les
perturbations des écosys-
temes littoraux, telles que
les efflorescences phyto-
planctoniques a caractere
toxique, l'entrophisation et
les phénoménes d'origine
benthique, les études régio-
nales.

Baie du Mont
Saint-Michel

Dans le domaine des appli-
cations de la télédétection,
'année 1988 a été marquée
par la création a Papecte de
la station polynésienne de
télédétection avec pour ob-

jectif la constitution d’ar-

chives Spot completes de la
Polynésie frangaise et la
réalisation d’un prototype
de carte cotieére en zone tro-
picale.

En océanographie physique,
I'Ifremer meéne des travaux
au sein des programmes de
recherche ()Céalingra]}hiqlle
TOGA et WOCE liés au
Programme mondial de re-
cherche sur le  climat
(PMRC).

En ce qui concerne I'état de
surface (vent, vague, cou-
rant) pour lequel les don-
nées spatiales sont capitales,
I'lfremey oriente ses tra-
vaux dans le cadre du pro-
gramme ESPADONS et du
centre ERS-1 d’archivage et
de traitement en vue de la
validation et de l'utilisation
des données du satellite
ERS-1 dont le lancement
interviendra en 1990/1991.

Boiie de MORLS

coreardret lon o microsole |itre

’> En

Etude regionale
d'environnement littoral
(baie de Morlaix).



Pour les géosciences ma-
rines, les actions menées
ont concerné: la participa-
tion au programme inter-
national de forage ODP; 1'¢-
tude des phénomeénes liés a
I'hydrothermalisme (dépdts
métalliferes); I'expérience
de tomographie sismique
sur la ride Monhs dans I'A-
tlantique nord; la cam-
pagne de plongées du Nau-
tile (NIXONAUT) sur les
champs de nodules dans la
zone du permis minier
francais: la poursuite de la
collaboraton avec les Alle-
mands (campagne NAUTI-
LAU) et les Japonais (cam-
pagnes STARMER et
KAIKOQO) sur les bassins du
sud-ouest Pacifique et aun
large du Japon pour des
campagnes de plongées et
d'expérimentation sous-
marine; la préparation du
projet  franco-américain
FARA sur la dorsale atlan-
tique: I'étude d'un projet
de navire européen de fo-
rage et d'intervention sous-
marine, NEREIS; I'acquisi-
tion d'un systeme mobile de
sismique multitraces.

En matiere d’environnement
profond et de biotechnolo-
gies, I'lfremer a poursuivi
'étude des programmes
portant sur les milieux
abyssaux: suivi et controle
de I'impact d'activités hu-
maines; zones de minérali-
sation; démarrage d’'un
nouveau programme de
biotechnologies, avec I'é-
tude des micro-organismes
des écosystémes hydrother-
maux.

Fonds de I'océan Pacifique :

vers géants (pogonophores).

Campagne de plongées
du Nautile NIXONAUT :
erosion de blocs éboulés.
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MOYENS ET EQUIPEMENTS

Moyens a la mer
Moyens a terre
Moyens d'essais

L'Ifremer gére et réalise un
ensemble d'¢quipements
lourds d’'intérét général au
bénéfice de la communauté
nationale qui compren-
nent: les moyens a la mer,
les moyens a terre, les
moyens d’essais regroupés
dans les centres de I'établis-
sement.

Moyens a la mer au ler juin
1989 : la flotte de I'lfremer
se compose de 9 navires, 2
submersibles habités et di-
vers engins robots libres ou

Moyens & la mer remorques.

Longueur Déplacement Scientifiques Date de

NOM hors-tout en charge Equipage at mise en

{en métres) (en tonnes) techniciens service
NAVIRES LONG-COURRIERS D'OCEANOGRAPHIE GENERALE
Jean Charcot 74,50 2200 48 byl 1965
Le Suroit 56,34 1100 2 1 1975
Le Noroit 50,55 940 20 10 197
NAVIRE LONG-COURRIER SUPPORT D'ENGINS
Nadir 55,75 2050 14 pii 1974
NAVIRES GRANDE PECHE, REGIONS FROIDES
Thalassa 56,00 1500 k) 18 1960
Cryos 48,70 800 2 9 1970
NAVIRE PECHE AU LARGE OU COTIERE
Roselys Il 20,00 - ] 5 1966
Gwen Drez 26,00 195 1 5 1976
NAVIRE OCEANOGRAPHIQUE COTIER
Thalia 2450 221 ) 6 1978
SUBMERSIBLES HABITES ET ROBOTS LIBRES OU REMORQUES
Nautile (engin sous-marin habite - 6000 m) 8,00 185 2 1 1984
Cyana (engin sous-marin habité - 3000 m) 570 85 2 1 1971
Epaulard (robot autonome - 6 000 m) 4,00 29 - - 1980
Sar (sonar remorqueé - 6000 m) 5,00 25 - - 1984
Raie Il (engin sous-marin inhabité remorque — 6 000 m) 3,00 08 - - 1878
Robin (robot du Nautile - 6000 m) 1,00 01 - - 1986
Scampi (caméra remorquée - 6000 m) 1,00 01 - - 1987
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Sain-Pierre

Moyens a terre: en 1988, ot Miquelon.

différents aménagements
ont été effectués dans les
cing centres de I'Ifremer:
Boulogne, Brest, Tabhiti,
Nantes, Toulon/La Seyne,
en métropole et outre-mer
et dans les stations qui leur
Tahiti. sont rattachées.

Nouvelle-
Calédonie.

Brest.

Nantes.

Martinique.
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MOYENS INFORMATIQUES

Equipements informatiques communs
Activite d'ingenierie informatique
Actions d'accompagnement

L’année 1988 a constitué la
premiere année de fonc-
tionnement de la direction
de I'Informatique créée en
novembre 1987,
Equipements informatiques
communs: une ¢évolution
des équipements communs
de I'lfremer a été réalisée
en 1988. L'ordinateur de
gestion Bull DPS/7000/72 et
I'ordinateur scientifique
CDC 992 ont été installés
conformément au plan d’é-
quipement qui vise la sépa-
ration des activités scienti-
fiques et de l'activité de
gestion. Un nouveau pro-
gramme doit concerner
I'informatique embarquée
dont la premiére applica-
tion sera réalisée pour la
construction du navire
océanographique du futur
(NOF).

Ingénierie informatique: les
études de conception dé-
taillée du centre de don-
nées du satellite océanogra-
phique ERS-1 (CERSAT)
ont été terminées a la fin de
I'année 1988. Le centre
CERSAT devrait voir le

jour en 1990.

En matiére de gestion ad-
ministrative. la gestion du
personnel a connu une évo-
lution.  Pour ce qui
concerne la gestion finan-
ciere, deux opérations
doivent étre mentionnées:
une nouvelle version du
svstéeme Epigée et I'évolu-
tion des équipements Mini/
DPS6.

Actions d’accompagnement :
la formation des informati-
ciens de 1'lfremer et de
I'ensemble des utilisateurs
constitue une priorité afin
de tirer le meilleur parti des
nouveaux équipements,



RELATIONS ECONOMIQUES ET

COOPERATION INTERNATIONALE

Cooperations multilatérales
Coopeéerations bilatérales

L'Ifremer est chargé pour
ce qui concerne les ques-
tions internationales de
donner, a la demande du
gouvernement, un avis sur
les projets de coopération
internationale et de contri-
buer a la préparation des
accords correspondants et
est officiellement désigné
comme agence d'exécution
des accords inter-gouverne-
mentaux. L'établissement

est également chargé de
participer, en liaison avec le
ministere des Affaires étran-
géres, aux travaux des or-
ganisations internationales
spécialisées, de recueillir
toutes les informations sur
les activités étrangéres na-
tionales et internationales et
d’aider a la coordination
d’actions internationales de
coopération.

L’'Ifremer exerce, par ail-
leurs, une mission de pro-
motion a 'exportation afin
d’assurer et de renforcer la
présence industrielle fran-
gaise a I'étranger.
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POLITIQUE DU PERSONNEL

Pour Vannée 1988, les effec-
tifs sont de 1191 agents
dont 17 nouveaux postes
qu’il s'agisse de remplace-
ments aprés départ en re-
traite des agents ou de nou-
veaux postes budgétaires.

Cette année est marquée
par le renforcement de la
poliique de formation en-

INFORMATION

En matiére d’information,
les actions principales de
I'Ifremer concernent la ges-
tion documentaire (traite-
ment, diffusion, archivage),
les publications scienti-
fiques et techniques, I'orga-
nisation de colloques scien-
tifiques ainsi que
I'information destinée au
grand public.

gagée par U'lfremer. Pro-
rité est donnée a une infor-
mation du personnel pour
une meilleure connaissance
de 'organisme. Parall¢le-
ment, sont maintenus des
axes de formation plus spé-
cifiques : stages de plongée,
reconvertion de biologistes,
informatique. '




INFORMATION SCIENTIFIQUE
ET TECHNIQUE

Publications scientifiques et technigues
Gestion documentaire
Politigue d'information generale

Les actions principales de
I'Ifremer dans le domaine
de l'information scienti-
fique et technique ont
concerné les publications, la
gestion automatisée des

fonds documentaires, les
bases de données, les mani-
festations scientifiques ainsi
que l'information générale
destinée aux divers publics
s'intéressant a la mer.



PUBLICATIONS SCIENTIFIQUES

ET TECHNIQUES

Création d’une nouvelle revue
scientifique «Aquatic living re-
sources — Ressources vivantes
aquatiques »

Cetle revue scientiftque a vocation in-
ternationale porte sur la connaissance et
r'}‘\,’ifmfm‘m.’i des vessottrees wivantes des
milicux  aquatiques. L'{fremer, le
CNRS, TINRA, 'ORSTOM et le CE-

MAGREF sant associés pour apporter

tewr contribution scientifigue a la revue.
U'n comité screntifique rassemblant une

vingﬂ'r.ﬂ[ur n"ﬂ\'fu'u'\ mternationaux est
présidé par le Professewr Billard, du
Muséum national d'listoive naturelle.
Créde en 1988, la revue diffusée dans
52 frays. compte d ce jour 300 destine-
taives et est editée par Gauthier-Villars.

GESTION DOCUMENTAIRE

Une collecuon de docu-
ments sur les sciences et
techniques de la mer conte-
nue dans les bibliotheques
des centres de Brest et de
Nantes est a la disposition
des publics de I'lfremer. En
1988, l'automatisation de
ces bibliotheques a ¢été réali-
s¢e avec le logiciel Minisis
qui permet un catalogage
partagé et un acces imme-
diat aux fonds documen-
taires, ouvrages et périodi-
ques: 40.000 rétérences
d'ouvrages et 3000 tres de
périodiques. En 1988, plus
de 2000 ouvrages. rapports,
theses, brochures sont ve-
nus s'ajouter aux collections
¢t un nombre semblable de
titres de revues périodiques
a ¢té regu par abonnements
ou par échanges. Le fonds
documentaire de I'Ifremer
consttue ainst un ensemble
unique en Europe, dans le
domaine des sciences et des
techniques de la mer.

Bases de données

La base documentaire in-
ternationale ASFA, a la-
quelle I'lfremer contribue
avec d'autres organismes
francais, a ¢té adaptée au
svsteme GCOST permettant
ainst des interrogations i
partir des centres et stations
métropolitains de I'lremer.
Une promotion de cette
base a été effectuce en 1988
aupres duniversités fran-
caises.

POLITIQUE D'INFORMATION GENERALE

L'Ifremer a mené durant
'année 1988 diverses ac-
tions concernant la presse
et les relations publiques en
participant a diverses expo-
sitions et en poursuivant la
réalisation de documents
audiovisuels.

Culture scientifique et
technique

L'Ifremer participe cha-
que année a une trentaine
d’'expositions a caractére
général, espaces visités par
de nombreux éléves d’éta-
blissements scolaires et pro-
fessionnels.

Audiovisuel

En 1988, I'lfremer a pour-
suivi une politique audiovi-
suelle notamment par la
production d'un film de
présentation générale des
activités de I'Ifremer « La
face cachée de la terre » (du-
rée 30 minutes) en versions
francaise et anglaise, réali-
sée par Georges PESSIS
(société Filmedia); ce film a
recu le Grand Prix de la
Commission Supérieure
Technique du cinéma fran-
cais (Centre National du Ci-
néma) pour la qualité des
images sous-marines filmeées
par grande profondeur, dans
des conditions exceftionnelles
de pression et de température et
a regu le prix de la catégo-
rie «film grand public» de
la sélection officielle du fes-
tival. L'¢rablissement a par-
ticipé a une coproduction :
« Benthos ou la terre sous-
marine », avec la société Les
Producteurs et le groupe
Bayard-Presse et la Géode,
film sur 'hydrothermalisme
tourné¢ en format Imax
pour écran hémisphérique,
et diftusé de janvier a juillet
1989 a La Géode (Cité des
sciences et de l'industrie de
La Villette).

Expositions en France

Parm les expositions auxquelles Ulfrve-
mer a f-’h‘)'fﬂ{'l]‘h’;. citons ;

Expositions régionales
= Salon du maténel ostréicole, mytili-
cole, des cultures marines et de la ]'Jt"r‘f.‘(’
La Tremblade, avnil 1988)

Salon des produits de la mer -
(Douarnenez, aolit 1988)

Expositions nationales

= Top Ingénicurs - (Paris. Mars 1988)
Organisée par le mensiwel « L'Usine
Nouvelle

— Lo défi des ports de péche - (Le Croi-
sic, avril 1988)

- E.lfin.\mun «Espace et Mers - (Lo-
rient, mal 1988)

— Salon du lrove de Concarneau - (juil-
let 1988)

~ Salon Pixim - (Paris. octobre 1988)

Expositions internationales
— Boulogne 88 - (Baulogne-sur-Mer.,
v'/Jlf'fm'm‘ 198&)
— 13" Salow imternational de Ualimen-
tatron, SIAL - (Paris, octohre 1988)
Rencontres internationales de ['envi-
ronnement et de la nature, RIENA -
(Rochefort, oclobre 1988)
Salon nautigue international - (Pa-
ris, décembre 1988)

Expositions a I'étranger

La promotion a Uexportation est une des
missions de Ulfremer pouwr son expertise
propre comme pour celle des sociétés
frangaises du secteur maritime. En
198E, Ulfremer, avec les industriels
[rangais, était present aux manifestions
mternationales survantes :
— Images de la recherche (Stockholm,
Suede, 25 janiier/14 février 1988)
— Offshore south east Asia (Singapour,
Indonésie, 2-3 fevrer 1988)
~ Oceanology International (Brighton.,
Grande-Bretagne, 8-11 mars 1988)
- France-Danemark (Copenhague,
Danemark, 24 mars/24 avnil 1988)
—~ Salon de la mer - (Safi, Maroc, jun
1988

Expasition Aquarama - (Zurich.
Swisse, septemibre 1988)
— Festival international d'Alghero -
(Alghero, Sardaigne, octobre 1988)
— Salon Gastronomin - (Lawsanne,
Suisse, octobremaovembre 1988)



PUBLICATIONS SCIENTIFIQUES ET TECHNIQUES
DE L'IFREMER (1988)

Ouvrages

— A moins 6000 métres

Un volume relié sous jaquette. 106 p.,
100 photos couleurs, 365 F

— Les chaluts, conception, construction,
mise en oeuvre

Jean-Claude Brabant, Claude Né-
délec. 207 p., 104 fig, 18 photos, 150
r

— Sécurité et conditions de travail a la
péche - petite péche, péche cotiere, péche
au large

Sous la direction de Patrick Dorval.
260 p., 164 fig., 110 F

— La Mer, hommes-richesses-enjeux

2 volumes 650 et 580 p., 360 F

— Compétition internationale et poli-
tiques nationales dans les transports
manimes

250 p., 180 F

— Plancton toxique, plancton deaux
rouges sur les cites ewropéennes
Parrick Lassus. 120 p., 61 fig., 41
phatos, 120 F

— Les marinades de produits de la mer
Camille Knockaert. 60 p., 50 F

— La palowrde, dossier d'élevage

1O p. en 55 fiches, 500 F

— Lexique des sigles a Ulfremer

61 p., 25 F

— Répertoire des bibliothéques et centres
de documentation powr la mer et les
eaux

43 p., 30 F

Actes de colloque

— La construction navale en composites
Nantes, mars 1988, 440 p., 380 F

— Aspects récents de la hiologie des
crustacés

Concarneau, juin 1987, 255 p., 195 F

Rapports scientifiques

et techniques

— Interprétation des images Sar - opé-
ration Titanic

Pierre Cochonat et P. Olier, 68 p.,
50 F

— Exploitation des ressources en bi-
valves de la baie de Somme

202 p., 140 F

— Péchenies du golfe de Gascogne

205 p., 80 F

= Deep sofar float experiment in the
north-east Atlantic

Michel Ollitrault, 122 p., 120 F

— Fiottilles et péches manitimes du sud
du golfe de Gascogne

Décamps, Jean Léauté, 212 p., 80 F

La revue Equinoxe

Pour sa troisieme année d'existence, le
magazine bimestriel des ressources vi-
vantes de la mer Equinoxe, a connu un
tirage de 4300 exemplaires vendus no-
tamment en kiosques ou par abonne-
ment (1000 abonnés). Une étude sur
Fimpact de la revue a conduit a mieux
adapter la présentation d lattente des
lecteurs : professionnels et institutions
du secteur des péches, de Uaquacudiure,
enseignants et étudiants.

COLLOQUES SCIENTIFIQUES ET TECHNIQUES 1988

En 1988, Ulfremer a organisé ou sub-
ventionné les colloques et séminaires
swivants :

— Colloque « Matériaux composites el
construction navale »- Mars 1988 -
Brest

— e atelier du GAP (Group for aqua-
tic primary productivity) - Avril 1958 -
Crema de [ Howmeau

Organisé avec le parraimage de nom-
breux ministéves, organismes el assocta-
twons francais et internationaux et la
présence de plusieurs experts mondiaux.
— 3¢ congrés de hiologie et d'écologie
abyssale - Juillet 1988 - Centre de Ul-
fremer de Brest

Organisé avec le parrainage du CNRS/
INSU et la présence de plus de 140 spe-
clalistes mondiaux.

~ Jowrnées ichtyologiques - Juin 1988 -
La Rochelle

Soutien aux jowrnées organisées par la
Saciété francaise d'ichtyologie avec Uas-
sistance de M. Quero.

— Rencontres mlernationales de hio-
chimie marine - Octobre 1988 - Bor-
deaux

Soutien @ la manmifestation organisée
par le GABIM en présence de 80 parti-
cipants dont 15 chercheurs de Ulfremer
— Ecole d'été du CNES - Aoit-Sep-
tembre 1988 - Toulouse

Soutien a une école d'été sur la télédé-

tection spatiale : aspects physiques et
madeles.

— ler congrés européen de géochimie et
cosmochimie - Apiit-Septembre 1988,
Panis

Soutien aw congrés organisé par I'I1PG
de Paris avec deux symfiosia consacres
aux sciences de locéan.

On peut également citer : le séminaire
NSF « Matériaux», le sémmairve Ifre-
mer/COFRACOR « Corrosion bacté-
rienne », le semmaire Ifremer/ENSTBR
«NAG user’s group», la journée Ifre-
mer/SEE « Acoustique péche», la jour-
née « Rencontres Instrumentation Océa-
nographie », les sémnaires annuels de
UARAE et de 'ARGEMA.



RESSOURCES VIVANTES

Ressources halieufiques
Ressources aguacoles
Etudes economiques
Valorisation des produifs
Contréle et suivi des ressources

RESSOURCES HALIEUTIQUES

Les activités de I'lfremer se
sont développées selon
deux axes: I'amélioration
des connaissances sur la
biologie et I'écologie des es-
peces exploitées et la ges-
tion des pécheries.

L'échantillonnage des es-
peces exploitées, I'élabora-

tion des statistiques de cap-
tures, la réalisation de
campagnes d’évaluation de
stocks de poissons et la par-
ticipation a des groupes de
travail chargés au sein du
Conseil International pour
I'Exploration de la Mer
(CIEM) d’évaluer des stocks
de poissons de I'Atlantique
nord-est, de la Manche et
de la mer du Nord se sont




déroulés en 1988, Les ex-
perts de ces groupes de tra-
vail participent aux travaux
du Comité Scientifique des
Pécheries (CSTP) de la
CEE. Par ailleurs, 'analyse
des pécheries permet I'éva-
luation d’éventuelles maodi-
fications des caractéris-
tiques de l'exploitation
(limitations des capacités de
capture ou interdictions

Etudes régionales

spatiales ou temporelles de
la péche) correspondant a
la mise en place du «Plan
d’orientation pluriannuel »
(POP) par la Commission
des Communautés Furo-
péennes.

En mer du Nord, I'Ifremer
par!ici})be a la constitution
d’une base de données sur
les distributions spatio-
remforel[es des captures et
de lactivité des differentes
flottes deﬁbéche.
En Manche-est, I'étude des
pécheries artisanales a
fermi.s‘ en 1988 d'évaluer
‘impact de laugmentation
des maillages §écidée en
Conseil des Ministres de
I'Europe.
En Manche-ouest, lanalyse
des flottilles concerne les
pécheries artisanales diri-
gées vers les crustacés et les
mollusques bivalves (co-
quilles St-Jacques), et les
ressources sous-exploitées
(amandes, palourdes).
Dans le golfe de Gascogne
| et le littoral atlantique, I'é-
tude de chaluts sélectifs a
confirmé la possibilite de
separer poisson (merlu) et
langoustine. Par ailleurs,
les pécheries estuariennes
ont été suivies, en parti-
culier celles des civelles en

Vilaine, Loire et Adour.
Le bilan des connaissances
sur la biologie et Iadpéche
de l'anchois a été dressé
dans le cadre d’un groupe
de travail franco-espagnol
et d’une campagne d’éva-
luation par écho- intégra-
tion.
Dans ['Atlantique nord-
ouest, une attention parti-
culiére a été portée aux
procédures adoptées par
{"Organisation des péche-
ries de U'Atlantique nord-
ouest (OPANQ). Une ree-
valuation du stock de cabil-
laud du banc St-Pierre
(subdivision 3PS) a ainsi
ete possible.
En Méditerranée. les plon-
gees a bord du submersible
habité Cyana ont constitué
un appovn‘ meéthodologique
origingl pour Uévaluation
directe de la densité de cer-
taines populations de pois-
sons et de crevettes sur le
ond.
Aux Antilles (Martinique et
Guadeloupe). Uétude de la

péche cotiere a permis une
analyse des relations entre
pécheries et l'évaluation
des ressources potentielles
profondes sur la pente réci-
fale.

En Guyane, les iravaux ef-
fectués par Ulfremer en
1988 ont concerné l'évalua-
tion de la ressource et le
suivi de Uexploitation de la
pécherie crevettiére. L'é-
tude de la variabilité an-
nuelle de la ressource est
menée en collaboration
avec F'ORSTOM.

A La Réunion, 'impor-
tance économique de la pe-
tite péche a pu étre évaluée
durant une annee. Les pre-
miers essais de dispositifs
concentrateurs dedpoissans
(DCP) ont donné des resul- I
tats intéressants pour les
grands pélagiques (thoni-
deés, daurades coryphénes)
et donné naissance a une
nouvelle technique de péche
sur DCP.

RESSOURCES AQUACOLES

Conchyliculture

L'importance socio-écono-
mique de Factivit¢ conchyli-
cole ainsi que ses potentiali-
tes  de  développement
expliquent la priorité de re-
cherche accordée par I'lfre-
mer a ce secteur d'activité.
Sept objectifs sont poursui-
vis: meilleure gestion des
cheptels, aménagement des
bassins de production, lutte
contre les maladies et ob-
tention de souches perfor-
mantes, diversification et
extension spauale des acti-
vites, protection de la qua-
lite des milicux et des pro-
duits  conchvlicoles et
imnovation technologique.

Gestion des cheptels

Afin de préconiser aupres
des professionnels et de
I'Administration des me-
sures de régulation des
stocks tenant compte des
capacités nutritionnelles
des sites et d'éviter ainsi des
erats de surcharge préjudi-
ciables aux rendements, un
modele global de produc-
ton ostréeicole a ¢éé élaboreé
pour les élevages du bassin
d’Arcachon, a l'exemple de
celut congu pour le bassin
de Marennes-Oléron. Ce
modele est ¢galement en
cours dapplication en baie
de Bourgneul et sur les

cOtes normandes ot une
premiére évaluation de la
sitnation a permis de don-
ner un avis sur les disposi-
tions a prendre en baie des
Veys.



Aménagement des bassins de
production

Atlantique : la mise au point
d'un modele analytique in-
tégrant les différents fac-
teurs environnementaux
qui conditionnent la pro-
ductivité ostréicole se pour-
suit sur le site-atelier de
Marennes-Oléron. Ce mo-
dele doit permettre de pré-
dire les effets, sur la pro-
duction ostréicole, des
aménagements pouvant
étre réalisés tant dans la
zone maritime (dragages.
répartition spatiale des
parcs d'élevage) que sur la
partic continentale du bas-
sit (barrages sur la Cha-
rente, développement des
activités agricoles).

Meéditerranée: dans I'étang
de Thau, les travaux s o-
rientent vers la construction
d’un modéle de 'oxygeéne
présent dans les eaux afin
d’¢clairer les choix quant
aux amdénagements suscep-
tibles de limiter les risques
d’eutrophisation.

Lutte contre les épizooties :
L'Ifremer développe des
recherches dans les do-
maines suivants: mise au
point de nouvelles rech-
niques de diagnose, ¢tiolo-
gie des mortalnés anor-
males, immunopathologie.
polyploidisation. hybrida-
tion. acchmatation d'es-
peces non indigeénes,

Evolution de la production aguacole (en tonnes)
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Etude sur les causes de la mor-
talité des huitres dans le bassin
ostréicole de Marennes-Oléron
en 1988

Au cours du printemps 1988, le cheptel
d’huilre creuse du bane de Ronce-Les-
Bains, dans le sud du bassin de Ma-
rennes-Oléron, a sub une mortalité im-
portante, estimée d 7800 tonnes.

La recherche des causes de celte morta-
lité a permis de constater dewx anoma-
lies dans les conditions elimatiques (tem-
peératures hivernales exceptionnellement
éleviées, tres fortes précipitations au
cours du ler semestre 1988): une
conjonction de deux phénomeénes anta-
gonistes pouvant expliquer la détresse
]J."lr\,.\'!'ufu;:‘m{m‘ et b mortalité des huitres
par une intensification de activité mé-
tabolique exacerbant les besoins alimen-
latres et un nppnu-.ﬂrimmmtr des capa-
cités nutrionnelles du miliew.

Ces conclusions ont été présentées aux
commissions régionale el nationale des
calawmités agricoles qui ont émis un avis
Javorable pour que les ostréiculteurs
concernés soient mdemnisés.

Diversification et extension
des activités conchylicoles
L’'Ifremer poursuit des ac-
tions de soutien pour le dé-
veloppement de la mytili-
culture en eau profonde,
ainsi que la vénériculture et
a Initié un programme
pour promouvoir la pectini-
culture. §'y ajoutent, pour
l'outre-mer, les actions
conduites a Tahiti, pour ap-
provisionner les ¢levages
locaux en naissains de
moule verte,

En matiéere de vénéri-
culture, 'année 1988 a été
marquée par I'apparition
d'une mortalité anormale
associée a la formation d'un
anneau brun a l'intérieur
des valves de la palourde.
En maticre de pectini-
culture, le programme de
développement de coquille
St-Jacques concerne les

cotes atlantiques et le litto-
ral méditerranéen. 1l com-
prend également l'intro-
duction d'une espéce
d’origine japonaise Patino-
pecten yessoensis.

Aquaculture en
tempérée

région

Poissons

Salmonidés : la mise en ser-
vice de la station mixte
INRA/Ifremer du Drennec
sur la riviere Elorn (Finis-
tére), complémentaire de
celle de Camaret implantée
en site marin, ouvre le
champ d’expérimentation
aux travaux de génétique
destinés a I'amélioration
des souches. En 1988, pour
la premiére tois, des smolts
de saumon atlantique pou-
vant étre transférés en mer
a un age inférieur a 1 an.

C'est-a-dire ayant 6 a
8 mois de moins que ceux
habituellement aptes i ce
transfert, ont été obtenus.
Loup, daurade, turbot: le
transfert des progres réali-
sés par la station de zoo-
technie de I'lfremer de Pa-
lavas-les-Flots depuis trois
ans, en particulier pour la
production de juvéniles de
loup et de daurade de
bonne qualité, a permis I'es-
sor des entreprises aqua-
coles méditerranéennes. En
1988, dix entreprises ont
été créées ce qui porte leur
nombre total 4 vingt-six
(dont trois nouvelles éclose-
ries qui ont fait progresser
la production annuelle d’a-
levins de 2 a 4 millions d’in-
dividus). En Corse, le déve-
loppement conduit A
doubler les capacités de la
station de I'lfremer de pré-
grossissement d’'Urbino, les
besoins des exploitations ré-
gionales s'élevant de 150
000 a pres de 300 000 ale-
VIS,

En ce qui concerne le tur-
bot. bien que la production
d’alevins soit encore sujette
a des taux de mortalité éle-
vés, une écloserie (France-
Turbot) s'implante sur I'ile
de Noirmoutier encouragée
par la forte demande du
marché en juvéniles de
cette espece, d'un excellent
rendement en ¢élevage.



Diagnose des maladies des mol-
lusques et crustacés d’élevage

LIfremer, en collaboration aver Sanofi,
a mis au point en 1988 une méthode
d'immunodiagnostic de la bonamiose,
maladie qui affecte Phuitre plate a 'é-
chelle mondiale. Cette nowvelle méthode,
est d présent commercialisée sous le nom
de « kit Elisa ». La coopération entre I'I-
fremer et Sanofi vise également la
commercialisation en 1989 d'une pla-
quette de quantification de la flore bac-
térienne et des vibrioses pour le contrile
des éeloseries de crustacés et de mol-
lusques, ainsi que lamélioration de la
diagnose des bacténes parasites (rickett-
sies) de la coquille St-Jacques.

Algues

En collaboration avec la
Coopérative aquacole
d’Ouessant, I'Ifremer pour-
suit le projet, soutenu par
I'ANVAR, de promotion de
la culture de I'algue Undaria
pinnatifida (wakamé). Les
progres obtenus en 1988
dans la maitrise des tech-
niques de production et
d'ensemencement des
jeunes plants ont permis
d’atteindre un niveau d’ex-
ploitation qui permet de
prévoir a court terme un
développement technico-
économique dans ce do-
maine.

Une des actions conduites
en appui de 'industrie de
valorisation des algues ma-
rines, actions pour les-
quelles le CEVA de Pleu-
bian a renforcé sa com-
pétence et ses moyens, a
permis la mise en confor-
mité de la législation pour
la commercialisation d'une
douzaine d’espéces d'algues
alimentaires.

BONAMIOSE
de l'huitre plate




Valorisation des marais
atlantiques
Ce programme s organise
autour de I'équipe mixte
CNRS/Ifremer du Centre
de recherche en écologie
marine et aquaculture
(CREMA) de L'Houmeau
pour les recherches amont
(études des mécanismes
controlant la productivité
aquacole des marais) et des
stations expérimentales de
I'Ifremer de Noirmoutier
(élevage de poissons et de
crustaces) et de Bouin (¢éle-
vage de mn]]us:lues et
cultures d'algues). L'oppor-
tunité¢ de pouvoir pmdune
en abondance du phyto-
plancton a partir des eaux
souterraines. riches en sels
nutritits, a suscité un déve-
loppement d’écloseries-
nurseries de palourde dans
les marais vendéens. Des
possibilités de mener I'éle-
vage de ce mollusque ]m-
qua la taille marchande. a
des rendements intensifs,
'eau des marais étant enri-
chie par apport controlé de
phytoplancton, sont envisa-
gées.
En 1989, les expériences de
valorisation des sites porte-
ront sur les possibilités de
culture intensive (1'11g1165
rouges qui font defaut a
I'industrie de fabrication de
'agar et des carraghé-
nannes.

Aquaculture tropicale

Crustaces

450 tonnes de crustaceés
(chevrettes et crevettes) re-
présentant un chiffre d'af-
faires d’environ 45 millions
de francs ont été produites
dans les départements et
territoires d'outre-mer en
1988 et commercialisées en
majeure partie sur les mar-
chés locaux. L'assistance
fournie par I'lfremer aux
éleveurs de chevrettes de
I'ahitu, de La Réunion, des
Antilles et de Guyane porte
sur les phases successives de
production pour améhorer
les performances tech-
niques et ¢conomiques. En
1988, cette assistance a
concerné les difficultés de
commercialisation ren-

contrées en Guyane. La
production de crevettes pé-
néides est en nette augmen-
tation (100 tonnes en 1987,
262 tonnes en 1988). Elle
est le résultat du dévelop-
pement des entreprises a la
suite des progres de la re-
cherche, notamment pour
I'amélioration de la qualité

,@‘

des aliments, la protection
zoosanitaire et 'intensifica-
tion des rendements. Pour
la premieére fois, une part
de la production a été ex-
portée: 75 tonnes de cre-
vettes de la Nouvelle-Calé-
donie vers "Australie, le
Japon et la métropole: prés
de 40 tonnes de chevrettes
guvanaises ont ¢té expor-
tées vers la mérropole, les
Antlles et Puerto-Rico.



Les activités de transfert d'ussistance
technigue el de soutien de lu production
ont forme une part du travai des
ﬁr,lu.if;m de Ulfremer en zone !r‘u/:it‘m’ru
labjectif a terme dlant de faive prendre
le velais d des structures locales, Le sou-
tien apporté aux actions de la filiale de
U'lfremer, France-Aquaculture, a donngé
liew d droerses missions en [“,:/mh'wu‘. 1
Colombie. & Cuba, a Madagasear, en

Poissons tropicaux

La confirmation d’un bon
potentiel de croissance et
d’'une bonne survie a été
obtenue a Tahiti sur le loup
tropical Lates calcarifer (pro-
duction 1.5 tonne) dont le
cvele complet en captivité a
été réalisé. L'établissement
de pilotes de production de
quelques dizaines de tonnes
est prévu en 1989, les la-
gons offrant des milieux fa-
vorables & ce type d’élevage.
En Martinique, les travaux
sur la reproduction du red-
drum (Sciaenops ocellatus)
sont engageés.

Inde.
Mollusques
Le centre du Pacifique de
I'lfremer produit plusieurs
millions de naissains de
Productions 1988 en tonnes
Chevrettes Crevettes Poissons Mollusques
Nouvelle-Calédonie <1 221 <1
Polynesie 20 4 1 55
Guyane 63
Martinique 52 <1
Guadeloupe 52
La Réunion <1
LTotal 188 262 2 6.5

Total Crustacés: 450 tonnes dont 112 pour I'exportation

moule verte des Philippines
pour la Polynésie, la Nou-
velle-Calédonie et les iles
Samoa occidentales.

Activités de France-Aqua-
culture en 1988

Le développement des activités de
France-Aquaculture aw cowrs de Fan-
née 1988 lui a permis de porter son
chaffre daffaires a 54 MF (40 MF ¢n
1987). Ce développement est dil a:
— une extension géographique des inter-
ventions dans toutes régions du monde
avec prépondérance de UAsie du Sud-
Est, de U'Amévigue latime et de la Me-
diterranee,

une drversification des actizvités avee
la cvéation d'une centrale d'achats pow

les équapements des projets aquacoles et
la fabrication d'aloments spéciaux porr
les élevages larvaives,

— un développement des élevages de
poissons en particulier loup et dorade
dans les pays méditerranéens et turbot
sur la cite Atlantigue frangaise.

ETUDES ECONOMIQUES

Les érudes économiques
dans le domaine des péches
et cultures marines ont
pour objet d'analyser les
contraintes et les atouts sus-
ceptibles de peser sur le deé-
veloppement de l'exploita-
tion des ressources marines
vivantes en France. Les
¢conomistes de 'Ifremer
collaborent  avec  des
équipes d'Europe et d’Amé-
rique du Nord et des insti-
tuts et universités francais.
En 1988 les travaux ont
porté sur:

- I'évaluation économique
de l'aguaculture frangaise
pour la salmoniculture, la
chevrette, les pénéides en
métropole, les élevages de
poisson, la mytiliculture en
Méditerranée, la vénéri-
culture. Les résultats at-

testent, pour certaines de
ces activités, d'un passage
de la phase d’expérimenta-
tion a la phase d'exploita-
tion économique;

— I'analyse du comporte-
ment ¢économique des en-
treprises de péche artisa-
nale qui a permis d'en-
treprendre  celle  des
conséquences des aides fi-
nanciéres sur la gestion des
entreprises, en collabora-
tion avec le Centre de ges-
tion de la péche artisanale,



- le programme «Econo-
mie des bassins conchyli-
coles» a été poursuivi a Ma-
rennes-Oléron, avec la
collaboration et 'aide du
CIC. Une enquéte menée
auprés de 250 exploitants
conchylicoles a permis
de mieux comprendre
leur comportement écono-
mique.

Deux nouveaux pro-
grammes ont débuté en
1988 :

— le programme «pécheries

composites» a pour objet la
modélisation de pécheries
complexes dans lesquelles
plusieurs espéces sont ex-
ploitées par des flottilles dif-
férentes avec des engins
multiples;

- le programme «Institu-
tions, groupes profession-
nels et prise de décision»
devrait permettre de
comprendre les méca-
nismes de prise de décision
et ses applications au tra-
vers de cas concrets,

VALORISATION DES PRODUITS

Les travaux de I'Ifremer en
matiére de valorisation des
captures par le traitement
et la transformation ont
concerné:

Recherches appliquées a
I’amélioration des techno-
logies de conservation et
de traitement

Les travaux relatifs a la
mise en valeur de salmoni-
dés d’aquaculture, menés
en collaboration avec la sta-
tion mixte INRA/Ifremer
de Camaret, ont donné de
premiers résultats encoura-
geants. Une enceinte spéci-
figue pour le fumage du
poisson a froid a été étudiée
et mise au point en collabo-
ration avec un constructeur
frangais; les nombreux cap-
teurs équipant le prototype
en font un banc d’essai. Les
traitements thermiques ont
fait 'objet de recherches
qu'il s’agisse de la pasteuri-
sation ou de la cuisson sous
vide, par la participation a
une étude au plan national
d’un guide de bonnes pra-
tiques de fabrication. L’io-
nisation des produits ma-
rins et I'étude comparative
de la congélation par froid
mécanique et par apport de
fluides cryogéniques ont
fait I'objet de travaux de
I'Ifremer.

Valorisation des protéines
de poissons

En 1988, Ies programmes
ont concerné les propriétés
de rétention d'eau de la
chair de thon, qui inté-
ressent un secteur impor-
tant de l'industrie de la
conserve, 'étude d'addiufs
cryoprotecteurs pour la
chair de poisson gras
conservée sous forme de
pulpe, les possibilités d'uti-
lisation de surimi de pois-
son gras en charcuterie,
I'optimisation d'un équipe-
ment destiné a prétraiter
les chutes de filetage avant
récupération de la chair
comestible ou encore I'utili-
sation de l'analyse d'image
de coupes histologiques aux
fins d'apprécier la qualité
d'une émulsion.




Des recherches sont par ail- quantitative par chromato-
leurs menées sur la récupé- graphie HPLC.

ration de certains co-pro- L’iso-électrofocalisation,
duits tels les protéines utilisée pour la détermina-
solubles a partir des eaux tion d'espéces, a été éten-
de lavage, ainsi que sur les due a d’autres applications:

interactions protéines de détection de protéines

Traitement des produits de la
mer

Trois anmées ant permis la conception el
la réalisation d'un équipement destiné i
laver et d traiter les langoustines d bord
par Uemploi du métabisulfite, additif
permettant de lutter contre le noircisse-
ment de ces crustacés. Le matériel et le
procédé ont donné lieu @ un dépit de
brevet. Un contrat avee un construc-
teur-ensemblier francais est prévu pour
la véalisation et la commercialisation du
matériel powvant s'intégrer dans des
lignes complétes de manudention-tri-la-
vage-lrailement embarquées a bord de
chalutiers et destinées aux marchés
[frangais et étrangers.

lait/protéines de poisson. La
production de surimi a
terre a partir de tacaud a
débuté en 1988 avec la so-
ciété SCOMA (Bretagne
sud). Désormais, des en-
sembles mettant en oeuvre
le procédé mis au point par
I'Ifremer sont réalisés et
commercialisés par la so-
ciété Breuil S.A. dont la
premiére réalisation est
I'installation d’une chaine
embarquée sur un chalu-
tier-usine de 'armement
malouin COMAPECHE
pour traiter le merlan bleu.
En matiére de deuxiéme
transformation, le pilote de
fabrication de bitonnets de
poissons aromatisés au
crabe a été utilisé pour
comparer divers surimis de
provenance étrangeére et a
permis d’établir un cahier
des charges.

Biochimie et molécules
marines

L'un des axes de recherche
de I'lfremer concerne la
mise au point de méthodo-
logies analytiques d’appré-
ciation de la qualité des
produits. La mesure de
I'histamine et autres amines
biogénes constitue un des
tests possibles. Deux mé-
thodes ont été mises au
point, 'une colorimétrique
(semi-quantitative), 'autre

étrangéres, impact de cer-
tains traitements technolo-
giques tels que thermiques.
Un autre axe concerne 'ex-
traction de substances d'in-
térét industriel telles : carac-
térisation d’hydrolysats de
poisson et identification de
peptides a activité biolo-
gique, concentration de
taurine (un pilote industriel
est en cours d’installation a
la C'TPP), faisabilité indus-
trielle d'extraction d’en-
zymes de viscéres de pois-
son (en collaboration avec
le Collége de France et 1D-
Mer). Dans le domaine des
algues, en liaison avec le
CNRS, un travail sur les fu-
canes pourrait étre a Vori-
gine du développement
d’une nouvelle famille d’an-
ticoagulants a parur des
sous-produits de I'industrie
des phycocolloides.

Enfin, un travail sur I'ensi-
lage fermenté de déchets de
poissons a permis linstalla-
tion d'un pilote a la CTPP
pouvant produire 5 tonnes
par semaine.
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10)

CONTROLE ET SUIVI DES RESSOURCES
ET DE LEURS UTILISATIONS

Lannée 1983 a été caracté-
ris¢e par le développement
de travaux concernant:

Suivi de la qualité du mi-
lieu marin littoral

Le résean de surveillance
de la qualité des eaux litto-
rales, des populations et
pmnnb‘mlms phytoplanc-
toniques qui compte =0
points sur 'ensemble du lit-
toral, a, pour la premiere
fois en 1988. permis d'iden-
tifier une espéce produc-
trice de neurotoxine (de
type PSP (paralytic ‘ih(’“ll.‘ah
poison) sur le littoral du
nord Finistére. Le role pre-
venti! du réseau a lwrmiﬁ
d'éviter que les coquittages
m\ulucs de ce secteur
soient a l'origine de intoxi-
cations.

La poursuite de I'¢quipe-
ment des laboratoires co-
tiers de I'lfremer au réseau
permet de prendr' en
compte les parametres phy-
sicochimiques du milien.
En manere de paramcétres

bactériologiques. T'objectit

vise une harmonisation des
stratégies d'échantifonnage
pour une meilleure exploi-
tation des données ¢t une
()l)[lll]]‘n][l()l] des \Hdl't‘glL\
de collecte des données et
r¢pondre aux besoiny de
protection de environne-
ment marin et de la santé
des consommateurs.

Suivi des productions
aquacoles

Dans lattente des décisions
officielles indiguant les do-
maines de responsabilite
des différents ministéres en
matiére de suivi du milieu
marin et des productions
aquacoles, U'lfremer et le
Service verérinaire d'hy-
giene alimentaire (SVHA)
ont élaboré une circulaire
interministérielle (28 avril
1988) pour une harmonisa-
tion et unce metlleure coor-

dination des actions. Ce do-
cument est une référence et
une ¢tape dans Fopération
qui confie aux services des
Affaires maritimes et au
Service vétérinaire  les
taches de controle des en-
treprises et des produits.
Les outils de pln(hl(mm
des entreprises de mise en
marché des coquillages ont
été examinés dans le souct
de rééquilibrer la balance
commerciale des produits
de la mer: en favorisant les
débouc hcs pour les huitres
trancaises, notamment vers
1 1“\[)(1“]](‘ ou I'ltalie. par
une image de marque de
qualité¢ constante des pro-
duits francais: ¢t par ail-
leurs en définissant les
conditions permettant d'ex-
ploiter ¢t de traiter la pro-
duction d'origine insalubre,
sans toutefols accroitre certe
production a risques.

Suivi des industries de
traitement

L' Itremer contribue a aide
a la modernisation de 'in-
dustrie  du  marevage

conduite par le FIOM aT'é-
laboration du «Codex Ali-
mentarius », aux expertses
sur les procédés de fabrica-
rion en usage a 'étranger,
et partcipe a des groupes
de travail navonaux (AF-
NOR, CNA) ou mternatio-
naux (West european Fish
Technologists Association
-WEFTA-. CEE). Le traite-
ment de acide i)EH?HI(]lIL‘
de histamine et des amines
biogénes. la normalisation a
I'échelle européenne des
conserves de sardines, les
regles en maticre de trem-
page des coquilles  St-
I;I((|1|t's (fencur eén edau) onlt
¢1e cuadiées pour permettre
aux entreprises b INCAISEes

d'obtenir une meilleure
qualité de leurs produits.
Par atllleurs, 'année 1988 a
marqué le début de la mise
au point d'un logiciel de
gestion informatisée des
données relatives a plus de
mille entreprises francaises
de transformation et aux
caractéristiques de leurs
productions.




Organisation du contréle - Implantations en métropole

CONCARNEAU
LaGulhlnn@EL .
o o 8

implantations :
LA ROCHELLE

sssms Limites Laboratoires

Sieges

@ Postes contraleurs isolés

MARSEILLE

Soutien technico-scienti-
fique a la profession

Le soutien est assuré en ma-
tiere de méthodologie par
le laboratoire central situé
au centre de 'lfremer de
Nantes qui s'est attaché en
1988 4 adapter aux pro-
duits de la mer des mé-
thodes de dosages d'additifs
alimentaires (acides hen-
zotque et sorbique) et des
glucides, a délinir des tech-
niques nécessaires aux labo-
ratoires cotiers pour la me-
sure des parametres
physicochimiques a pour-
sulvre la mise au point du
«catalogue électrophore-
tique des poissons commer-
ciaux» avec adjonction de
nouveaux spectres pour des
especes rrnpir;llcs de crusta-

Développement de I'informa-
tique

A partir de 40 postes répartis
sur le littoral et reliés en réseau
informatique accessible a tous,
il est possible depuis octobre
1988 de gever en temps réel le
suivi administratif et sanitaire
de 10.000 entreprises conchyli-
coles, les stocks et les ventes d'e-
tiquettes sanitaives (200 millions
par an), les importations el les
gisements coquilliers. Cette mise
en place constitue un .f'/rfmgr-'-
ment des activités tradition-
nelles de suivi et de controle. La
masse de données collectées se
trouve désormais accessible a
tous. Des syntheses naguére lo-
boriewses sont désormais instan-
tanées.

cés et de mollusques, i
mettre au pomnt une tech-
nique d'identification ra-
pide des especes. et a élabo-
rer une ¢étude  pour
I'évaluation d'un systéme
automatisé d'analvse bacté-
riologique des coquillages
et des eaux. Des travaux en
soutten a I'¢laboration de
normes l’);lcrériulngic[ucs
(AFNOR, ISO) ont consti-
tu¢ une part de acrivité du
laboratoire central ainsi que
des expertises de qualité
des produits.




Drague a spisules.

Coquilles St-Jacques
a Erquy (Cotes-du-Nord).
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Environnement liftoral
Applications de la felédetection
Oceanographie physique
Geosciences marines
Environnement profond et biotechnologies

ENVIRONNEMENT LITTORAL

Le domaine littoral fait 'ob-
jet d'uulisations intensives
er croissantes lices a l'ex-
ploiration des ressources vi-
vantes et a l'activité touris-
tique. Il est par ailleurs
I'exutoire final de la quasi
totalité¢ des rejets liquides

ou semi-liquides par l'inter-
mdédiaire des fleuves, des ri-
vieres et par des déverse-
ments directs. L'Ifremer
mene des travaux a carac-
tere scientifique pour ap-
porter aux gestionnaires et
aux aménageurs les regles




et recommandations néces-
saires a la préservation ou a
la restauration du domaine
littoral. Ces travaux sont le
plus souvent a caractére
pluridisciplinaire et font ap-
pel a des laboratoires exté-
ricurs. Les programmes
sont répartis en trois
thémes: I'étude des pollu-
tions et des nuisances le
long du littoral, I'étude des
perturbations des écosys-
temes littoraux. des travaux
a caractere régional.

Etude de la qualité micro-
biologique des zones co-
tiéres

Pour améliorer la qualité
des zones conchylicoles,
I'Ifremer a mis en place des
programmes dout l'un
porte sur I'étude des «rejets
urbains en mer» qui traite
en particulier du devenir
des microorganismes reje-
tés par les stations d’épura-
ton. Les études font inter-
venir différents parte-
naires: Facultés de
médecine et pharmacie de
Nantes et de Rennes, IN-
SERM a Nice, Facult¢ des
sciences de Brest et de
Montpellier. Fondation Ri-
card. laboratoires munici-
paux de Brest et de Nice.
Plusieurs aspects ont été dé-
veloppés: la recherche des
niveaux de contaminations
virale et bactérienne d’ori-
gine fécale, les modes de
survie en mer des bactéries,
I'étude des temps de survie
(T90) en foncton de diffé-
rents parametres du milieu,
I'étude de 'accumulation
des bactéries fécales par les
coquillages.

Les premiers résultats por-
tant sur la zone estuarienne
de Morlaix montrent que
les conditions du milieu
sont défavorables a une dis-
parition rapide des bacté-
ries. Ces résultats, associés a
ceux obtenus en physique
et en sédimentologie,
mettent en évidence 1'im-
pact de rejets insuffisam-
ment traités et souvent mal
dilués sur la qualité bacté-
riologique d'une zone
conchylicole.

1986 ——
1987 ———

1984 ——

1983

1978

1975

Dilution des nitrates en Rade de Brest
Nitrates (LLmol/l)

500

-

Salinite

I
0

Réseau National d’Observation
de la qualité du miliew marin
(RNO)

L'Ifremer gére depuis 1974 le Réseau
national d'observation de la qualité du
miliew marin (RNQ) pour le compte et
sur financement du secrétariat d’Etat
chargé de I"Environnement.

La surveillance des paramétres géné-
ratx de la qualité du miliew en rade de
Brest met en évidence des teneurs en ni-
trates relativement éleveées dans les eaux
proches du littoral : 28,2 wmol/l (sout
1,75 mg/l de NtY) pour une salinité de
33 pour mille en 1986, Elles corres-
pondent @ une augmentation depuis
1975 de 29 % a cette salinité et de plus
de 100 % pour les eaux douces qui ali-
mentent les estuaires de la rade,

En 1988 est parue la publication : Sur-
veillance du milen marin. Travaux du
RNO. Ifremer et secrétariat d'Ftal o
I"Enumronnement



Utilisation des sédiments cétiers
comme enregistreurs chronolo-
giques de la contamination

Les vasiéres catieves sont soumises a des
afiports lervigenes mportants, plus on
moins contaminés par des polluants d'o-
rigine anthropique. Des profils de
contaminations mr"lm’n’.‘qur'\ sont obtenus
par analyses de polluants contenus dans
des carottes. Il est désormais possible
d'obtenty une chronologie des dif févents
niveaux cchantillonneés par une data-
ton basée sur la teneur en plomb 210,

{) Teneur en mercure mg/kg

Le profil de tenewrs en mevcure dans les
30 centimétres superficiels d'une ca-
rotte, prélevee en 1988 durant la cam-
pagne INTERSITE-I1T par 852 métres
de profondenr dans la fosse de Cap
Breton, revele une contamimation de-
puis fe début du siecle. Les teneurs ac-
tuelles sont envaron 10 fors plus elevées
que celles mesuwyées powr la perviode
I850-1900 ou les apports d'ongie -
dusinielle étaient nuls ou tres faibles,

?

Profondeur dans le sediment (cm)

g
L

Perturbation des écosys-
témes littoraux

L’'Ifremer a poursuivi en
1988 ses travaux sur les ef-
florescences phytoplancto-
niques a caractére toxique.

Golf de Gascogne

Zone de prelevement
(p = 43.25N
G = 002.33w




Phénomeénes d’eutrophisa-
tion et phénomenes d’origine
benthique

Des donndes nouvelles sur la distribu-
ton spatiale et le comportement de Di-
nophysis o été obtenies en 1988, €
dinoflagelle, toxigue powr Uhomme lors-
quil contamine les coquillages, est
present toute Pannée vn Bretagne sud,
méme en hoer o il subsiste d des
carcentations fres basses, Sa Tt
verticale est limitée aux 10 prempers
elres \H'f!r'J,’HH'l,\ el les fortes densites
estroales reveontiées en surface dans les
baies et estuatres ne pewsent étre expli-
quees aitrement e ]Jru thterventton d
factewrs de cromssance pavticuders. Les
essais de moddhisation ne permettent pos
encore de simuler de facon satisfalsante
s hP”.\f‘ﬂw‘l"\ H”g‘”h"“fﬂ'(ﬁ“”\ \’J’l‘ CONCeE-
tration en zone littorale, La toxine syn-
thétisée par Dinophysis, lacide oke-
daigue, est détectable en laboratore o
prartir dun extrait conterant @i wmoins
500000 cellules. Une épuration de 12
jours des coquillages contammes sembly
suffisante paur atteindre le sewil de sa-
lubyite, bien que ces derniers vesultats
demandent confirmation wltérienre.
Pour ce qui est de Gymnodinium au-
reolum, dinaflagellé toxigue pour lvs
poissons et les coquillages, i n'a pas at-
teint en 1988 des conecentrations Sufic-
rienres a4 130 000 cellules'itre en yady
de Brest. Néanmowns. il semble que les
coguilles St-Jacques aient éte affecties,
La caractévisation d'une substance ecto-
crine imlubitrice est en cowrs. Les yiles
conjugues des nitrates et de cette ecto-
covie dans les deseloppenonts o inass
de ce dinoflagellé sont étudivs.

Enfin, Uannee 19858 a it mArquee
denx efflorescences :‘.\('r[‘)m-‘)im‘ffr.‘.\‘ i
Gymnodinium sp gui a frovogue des
eanx vertes hon faxigues entre le Pevty
charentais et I baie de Quiberon et une
eau rouge due o Alexandrium minu-
wm qul a contaminé des moules ot des
huitres de culture dans Faber Wrach.
Dans ce devmer cas, les toxines analy-
sées dans les r‘m]m!fugm les rendarent
mmpopres a la consommation.

Projet EUPHORBE
DLatie em J987. le projet EUPHORBE

- pour ubjectif de carvactériser, aux
Ples quantitatif et dynawmique, le vl
i rmnlflmm.wuf a'n'nffm,-nr dans Térco-
ssteme eolier., i rl'ru‘:'fuj‘//u ment du
programme sarticnde autowr de douze
wettons de rechercle yattachees a Uun
des trois themes swoants @ identification
et estimation quantitative des prinei-
peles wnites structierelles dit systeme
'ﬁf'ul-'mpu-. mesures de flhux résultant de
processus physiques, physico-chimiguees
et ’lH’H'!.‘.(_"HﬂH'\. formalisation. mathéme-
figue de ces processus et modélisation
recmerigue. La zone atelier est la beaie di
Nt-Brietic,

Les denx /Hr'mhw\ annees de realisi-
i die projet ont été réservees aux deux
pvemiers themes. Les dewx années a ve-
nir (1989-1990)) serant consacrées i
lachevement des devwxieme et broisieme
themes. Les resultats obtenus dans ce
contexte, er}r/ﬂ‘h‘\ Par ceux acquis en
Plvsiguee cotieve ot en production fimi-
widive  notemment. dans e cadre
d'antres projets condwils au semn de
Ulfremer, devvont permettre {élabora-
frone d o modele des flux déléments nu-
tritifs.




Cas de lestuaire de la Gironde

Des les premieves eampagnes de préleve-
ment (1979), le RNO a montre que les
gisentents naturels d'huitres de CGironde
présentaient des tenewrs en cadminm
tout a fait anormales (plusiewrs dizaines
de microgrammes par gramme de ma-
tiere seche). Des éludes plus détaillies
partant sur ces gr‘ammz!.\‘ naturels ont
mis en évidence un gradient de coneen-
tration décroissant de lamont vers l'a-
val en Gironde, wdentifiant ainsi la Ga-
ronne comme source potentielle de
contamination. Des études complémen-
taires démontrent que cette contamma-
tion par le cadmivm pent en grande
partie étre attribuée aux apports de
zones miniéres situées dans le bassin
versant du Lot. Simultanément, des ex-
periences dimplantation dhuitres-tests
nonw contaminées 4 La Fosse et a Dau
(localités situdes sur les rives sud et nord
de Uestuaire) ont confirmé Uimportance
et le caractive permanent de cette conta-
mindtion.

L'étude géochimique véalisée en collabo-
ration avee PIGBA a montré que Ues-
tuaire est le siege d'un phénomene glo-
bal de désorption de cadmivm a partir
de suspensions tres viches venues de
Famont : 23,2 tonnes parviennent an-
nuellement a Cestuaire sous forme parti-
cularre el 2,2 tonnes sous forme dis-
soute; 1.2 fonne est prégée dans e
sediment, I tonne est expulsée dans 'o-
céan sous forme particulaire; le veste,
sait 20,7 tonnes, est expulse sous forne
dissoute. L'influence de cette contami-
nation sur la plateaic continental semble
limitée mais Uéventualité d’un nmpact
sur Pimportante zone conchylicole de
Murennes-Oléron ne freut étre totale-
ment écartee. Elle fait actuellement Uob-
Jet de travaux complementaires,

Etudes régionales: une
étude spécifique: les ap-
ports de cadmium au mi-
lieu marin par ’estuaire de
la Gironde

Teneurs en cadmium des huitres du littoral frangais (ng/g: poids sec)

Cd (ug/g)

Bretagne

Bilan de masse du cadmium dans la Gironde
GIRONDE - Sedimentation: 1,2 t

OCEAN - Dissous : 20,7 t - Particulaire: 11

=

Marennes Gironde Arcachon Pays
Basque

.11 - Particulaire : 0.7 t

GARONNE - Dissous: 2,1 t - Particulaire : 22,5 t



En 1988, une étape importante a éte
franchie : un modéle mathématique a éte
mis aw point qui calcile les courants
marins et la dispersion de substances
dissoutes dans les trois dimensions spa-
tiales et, bien sir, au cours du temps. I
sagit d'un outil grice auguel on peut
étudier des régions de forme complexe,
présentant des secteurs alternativement
inondés et découvrants, sowmis d la ma-
rée. au vent, aux effets thermiques et
aux débits fluviaux. La premiere utili-
sation de ce modele a ¢té véalisée dans la
région de Belle-Ile/Quiberon. La figure
montre une simulation des panaches
d'eaux déssalées qua sortent en surfuce,
des estuairves de la Loire et de la Vilaine,
Le modeéle utilise gu'un mimimum de
mesures de terrain. 1l peut étre applique
trés rapidement a wne multitude de sites,
et apporte des réponses aux questions
qui se posent en océanographie citiére.

Sans cesse Ccrois-
études d’océano-

Une part
sante des
graphie cotiére et des
études d'aménagement fait
appel a des modéles mathé-
matiques.
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APPLICATIONS DE LA TELEDETECTION

La station polynésienne de
télédétection

Le fait marquant de I'année
1988 a été la création a Pa-
peete de la station polyné-
sienne de télédétection.
Cette station, inaugurée a
I'automne 1988, dont la
maitrise d'oeuvre et la res-
ponsabilité ont été confiées
a I'Ifremer, est née sous
I'impulsion du ministére de
la Recherche et de la Tech-
nologie et du ministére des
Départements et Terri-
toires d'Outre-Mer. L'Ifre-
mer a établi des relations de
coopération, avec les orga-
nismes présents ou non sur

le Territoire (ainsi SPOT-
Images. le SHOM, le CI-
RAD, 'ORSTOM, I'Univer-
sit¢ frangaise du Pacifique)
permettant de développer
des produits spécifiques. En
outre, 1l a établi des liens
avec les organismes régio-
naux, comme la Commis-
sion du Pacifique Sud a
Nouméa et le Committee
for coordination of joint
prospective for mineral re-
sources in South Pacific off-
shore areas (CCOP/SOPAC)
a Fidji.




Cette structure, financée a
parts égales par I'Ifremer et
le gouvernement de Poly-
nésie francaise, s'est fixé
pour 1989 les objectifs sui-
vants:

— constituer des archives
Spot complétes de la Poly-
nésie francaise,

— former des utilisateurs
extérieurs de I'ensemble de
la zone Pacifique,

— réaliser des produits déri-
vés de Spot a large distribu-
rron,

— établir un prototype de
carte cotiere de nouvelle
génération en zone tropi-
cale prenant pour appuis
géographiques des sites de
Polynésie frangaise et un
site fidjien.

Les moyens de traitement
concernent les images, la
cartographie numérique, la
visualisation et I'é¢dition
couleur grand format. Ils
sont téléconnectés (Tom-
pac-Transpac) avec les
movens du Centre de I'Ifre-
mer de Brest et avec ceux
du centre de 'ORSTOM de
Nouméa (par l'intermé-
diaire des réseaux). Ces
moyens comprennent éga-
lement des lociciels mis au
point par I'lfremer et distri-
bués par Matra-Espace.

Applications

Un atlas de référence,
constitué d’'images numé-
riques et analogiques du sa-
tellite frangais Spot est en
cours de réalisation concer-
nant 'ensemble du Terri-
toire de Polynésie francaise
et des zones cibles du Paci-
fique sud, d'Asie du sud-est
et d’Amérique latine.

Par ailleurs, au centre de
Brest, I'lfremer poursuit les
programmes en cours a
I'exclusion de ceux concer-
nant la zone Pacifique.

La cartographie cdtiére en
région tempérée (zones hu-
mides, marais maritimes)
exige d'importants travaux
de méthodologie. Dans ce
domaine des coopérations
au plan européen sont re-
cherchées.




(,‘.'p.'un‘fl\ de température de surface de la
mer sur les cates mavocaines établis o
laide du logiciel PESKET. Coniparai-
son de trois périodes des annees 1986 vt
T987, en rvelatton avec les captures de
petits pelagiques.

Réalisation de cartes tapograpligues e
secteurs du chamf de la Mahakam, -
donesie, camportant en surcharge des
éliments de ,'memwﬂm. Praitement ef-
fectité en :‘r.'i‘fu;_f')'r:}ft'fh' automaligne sue
images Spot.

Cartographie d'un site du nord de la
rade de Brest, la baie de Goulven, éta-
blie pour le Cedre. Sur fond dimage
‘\'j'mf‘ ce docioment met en ewdence fes
elements sensibles du Dttoral dans le but

e dvnluer la oulvérabilite

La couverture des capteurs
infra-rouges des satellites
météorologiques (Noaa et
Meteosat) permet d'appro-
cher la température de sur-
face des étendues océa-
niques. Le logiciel
PESKET, développé en
commun avee 'ORSTOM
et le SHOM, utilise les tech-
niques nouvelles de la géos-
tatistique pour calibrer les
données de télédétection a
I'aide des données in situ
provenant des navires du
systeme mondial de trans-
mission et permet un tracé
automatique des isothermes

par synthese. Ce logiciel,
utilisé pour des cartogra-
phies des champs ther-
miques de nombreuses
zones d’intérét océanogra-
phique (océan Indien, gnl[i’
de Gascogne) est a la base
d'un programme de suivi
de I'hvdro-climat des cotes
marocaines en relation avec
les captures de poissons pé-
lagiques. La couleur de
I'eau, bientot accessible sur
de prochains  satellites

(Landsat. Spot-4) pourrait
compléter les données exis-
tantes.

OCEANOGRAPHIE PHYSIQUE

Les programmes d'océano-
graphie physique de I'lfre-
mer comportent deux axes
principaux: I'évolution glo-
bale de la planéte Terre,
plus particulicrement de
son climat et les applica-
tions opérationnelles. Dans
les deux cas, les movens
d’observation depuis T es-
pace, déja expérimentés ou
avenir (ERS-1 et Topex/Po-
seidon en 1991-1992), ont
un impact considérable sur
la stratégie adoptée.

Dynamique océanique

Les grands programmes de
recherche océanographique
comme TOGA et WOCE
définis par le Programme
mondial de recherche sur le
climat (PMRC) de I'Organi-
sation meétéorologique
mondiale (OMM) et du
Conseil international des
unions scientfiques (CIUS)
supposent, l'observation
depuis 'espace, I'observa-
tion in situ et la modélisa-
tion numérique.



Programme BORD-EST

Ce programme a pour objectif la
connaissance sur le bord Est de océan
Atlantique, des conditions aux limites
observées applicables aux modéles de
cirewlation genérale de UAtlantique.
Dewx campagnes ont en liew entre mai
et jum 1988 pour réaliser une longue
section hydvologigue de 60" nord a 20°
nord le long de la fronticre est de Fo-
cean et pour déplover huat mowillages
cowrantometriques au large des cotes du
Portugal relevés au printemps 1989

Programmes de recherche

WOCE

{World Ocean Circulation Experiment)
Programme d'etude

de la Circulation oceanique mondiale

Instrumentation: les pro-
grammes ('l'(_)cézumgra])hit-
physique s'appuient sur des
observations in situ que
I'instrumentation nouvelle
rend possibles grice notam-
ment aux systemes de loca-
lisation et de collecte des
données par satellite. Le
premier essal francais des
instruments Erato de tomo-
graphie a eu lieu au large
du Portugal pendant les
campagnes BORD-EST an
printemps 1988, Trois ins-
truments Erato ont été
mouillés au sein d'un ré-
seau de huit mouillages
dans la zone du
Stream et pour un an au
cours d'une campagne
franco-américaine en octo-
bre 1983. Des projets nou-
veaux ont ¢té initiés en
1988 : une soixantaine de
flotteurs lagrangiens de
surface pour le programme
TOGA (Tropical ocean and
global armosphere) seront

Gulf

Zone d'etudes experimentales
intensives

Sections hydrographiques
WOCE FRANCE

Zone d'etudes experimentales
intensives

Sections hydrographigues
WOCE RFA.

Etudes communes

Participation a la préparation
du programme international
WOCE

Le programme WOCE ( World arean
circulation experiment ) concerne la pre-
wiston de Uévolution climatique a1
chelle de la décennie. L'lfremer a parti-
cipé a Pélaboration de la prapasitian de
,'im'rm,‘wfhm [rangaise presentée an col-
logue du programme national d étude
de la dynamigue du climat (PNEDC)
debut novembre 1988, Llfremer mene
des (ravanx en particulier dans le cadre
du projet de TAtlantique sud. A parti
de 1989, le programme WOCE est ins-
evil qu budget de Ulfremer. Les opéra-
tions intensives a la mer commenceront
wn 1991,

déplovés dans le Pacifique
ouest par le Lodye a partir
de juin 1989 ainsi que des
marégraphes de grande
profondeur pour la modéli-
sation de la marée au large
par 'IMG; enfin les pre-
mieres ¢tudes d'un projet
de flotteurs de subsurface
capables de remonter pe-
riodiquement en surface
pour transmettre leurs don-
nées et leur posinon par ba-
lises Argos ont été réalisées
dans le cadre du pro-
gramme WOCE.

Gestion et traitement des

données: les grands pro-
grammes TOGA et WOCE
impliquent une organisa-
tion internationale pour la
gestion des données. L'Hre-
mer a pris, en collaboration
avee 'ORSTOM et a la de-
mande de 'OMM et de la
COI, la responsabilité de
réaliser a Brest le centre de

Modélisation

Lo modélisation numérique est un as-
frect essentiel du programme WOCE.
Elle suppose dimpartants moyens de
calcul (Cray-2) el une concertation
entre les {ffffr‘!'!’?th lahoratoires aux
Pplans national et international, L'Ifre-
mer participe a ce programme. £n
LORS, {n stmulation a hawte réselufion
tridimensionnelle de la dispersion la-
grangienne de flottewrs dans un champ
océanigue towrbillonnarve a Uéchelle
d'un bassin acéanigue a elé mise an
potnt. Les vésudtats obtenus seront wtili-
ses pouy définir la stratégie de deploie-
ment des ﬂrﬂh*ur'\ \ufmufm'r' du Jrro-
gramme WOCE,
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données de subsurface du
programme TOGA. Ce
centre est devenu opéra-
tionnel en 1988 et I'Ifremer
a proposé d’étendre les res-
ponsabilités de ce centre au
programme WOCE.

Programmes d’application

Les applications concernent
en particulier I’état de sur-
face (vent, vague, courant)
pour lequel les données
spatiales sont essentielles.
L' Ifremer oriente ses tra-
vaux dans ce domaine vers
I"utilisation des données
spatiales dans le cadre du
programme ESPADONS
(Etalonnage Evaluation de
ERSI er Projet d'Applica-
tion des DONnées Satelli-
taires et du CERSAT).

Programme ESPADONS: ce
programme est né de 'évo-
lution du programme TOS-
CANE consacré a la collecte
in situ de données pour l'a-
nalvse des structures spatio-
temporelles des champs de
vent et de vagues en vue de
la validaoon et de 'uulisa-
tion des données du satel-
lite ERS-T (lancement
prévu en 1990 ou 1991). La
campagne TOSCANE-2, en
mars 1988, était la derniére
du programme. Les don-
nées ont été validées et sont
traitées pour définir la stra-
tégie a mettre en oeuvre
pour réaliser la campagne
d’¢talonnage du satellite
ERS-1 que I'Agence Spa-
tiale Européenne (ASE) or-
ganise pendant les six pre-
miers mois de vol du
satellite. L'ASE s’appuie
conjointement sur I'l[fremer
et sur la société norveé-
gienne Oceanor pour orga-
niser une campagne d’essai
pendant I'hiver 1989-1990.
Parallelement I'lfremer met
a profit les données du sa-
tellite Geosat en fonction
depuis 1986 pour se prépa-
rer a l'utlisation des don-
nées ERS-1.

CERSAT (Centre ERS-1
d’archivage et de traite-
ment): I'ASE a confié a
I'Ifremer associé i la Météo-
rologie nationale et au
CNES, la réalisation a Brest
d'un centre d'archivage et
de traitement des données
du satellite ERS-1 concer-
nant le domaine océanique.
La réalisation du centre
CERSAT a commencé fin
1987 sous la maitrise
d’oeuvre industrielle de
Cap Sogeti. L'lIfremer et
I’ASE ont signé un contrat
pour la réalisation du CER-
SAT en juin 1988. La Reé-
gion Bretagne, le Conseil
général du Finistere et la
Communauté urbaine de
Brest contritbuent a son fi-
nancement.



Le programme ODP regroupe aulour
des Etats-Unis, le Canada, la France,
le Japon, la République fédérale d’Alle-
magne. le Royauwme-Uni et un consor-
tium européen de 12 nations (Norvege,
Danemark, Suwide, Finlande. Islande.
Pays-Bas, Belgique, Suisse, Italie,
Grece, Espagne, Twrquie). Depus be 1!
octobre 1988, ["Australie a rejoint I
programme dans le cadrve d'un consor-
thamn avec le Canada. L'organesation di
programme ODP permet aux sctendi-
fiques des nations membres de proposer
des sites de forage dintérét majeur, di
jlu‘ih‘( ther aux ceampagnes, d'uvorn wn
acees aux echantillons prélevis pow
lewrs etuwddes en laboratatre et, de profiter
d'une technologee de pointe notamment
powr les meswres dingraphiques dans les
puats de forage. Pour la France, Ulfre-
mer asswre la gestion de la participation
a4 ce programme i sei duguel les wi-
versités, le CNRS/INSU, FORSTOM.
FIFP, le BRGM, les compagnies pétro-
lieres apportent une contribution scien-
hfique vt technigue,

GEOSCIENCES MARINES

L’'lfremer a poursuivi en
1988 une politique de re-
cherche au plan internatio-
nal avec de nombreuses
collaborations au plan na-
tional.

Participation a d’autres
programmes nationaux et
internationaux

Dynamique sédimentaire:
En 1988, la deuxiéme phase
du projet GUADEP a per-
mis d’échantillonner par ca-
rottages les accumulations
sédimentaires (sables et gra-
viers) susceptibles d’étre ex-
ploitées sur le plateau conti-
nental de la Guadeloupe.
Les études sur les «vagues
sableuses» ont été poursui-
vies lors de la mission GEO-
BASE.

Le site au large de Nice,
lieu du glissement inter-
venu en 1979, est devenu
un des «chantiers» d’étude
scientifique; a la suite des
levés détaillés du fond obte-
nus grice a I'imagerie sonar
et des observations réalisées

a l'aide du submersible ha-
bit¢ Cyana, des enregistre-
ments de sismique-ré-
flexion expérimentale ont
été effectués dans le cadre
d’une collaboration avec I'é-
quipe canadienne du Bed-
ford Institute (mission CA-
SANICE). Cette collabo-
ration a également été
effective sur un autre
«chantier»: celui de la
marge du St-Laurent en
Atlantique ol une premiére
synthése sur les conditions
de glissement des en-
sembles sédimentaires de-
puis le plateau jusqu’aux
plaines abyssales a été réali-
sée. A l'lle de La Réunion,
sur la partie sous-marine
du volcan de la Fournaise,
le systeme acoustique re-
morqué, Sar, a tres haute
résolution, a permis a I'Ifre-
mer de contribuer aux tra-
vaux de l'université de
Clermont-Ferrand sur les
risques volcaniques au
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En 1988 plusivurs campagnes ont ét¢
menées concernant les transferts de ma-
ticre et d'énergie, la métallogenése :

— La campagne RIDELENTE, der-
mere mission programmee dans le cadre
du tour du monde du Jean-Chareot, a
montre dans Atlentigue au nwean de
la ride (entre 15" et 23" nord) une acti-
wite hydrothermale ymportante.

— La mission franco-amenicame MHR
88 swr le navive Oceanographer de la
NOAA a permis de comparer dans I'A-
tlantigue Uactivité hydrothermale de
denx sites TAG a 26" yord et « Fifteen
twenty fracture zone) a 15"

— La mussion HYDROSNAKE, mission
de VINSU a laguelle était associé lfre-
mer avait pour objectifs essentiels dans
UAtlantique médian la reconnaissance
des structures e des amas sulfures ef lp
prélevement de fluides hivdrothermanx a
des fins danalyse pouy wne comparai-
son avec ceux de la dorsale es)-Paci-
frque.

— La campagne du navire japoneais
Kaivo, dans le Pacifique sud-ouest. an
caurs de laguelle des manifestations hy-
drothermales actives ont été observies,
Cette mission préparait les plongées
[ranco-japonarses qui awront lien avec
le Nuutile en 1989,

12

cours d'une campagne du
Marion-Dufresnes. Par ail-
leurs, les techniques et me-
sures de laboratoire pour
I'étude des sédiments carot-
tés ont ¢été améliorées.

Transferts de matiére et
d’énergie, métallogenese
Les amas de sulfures, liés a

un hydrothermalisme actif

le long des dorsales océa-
niques ont suscité en 1984
la mise en place d'un Pro-
gramme national d’étude
de  I'hydrothermalisme
océanique (PNEHO). Un
colloque national sur 'hy-
drothermalisme océanique
a €té organisé a Brest en
1988 pour présenter les
principaux résultats obte-
nus, dresser un bilan des
connaissances et dégager
les perspectives pour les an-
nées a venir.

La campagne NIXONAUT de plavgées
du submersible Nautile sur les champs
de nodules du Pacifique en novembre
1988 a été véalisée dans le sectenr dac-
twités préliminaies attribué a Ulfremer
pouwr le compte de Passociation AFER-
NOD par la Commussion Préparatoire a
I Awtorite internationale des fonds ma-
rins le 17 décembre 1987, En plus des
ohservations scientifiques, des mesures
glotechnigues ont pu étre ef fectuves a
latde d'un module développe par Ulfre-
mer et mis en oewvre d parter die Naw-
tile.

A Ju swite des missions de 1987, une
synthése sur les encrowtements cobalti-

[feéres dtudiés dans Uarchipel des Tuamo-

tow a pevmis d'évaluer la ressowrce po-
tentielle en cobalt s CONYG NOHTCEUN
sites distinets.



Structure et dynamique de
la lithospheére

Dans le cadre du pro-
gramme ECORS (Etude
continentale et océanique
par réflexion et réfraction
sismique de la crodte ter-
restre), une campagne sis-
mique multitraces a été ef-
fectuce par la CGG pour le
compte des compagnies pé-
trolieres, I'LFP, 'INSU et
I'lfremer dans le golfe du
L.ion.

— La campagne VALSIS, de
sismique réflexion a deux
bateaux, dans le golfe de
Valence, a été réalisée par
I'Tfremer, 'INSU, I'LFP, le
Lamont Doherty Geological
Observatory (Etats-Unis)
et les wmp‘lgmes pétro-
licves REPSOL Tspdgm’

SNEA/P (France) alin d'étu-
dier les structures pro-
tondes du bassin de Va-
lence.

Dans l'occan Pacifique
oriental, des remontées du
manteau et de la crotte in-
[éricure. dues au diapi-
risme des serpentinites ont
été observées et échanullon-
nées an cours d'une cam-
pagne de plongées du Nau-
tile menée par I'IPG de
Paris (campagne NAZCO-
PAC).

Dans I'Atlantique au nord
de I'lslande, aprés un leve
bathymétrique, la cam-
pagne MOHNS RIDGE a
permis d’étudier en colla-
boration avec les Norve-
giens la cronte oc¢anique
sous la dorsale par des mé-
thodes sismiques classiques
(réflexion, réfraction) et par
tomographie acoustique
grice aux observatoires sis-
miques de fond développés
par I'lfremery.

— Dans l'océan ,\tldntlc]ut‘
la campagne VEMAN. AUT
a permis d’étndier la frac-
ture n(c(mlquc (Vema) en
réalisant deux coupes géo-
logiques, montrant pour la
premiére fois une succes-
sion complete du manteau
supérieur.

— Dans le cadre de la pour-
suite du projet KAIKO,
pour I'étude des zones de
subduction dans le Paci-
fique au large du Japon,
I'lfremer, associé a 1'Ecole

normale supérieure pour la
phase de plongées. a déve-
loppé un observatoire ther-
mique — 6000 metres qui
sera mis en place par le
Nautile et récupér¢ par un
navire d[)nl‘l s apres deux
ou trois mois d’abservation.

Grands équipements

Au cours de l'année, la
communauté scientifique a
été associce a la dernicre
phase de définition du na-
vire océanog .lphlquc du
futur (NOF) et a une érude
sur les specitications d'un
nouveau sondeur multifais-
ceaux. L'lfremer, en colla-
boration avec 'INSU, a étu-
dié  la  possibilite  de
transférer les logiciels de
traitement des sondeurs
multifaisceaux (R("L'Iﬂd) a
des laboratoires universi-
taires.

A la fin de 'année 1988, au
cours de la mission PASI-
PHAE. 'Hremer a réalisc
une campagne de sismique
multitraces avec un nou-
veau matériel: laboratoire
358 DS et streamer 96
traces. L'acquisition d'un
svsteme de traitement de la
sismique mulutrace doit
permettre par ailleurs i I'l-
fremer d'étre opérationnel
dans un avenir trés proche.




NEREIS : projet de navire euro-
péen de forage et d’intervention
sous-marine

Les objectifs scientifiques et les fonctions
principales d'un futur navive europeen
de forage et d'intervention sous-marine.
NEREIS pour les études en station
dans les grands fonds ont été pricisés.
autour de deux thimes mobilisateurs
« Variations globales de Uenvironne-
ment» et «Dynamique de la litho-
sphére ». Ce fulur navere est congu peit
apérer selmi quabve modes complémen-
tatres : forage liger powr carotter les se-
diments superficiels (sur 300 métres
maximum) et les roches dures (sur 30
métres); mstrumentation dans les trome
de forage (mesures diagraphiques et ex-
pérmmentations); expérimentations ¢t -
terventions au fond de la mer; obserin
tion visuelle pu géophysique du fond.
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ENVIRONNEMENT PROFOND
ET BIOTECHNOLOGIES

L’'Ifremer a poursuivi en
1988 Il'étude des pro-
grammes portant sur les
milieux abyssaux.

Environnement profond en
milieu sédimentaire

C’est un programme pluri-
disciplinaire, associant sédi-
mentologues, physiciens et
biologistes et portant sur
I'étude de la structure et du
fonctionnement des écosys-
temes abyssaux en milieu
sédimentaire et plus part-
culierement sur le role de
ces écosystemes dans les

transferts de matiére a 'in-
terface eau-sédiment. En
1988, les travaux ont porte
sur le suivi et le controle de
I'impact d’activités hu-
maines. Deux campagnes
TRANSEPICEA et EPI-
CEA-2 ont été effectuées
sur la zone d'immersion de
déchets radio-actifs du
nord-est Atlantique en coo-
pération avec le Commissa-
riat a I'Energie Atomique
(CEA), et sous 'égide de
I'Agence pour I'énergie nu-
cléaire et de 'OCDE.

Enseignement et formation

Les chercheurs en ECOSCIeRees M rines. i
Ulfremer sont associés a ["unroersite de
Bretagne occidentale au semn du Grou-
frement dIntévét Scientifrque (GES)

Ceeanolagie el geodyiamigue » rfﬂfflnm‘f
nppartiennent FORSTOM de Nowmen
et lantenne BRGM de Brest. Dans ce
cadrve, ils asswrent des hewres d'enser-
gnement et participent d la formation
doctorale; en 1988, cette structiure est
devenue le GDR (Groupe de re-
cherche) : GEDO (Genese el evolution
dw domaine océanique). Dans ce cadre,
deux theses ont eté soutenues en 19858
per des étudiants d GIS travaillant au
centre de Ulfremer de Brest. Deux
autres theses ont été soutenwes, lune en
liaison avec U'Ecole des Mines de Paris,
Fautre avee UInstitut de physique du
globe de Paris.




Biotechnologies : études des éco-
systémes hydrothermaux

Lannée 1988 a été marquée par le dé-
marrage d U'lfremer d'un programme de
hiotechnologie portant sur l'étude des
micro-organismes des écosvstemes hydro-
thermaux et susceptibles dapplications
industrielles. Newf chevchewrs et techn-
ciens (chimistes, ochimistes et miero-
hologistes) provenant de diffévents op-
partements de UIfremer ont été réwnn
au sein d'un Groupe de recherche of
ff‘n']:p.’nuhwn des hmh'('huu/'ug'”w
(GRAB).

Les micro-organismes des milieux hy-
drothermaux sont adaptés a des cond-
tions physicochimiques extrémes (tempe-
rature, pression, pH, tencurs en
éléments minéraux) et pewvent présenter
une constitution biochumique et wune phy-
stologie particuliéves. Hs appartiennent
e groupe mal connit des Arcaeobact-
ries, génétiquement et biologiquement
trés orviginal ce qui venforce la probabi-
lté d'y trouver des constituants orga-
niques et des caractéristiques metalligues
nouvelles et potentiellement intéyes-
santes dans les domaines de biotechnolo-
gies. Le programme qui détiete en 1959
concerne les developpements de Uinstree-
mentation pour la récolte d'échantillons
et UVétude des conditions physico-
chimigues du puliew, Uisolement, la pu-
nfication, la culture et la conservation
des souches bactéviennes, Uanalyse des
constituants ef des métabolismes et lex
essais de /n'ud'm,’uw en fermenteurs.

Environnement hydrother-
mal et zone de minéralisa-
tion

Le programme d’étude des
¢cosystemes liés aux phéno-
meénes d’hvdrothermalisme
et de minéralisation (suinte-
ments) s’est })nul's‘ui\'i avec
le dépouillement du maté-
riel collecté fin 1987 lors de
la  campagne HYDRO-
NAUT sur la ride de l'est-
’aciﬁ(;uc_ Une campagne
de géologie. HYDRO-
SNAKE, sur la dorsale mé-
dio-atlantique a permis a
I'Ifremer de réaliser des
prélevements de faune met-
tant en évidence l'existence
d’écosystemes différents de
ceux déja connus mais fonc-
tionnant selon des méca-
nismes de chimiosynthese

L'Ifremer a organisé a
Brest le «Fifth deep sea
symposium» qui a réuni
169 chercheurs de 16 pays
et qui a permis de faire le
point sur l'avancement des
connaissances dans les do-
maines suivants: biogéogra-
phie et évolution, structure
et distribution des peuple-
ments, biologie et écophy-
siologie, réseaux trophiques
et flux de matiere.

comparable.
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Programmes a finalite scientifique
Programmes a finalite economique

Dans ce domaine I'lfremer
poursuit deux finalités:

— une finalité scientifique,
en concevant, réalisant et
qualifiant I'instrumentation
et les moyens d'interven-
tion sous-marine néces-
saires a la communauté
scientifique,

— unec finalité industrielle,
en contribuant aux re-
cherches et aux développe-
ments technologiques, ainsi
qu’a certains projets indus-

triels dans les domaines de
l'ottshore pétrolier, de la
construction navale, de la
péche, de Naquaculture et
des activités minicres sous-
marines.

Parallelement, |'Ifremer
mene des actions de soutien
aupres des mdustriels des
secteurs marins et une ac-
tion d'incitation aupres de
certains autres susceptibles
de s'engager dans ce do-
maine.




PROGRAMMES A FINALITE

SCIENTIFIQUE

Les  principaux  pro-
grammes concernent les
équipements de bathymé-
trie, d'imagerie et de carto-
graphie sous-marine, l'ins-

G

§

trumentation scientifique
pour I'étude de I'environ-
nement littoral, et I'instru-
mentation mise en oeuvre
par les sous-marins.

connecteur
hydro-electrique

sonde mesure

Navette de diagraphie

La navette de diagraphie Nadia est un
engin libre mis en vewvre par le submer-
sible -6000 métres Nautile. Elle permet
de réaliser la descente d'une sonde de
mesures (diagraphie, flux thermique,
circulation des fluides, sismicité) dans
i puats profond fore plusicurs mois ow
années auparavant dans le cadre du
programme international de forage
ODP. Nadia a été expérimentée lors de
lu campagne FARE (dorvsale médio-
atlantique, 19 juillet-9 apiit 1988).
Elle a perms de prélever un échantillon
dean du puits de forage a -301 metres
a partir du fond de la mer, sous 4470
métres d'eaw et de descendre une sonde
de mesures thermigues.

lest (montee)

lest (descente)



Inspection-maintenance-répa-
ration (IMR)

Ce programme; a pour objet le dévelop-
pement a moyen terme de la robotisation
des opérations dintervention sur les
structures offshore (essentiellement pé-
trolieres). Pour le définir, Ulfremer a
participé au groupe de travail du
Comité d’études pétroliéres marines
(CEPM) qui a préparé le plan a moyen
terme « IMR supports», et « initié, des
tentatives de coopération européenne en
robotique sous-marine. Ce programme
comprrend deux parties :

~ la télémanipulation, pour laguelle un
atelier de télémanipulation assistée par
ordinateur (TAQ) est en cours de réali-
sation a Toulon en association avec les
sociétés CYBERNETIX et 1A CAL-
HENE. Il s'agit dun ensemble compor-
tant un hras esclave marinisé, un
contrile commande évolue et une inter-
face opérateur avec pupitre et hras-
maitre.

— les ldches de nettoyage et de contrile
non destructif utilisant les technigues
d'ultra-sons et de cowrants de Foucanlt.
Il Sagit, dans un premier temps, d'ef-
fectuer une évaluation des méthodes et
des outils (captewrs) existants afin de sé-
lectionner les mieux adaptés a lenvivon-
nement des structures marines.

Instrumentation océanique
L'Ifremer a développé des
instruments spécifiques, en
coopération avec des labo-
ratoires universitaires et des
industriels fabricants de
capteurs ou d’instruments
intégrés. La concertation
avec les industriels concer-
nés par l'instrumentation
océanique a été renforcée
griace a la deuxiéme ren-
contre 1nstrumentation-
océanographie. Les do-
maines d’activités priori-
taires  en 1988 ont
concerneé :

le Sondeur multifaisceaux:
un sondeur bathymétrique
plus performant que le Sea-
beam actuellement & bord
du Jean-Charcot, équipera
le navire océanographique
du futur (NOF). Il compor-
tera une soixantaine de fais-

ceaux permettant d’obtenir
une couverture latérale au
moins égale au double de la
hauteur d’eau sous le na-
vire. A la suite d'une
consultation internationale,
le sondeur mulufaisceaux
permettant une ouverture
de 1200, proposé par la so-
ciété SIMRAD, a été retenu.
le Systéme Cardio: il s'agit
d'un ensemble de petits
flotteurs radio-localisés des-
tinés a suivre les courants
cotiers et a reconstituer les
trajectoires des masses
d’eau.

PROGRAMMES A FINALITE

ECONOMIQUE

Le développement des sec-
teurs économiques marins
dépend de la mise au point
d'instrumentation, d’équi-
pements ou de procédés in-
dustriels nécessaires a la
mise en valeur des res-
sources marines. Ces be-
solns sont exprimés par les
scientifiques, par les profes-
sionnels de la péche ou de
I'aquaculture, les armateurs
ou par les chercheurs en
fonction de ressources fu-
tures ou non encore exploi-
tées: nodules, gradient
thermique des mers.

Robotique autonome: le pro-
jet ELIT: I'lfremer a
commencé en 1987 la
construction d’un robot
sous-marin d'un type nou-
veau appelé «Engin libre
inhabité télécommandé »
(ELIT). ELIT se différencie
des ROV (Remote oceanic
vehicles) par la suppression
du cible ombilical, facilitant
I'accés aux profondeurs et
aux zones difficiles. L'objec-
tif est de concevoir une
nouvelle génération de ro-
bots sous-marins destinés
aux tiches d’observation et
d’inspection permettant de

donner aux industriels
frangais la perspective de
nouveaux marchés. On es-
time que le marché civil
pourrait atteindre le quart
du marché des services des
petits robots d’observation a
partir de 1993.

En 1988, les études du pro-
jet ELIT ont été poursui-
vies par la société ACB
(maitrise d’'oeuvre, vecteur
et installation bord) et la so-
cieté CGA-HBS (études sys-
témes relatives a I'informa-
tique).



SAGA

L'orientation vers la production en mer
profonde dans des mers trés agitées en
surface a suscité de nombreuses dées
sous-marms imdustriels. Saga-1, sous-
marmn d'assistance a grande autonomie,
sera le premier a entrer en service au
cours du plan a moyen terme. Ce proto-
type francais, rr.'[‘mh!'r ri'(’mpm'lr)' a 200
milles des cites une équipe de plongeurs
au un rohot télécommandé, el dopérer
par 450 metres de fond — est armé per
le Groupement d'intévét économique
constitué par Ulfremer et la COMEX
avec le soutien de la CEE et du Fonds
de Soutien aux Hydrocarbuves. L'expi-
rieter acquise permettra d la Franee de
se placer dans la meilleure situation
pour la comception des sous-marins in-
dustriels de la géneration suivante, cu-
pables de manutention lowrde, qui se do-
velopperant  dans e cadre  de
coopérations européennes, Saga-1 sern
équipé de deux moteurs Stirling.
Ceux-ct, réalisés en acier, seront montés
sur le sous-marin en 1989. L'annee
19858 a été consacrée aux premiers es-
sais du sous-marin Saga-1 a Uaide de
maoteurs provisoires en alwminium qui a
effectué une dizaine de plongées dont
une a sa profondeur maximale de ser-
vice, 660) métres.

Intervention sur épaves: le
programme d’'intervention
sur épaves polluantes im-
mergées comporte deux
volets: la réalisation d'un
véhicule télécommandé
d’identification et d'inspec-
ton d’épaves, capable d'o-
pérer par plusieurs cen-
taines de meétres dans des
courants de l'ordre de 3,5
nocuds et la mise au point
de techniques de décou-
page sous-marin permet-
tant l'acces a I'intérieur des
coques. En 1988, I'lfremer
a poursuivi la mise en
oeuvre d’engins  télé-
commandés (ROV) simpli-
fiée par la mise au point
d'un systéme de lovage au-
tomatique de cable optique
(LACO) qui sera transférés
a un mdustriel.

conception des ouvrages en
mer. L'Ifremer anime avec
I'lFP, le Club pour les ac-
tions de recherche sur les
ouvrages en mer (CLA-
ROM), constitué d'orga-
nismes de recherche et

d'ingénierie, dont l'objectif

est la diminution des cotits
de réalisation et I'accroisse-
ment de la sécurité des ou-
vrages en mer. Le CLA-
ROM a initié en 1988
quatre projets: géotech-
nique pour 'utilisation de
plates-formes auto-éléva-
trices de production, bat-
tage de pieux en mer, struc-
tures mixtes acier-béton et
Dynatour et dynamique des
tours souples (Dynatour).

Centrale de pilonnement:
développée en collabora-

des

Comportement
vrages en mer

ou-

En liaison avec les indus-
triels parapétroliers et pé-
troliers, I'lfremer a parti-
cipé aux travaux liés a
I'amélioration des outils de

tion avec I'lFP et GEMO-
NOD, elle a permis de me-
surer les mouvements réels
d'un support de type «na-
vire de forage a positionne-
ment dynamique » dans des
conditions océano-météoro-

logiques vari¢es. L’expé-
rience a eu lieu sur le na-
vire Joides-Resolution dans
le cadre du programme
ODP. Le traitement des
données permettra de dé-
terminer le comportement
dynamique longitudinal des
tubes de grande longueur
(risers, tubes de collecte des
nodules) et d'évaluer le
dommage dus a la fatigue.

LICOM: le laboratoire d’in-
terprétation du comporte-
ment des ouvrages en mer
(LICOM), est désormais
opérationnel; il permet de
traiter les données de
comportement des ou-
vrages en mer et de les stoc-
ker. Cette banque de don-
nées constitue un ensemble
informatisé  permettant
I'exécution rapide de tra-
vaux de traitement et d'in-
terprétation des mesures
effectuées sur les plate-
formes.



DELTA

En association avec la compagnie DO-
RIS, Ulfremer a participé a létude d'un
nowvean concept de plate-forme d'ex-
ploitation pétrolieve par mer frrafonde
(500-700 métres) : la tour DELTA des-
tinée a équiper les zones de production
aw regnent de forts courants sur toute lu
tranche d'eau, par exemple au large du
Brésil.

Géotechnie marine: 1'lire-
mer a poursuivi la valida-
tion de logiciels de calcul
développés pour [assis-
tance aux opérations de
battage des pieux.

Reconnaissance des fonds:
I'lfremer, en coopération
avec GEODIA, I'IFP et
GEOCEAN, a commencé
I'étude du prototype d’'un
systeme de reconnaissance
précise des fonds marins
utilisant la sismique réfrac-
tion haute résolution. Ce
systéme est destiné a four-
nir les informations néces-
saires au choix du tracé des
conduites ensouillées.

Y
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Technologie navale

L’'Ifremer méne plusieurs
programmes dans ce do-
maine concernant:

— la péche, artisanale et in-
dustrielle, avec notamment
le développement du projet
HALIOS de chalutier des
années 1990, mené dans le
cadre du programme de
développement des hautes
technologies européennes
EUREKA,

— le transport rapide de
passagers, avec le dévelop-
pement de navires non
conventionnels, tels le na-
vire a effet de surface
NES-24,

— l'utilisation des matériaux
composites en construction
navale.

Génie minier océanique

Le genie minier océanique comprrend les
technologies nécessaires a la mise en va-
leur des nodules polymétalliques ainsi
qu'a celle des ressources minérales du
plateaw continental pour lesquelles les
enseignements acquis en 15 ans d'étude
des technologies profondes peuvent étre
st utilisés.

La syntheése des études menées pendant
quatre ans par le groupement GEMO-
NOD a été publiée fin 1985, Au cours
de cette synthése, des hypotheses ont di
étre faites sur le comportement de cer-
tains éléments du systeme de ramassage,
en particulier Uengin de fond. Pour
confirmer la faisabilité de ce projet, Les
discussions sant en cours avec le Japon
et la République Fédérale d’Allemagne
pour véaliser des essas in sttu (a Uaide
d'un pilote a échelle significative) en
commun. Aw Japon, le ministére de
UIndustrie et du Commerce extérieur
(MITI) a lancé un programme de réali-
sation d'un pilote qu'il devrait mener a
bien en 1993. En République Feédérale
d’Allemagne, Ulfremer coopére depuis
1985 avee la société Preussag a étude
du ramassage. Une proposition a été
faite par (Ifremer au ministere de la
Recherche et de la Technologe.

Pour les ressources minérales du pla-
teaw continental. un groupement de so-
ciétés  francaises (TRAVOCEAN,
TECHNIP, GEOPRODUCTION,
HYDROCONSULT) et de Ulfremer a
été constitué. L'objectif est de proposer
les services nécessaires a 'évaluation et
a Uexplottation de ces ressources. Les
minerais concernés sont en particulier
les placers sous-marins d'or, de dia-
mant, de chromites et de terres rares
ainsi que les phosphates.



Projet HALIOS

Ce projet franco-hispano-islandais a
commenceé dans le cadre d’'EUREKA en
mat 1988 par la signature d'un proto-
cole général daccord entre les parte-
naires des trois pays représentés par la
soctéte SOERMAR pour UEspagne,
Ulfremer et les CMN pour la France et
la Fedération des industries islandaises
pour Ulslande. Les développements en-
gages dans le cadre de la coopération
technologique ont powr but d'améliorer
la productivité et la securité des navires
de péche industrielle et de lewrs équi-
pages. La premieve phase de développe-
ment des équipements et des systémes est
programmée entre 1988 et 1990 et mel-
tra laccent sur la détection et la capture
du powsson, le tri et le traitement a bord,
la navigation et la propulsion du na-
vire, lergonomie, et la sécurité. Le bud-
get total envisagé est de 140 MF : soit
60 MF pour Uindustrie frangaise, 60
MF powr U'tndustnie espagnole, et 20
MF pour la contribution islandaise.

Thonier senneur tropical

L'lfremer a achevé en 1988 les études
d'avant-projet d'un nouveau type de
thonier senneur tropical adapte d {¢-
conomie des pays riveraimns de la res-
source valorisé arpres d'armatewrs et de
constructeurs.

Outils informatiques pour
Uarchitecture navale: dans
le cadre de recherches
concertées avec la sociéeé
SIRENHA et 'ENSM, et
coordonnées par le minis-
tere de I'Industrie, 1'lfre-
mer développe des logiciels
de calcul des performances
hydrodynamiques des ca-
rénes et de leur comporte-
ment dynamique. Ainsi, le
logiciel Hublot congu en mo-
dules spécialisés permet de
calculer la stabilité hydro-
statique et la résistance de
la caréne, de choisir I'hélice
ou de calculer le safran
ainsi que la résistance du
chalut & 'avancement. Il
fera l'objet d'une valorisa-
tion par transfert a la so-
ciété CARHENA., réunis-
sant des architectes navals
et des petits chantiers.

Matériaux composites: afin
de préciser les perspectives
offertes par les nouveaux
matériaux utilisés en ingé-
nierie marine, des actions
de recherche ont été entre-
prises par I'[fremer. en coo-
pération avec le CETIM et
I'ENSM dans le cadre du
GIS «Quest Matériaux
composites». Pour sa part,

I'Ifremer s'attache a la ca-
ractérisation des matériaux
(fHIIlT)()Si[L‘S et au (li]l]L‘]l'
sionnement de structures
(enceintes sous pression ex-
téricure), ainsi qu'a la dé-

B Culeuls Hydrostatigues

gradation des caractéris-
tiques mécaniques de ces
matériaux au contact pro-
longé de l'eau de mer.
Ingénierie des péches

En raison de la limitation
des stocks. les préoccupa-
tions de la profession sont
orientées vers une plus
grande compétitivité de
l'outil de production.

En ingénierie des ,fjc"(‘."u'.\ {es actions me-
nées onl concerné :

— les apparaux de péche : des essais
comparatifs de sennes circulaires ont été
effectues avec sucees sur maqiettes au
bassim du centre de Brest; Uutilisation
de Uengin de reconnaissance de l'owver-
ture de chalut (EROC) a permas de vi-
sualiser le comportement du poisson a
Fentrée du chalut et de verifier Ueffica-
cité ;en 1988, la technique des cha-
luts a thon, travaillant par paives (en
/men_,"u a été transferée a la frrofession;
— la localisation et Uéivaluation des
hanes de poissons U'lfremer powrsuit le
développement d'un sondewr multifais-
ceaux « péche s qui, grice a 16 fais-
ceaux de 20 d'owverture, permettra de
visualiser la position du bane de Jrons-
soms par rapport aw batea et de four-
nir une image du fond et des croches
possibles; pour connaitre les bancs de
poissons, @i ensemble de numerisation
et de trattement des signaux acoustiques
d'echointégration permettre d'obtenay un
spectre de la biomasse en fonetion de la
profonder.



Navire a effet de surface:
NES-24

L'Ifremer a mitié un projet de navive
effet de surface d qulles latérales, le
NES-24, Ce projet carvespond tu mar-
ché du transport vapide de passagers en
zone catiere, marché en développement
et susceptible d’onvrir des débouchés
aux petits chantiers. Un appel d'offres,
comportant le transfert au chantier du
dossier technigue, a été lancé pour la
réalisation du prototype capable de
transporter 150 passagers a 30-35
noeuds par mer force 4. La commande
@ ete passée au chantier IMC de Roche-
fort-sur-Mer associé aux socidtés (CDA-
Composite. et SBERN. La muse d [ean
est prevue aie privtemps 1990

Ingénierie des cultures
marines

Les actions de développe-
ment de la pisciculture et
de la mytiliculture offshore
ont €té renforcées en 1988.
Des études sont mencées
pour maitriser les questions
lices a Vexploitation des
zones cotieres exposées qui
peuvent offrir aux exploi-

tants de nouvelles possibili-
tés d’expansion. Par ailleurs
I'lfremer apporte un sou-
tien technique et financier a
certaines initiatives privées
(a titre d’exemples Salmor,
Aquamer, Aquavar) ainsi
qu'au développement de
nouvelles techniques d’éle-
\'}l‘lwr(f.




Dans le domaine de Uingénierie des
cultures marines, les actions ont
CONCCTNe

— letude des transformations internes
apporter awux cuves des barges Salmor
(élevage de sawmons en baie de Mor-
laix) powr obtenir wne enculation deau
dans le bassin, compatible avee les
conditions d'ilevage,

- la participation a étude et a la réali-
sation d'une cage immergeable ; en cas
dv mavvais temps, la cage est immergée
Jrour eviter des dommages et procurer
ww cheptel un envivonnement plus
vahne,

= la réalisation d'une filicre mytilicole
dite « subflottante » dont les mouvenients
dans la howle sont atténuds par rapport
a ceux d'une filiere flottante, évitant
winst le décrochage des moules: cette fi-
leove a été mise en explottation en Bre-
tagne, a la pointe du Corsen, on les
canditions d'ewvironnement sont séveres
Jrir e type de matériel.

Pear aillewrs, Tlfremer apporte son sou-
tren an développrement doutillages de
freoduction tels qu'un véliicnde pour le
bevail sur Uestran, des systemes de b,
dulimentation  awtomatique,  de
conmfrtage automeatigue des Jotssans.

Filiere sub-flottante Flotteur 600 | Flotteur 600 L B

/rﬂi\\

corps-mort 2.7 { Lest 400 kg Cordes d'elevage




RELATIONS ECONOMIQUES
ET COOPERATION

Cooperations multilaterales
Cooperations bilaterales

COOPERATIONS MULTILATERALES

['action internationale de
I'lfremer est structurée au-
tour de six missions:

— faire connaitre et valori-
ser a I'étranger les compe-
tences scientifiques. tech-
niques et industrielles
francaises du domaine ma-
rin et faire connaitre les

compétences E'(itli\':l]r’ll[(‘\ a
I'étranger,

— faciliter les échanges entre
communautés scientifiques
clrangeres et francaise.

— conseiller le gouverne-
ment pour ce qui touche
aux implications de la
Convention des Nations
Unies sur le droit de la mer,




faciliter pour la commu-
nauté scientifique frangaise
I'accés a toutes les zones
océaniques placées sous ju-
riction étrangere,
— contribuer a I'é¢laboration
d'une politique européenne
en matiere de sciences et
techniques de la mer,

participer aux travaux
des organisations interna-
tionales ayant compétence
dans le domaine maritime.

Coopération européenne

CEE: dans le cadre de la
Communauté Economique
Européenne, les disposi-
tions de I'Acte Unique rela-
tives a la recherche et a la
technologie ont permis I'é-
laboration du programme-
cadre 1987-1991 qui pré-
sente, pour la premiére fois,
un chapitre consacré au
secteur marin. Celui-ci doté
de 80 Mécus pour la durée
du programme-cadre, est
constituée de deux sous-cha-
pitres: péche et aqua-
culture (30 Mécus), sciences
et technologies marines
(50 Muus) Les I)l()LC(lLlIC
de mise en oeuvre de ces
programmes sont celles des
appels d'offres communau-

taires. L'appel d'offre relatif

au programme «Péche» a
été lancé en juillet 1988 et
celui pour les sciences et les
technologics le sera au

printemps 1989, L'objectif

de ce dernier, appelé
MAST (Marimne science and
technology) est le contréle
et la gestion de 'environne-
ment des mers régionales et
des zones cotiéres euro-
péennes. 11 est centré sur
des actions de recherche et
de développements tech-
niques propres & dévelop-
per la modélisation numé-
rique des processus marins
qui interviennent dans ces
régions. Ce programme
s'efforce de définir les mé-
canismes et les structures
adaptées a une meilleure
coordination de I'utilisation
des moyens lourds de la re-
cherche océanographique.
Enfin, il favorise l’m'gqnisa—
tion de la pmnupd[um d’é-
quipes européennes aux
programmes de recherche
mternationaux. L'Ifremer

participe a la préparation
du programme MAST.
Treize propositions d'ac-
tions ont ¢t¢ exprimées, et
plusieurs experts ont été
dclcguc aux réunions or-
ganisées en 1988 par la
Commission afin de préci-
ser les thémes du pro-
gramme,
EUREKA/EUROMAR : dans
le cadre du programme de
développement des hautes
technologies EUREKA,
I'Ifremer a pris en 1987 I'i-
nitiative, avec le soutien des
tutelles, d’ouvrir aux indus-
triels frangais I'accés au pro-
gramme EUROMAR dont
'objet est d’aider les initia-
tives de coopération entre
industriels européens pour
le développement d’équipe-
ments ou de services dans le
domaine de la mesure et de
la protection du milicu ma-
rin. En 1988, cing plnjetq
ont été acceptés par les ins-
tances EUREKA. Une dou-
zaine d’autres sont en pré-
paration au sein de groupes
de travail organisés par le
conseil EUROMAR. Ces
propositions concernent la
mise au point de capteurs et
d'instruments de mesure,
de systéemes d’ac qumtmn et
de logiciels pour le traite-
ment et 'utilisation de don-
nées.



Organismes internatio-
naux

Commission internationale
pour Uexploration scienti-
fique de la mer Méditerra-
née (CIESM): I'lfremer est
membre de la CIESM dont
le 31e congreés-assemblée
pléniére s’est tenu en octo-
bre 1988 4 Athénes. Le Cdt
J.-Y. Coustean a été rem-
placé par le Professeur
Doumenge en tant que se-
crétaire général et égale-
ment directeur du Musée
océanographique de Mo-
naco. Dans le cadre des
programmes scientifiques,
le projet détude de la
marge continentale ECO-
MARGE et EURECO-
MARGE a été intégré aux
actions de la CIESM. L'Ifre-
mer soutient ce programme
et une campagne de plon-
gée du submersible Cyana
CYANECO est prévue en
1989 avec la participation
de scientifiques des pays
membres de la CIESM.

Commission  océanogra-
phique intergouvernemen-
tale (COI)

L'lfremer participe, au sein
de la délégation francaise,
aux réunions du conseil
exécutif qui se tiennent ré-
gulierement.

Organisation des Nations
Unies pour l'agriculture et
lalimentation (FAO)

La FAO fait appel i 'exper-
tise technique de I'Ifremer
dans le domaine des res-
sources vivantes au bénéfice
de pays en voie de dévelop-
pement.

Droit de la mer/Fonds ma-
rins: 'attribution a 'lfre-
mer d'un secteur d’activités
préliminaires (New York,
décembre 1987), d’'une su-
perficie de 75.000 km* sur
les fonds marins internatio-
naux de 'océan Pacifique
s'accompagne en droit in-
ternational de 'exécution
d’obligations prévues par
les textes internationaux
relatifs aux fonds marins.
Au cours de la session de
la Commission prépara-
toire (mars-avril 1988), la
France, ainsi que les trois
autres états investisseurs
pionniers enregistrés (Ja-

pon, Union Soviétique,
Inde) se sont engagés dans
des négociations visant a at-
ténuer la portée de ces obli-
gations, notamment celles
relatives a 'exploration
d’'un site minier de I'’Auto-
rité, a la formation du per-
sonnel de I'entreprise char-
gée de réaliser 'exploi-
tation commerciale pour
I'Autorité, au droit annuel
forfaitaire d’'un million de
dollars da a compter de la
date d’enregistrement.



COOPERATIONS BILATERALES

EUROPE DU NORD

A la suite des actions mitices
en 1987, la coopération bi-
latérale s’est renforcée avec
plusieurs pays (Norvege.
République Fedérale d’Al-
lemagne. Pays-Bas) fournis-
sant une base aux acrions
multlatérales dans le cadre
de la CEE. La coopération
est en cours de lancement
avee d'autres pays par: une
présence accrue dans la
plu]mn des pays nm(ln]ue\
marquée par une exposi-
tion et un colloque franco-
sucdois m'g;mi%s en lai-
son avec le ministére de la
Recherche et de la Techno-
logie, au Musée des sciences
et techniques de Stock-
holm). et par une exposi-
tion -s('ienrif'ique et tech-
nique a Copenhague dans
le cadre de 'année franco-
danoise, (en liaison avec le
ministére des Affaires étran-
geres et le mmistere de la
Recherche et de la Techno-
logie, mars) un intérét ac-
cru de la part des représen-
tants de Grande-Bretagne,
d’'Irlande, du [)mem(ul\
de Suede pour organiser
leur potentiel occ¢anolo-
gique en s'mspirant des ac-
tions menées par I'Ifremer;
la formahsation d’actions
conjointes avec la Norvege,
la République Tédérale
d'Allemagne, les Pays-Bas
en matiere d’ aqud(ultule et
de technologies d'interven-
tion profonde.

Noruvege: la décision prise
par le Parlement norvégien
ct les ministeéres I‘ang.us de
la Recherche, de I'Industrie
et des Affaires étrangéres
de doter la Fondation
franco-norvégienne pour le
deév clop])ement de la
science et de la technologie
d'un budget de 13 MF par
an pendant 10 ans doit per-
mettre de soutenir trois
projets impliquant I'Ifre-
mer: 'exploration de la
ride Monh's avec I'Institut
de géologie de Bergen; le
controle et I'étalonnage des
mesures fournies ])111‘7|(‘ sa-
tellite ERS-1 avec la firme
OCEANOR; I'aquaculture

du turbot avec le labora-
toire d’Austvoll.

Par ailleurs, un projet
franco-norvégien de consti-
tution de ferme d'é¢levage
du saumon existe en baie
de Morlaix (Salmor). L'Ifre-
mer s’y in[él‘tssc dans la
mesure o 'approche tech-
nologique nouvelle retenuce
par les promoteurs, la So-
ciété Armoricaine du Sau-
mon (SAS) francais et nor-
végienne NORAQUA est
prometteuse dans le do-
maine de la production in-
tensive de saumons.

République Fédérale d’Alle-
magne: l'ouverture de pers-
pectives au plan t‘urnpt‘t‘n
pour les études de gcos-
ciences marines sur le vol-
canisme marin, permet de
promouvoir des  pro-
grammes européens sur
l'observation et la modélisa-
tion des processus sous-ma-
rins abyvssaux: d'ouvrir la
vole a deux projets indus-
triels curopéens en matiére
de technologies avancées
d'intervention profonde
(sous-marin habité et robot
d'inspection. maintenance
et réparation) et de prépa-
rer sur la base du bilan des
travaux effectués. grace au
développement (()n]mnr de
technologies liées a I'exploi-
tation des nodules polymé-
talliques, une opération pi-
lote de ramassage dans une
zone du Pacifique.

Pays-Bas: un accord scien-
tilique et technique avec la
Fondation néerlandaise
pour la recherche océano-
logique a été adopté. Il doit
permettre de formaliser les
actions conjointes impli-
quant I'ensemble des orga-
nismes francais (lfremer,
CNRS, universités, ORS-
TOM), en matiere de géos-
ciences marines et d’études
sur la protection de I'envi-
ronnement.

Finlande: la coopération
qui sera formalisée lors de
la réunion de '"Association
franco-finnoise pour la re-
cherche, la science et la
technologie (AFFREST)



consacrée aux sciences et
technologies marines et
portera sur l'acquisition, le
traitement et 'interpréta-
tion des données satelli-
taires: la technologie d’in-
tervention  sous-marine
(engins habités et inhabi-
tés); les moyens d'explora-
tion et d’ e\ploltatmn des
ressources minérales; les
¢tudes et recherches liées
aux régions arctique et an-
tarctique.

EUROPE DU SUD

La coopération bilatérale
avec les pays d’Europe du
Sud (Espagne, Portugal,
Ttalie) en particulier dans le
domaine des ressources vi-
vantes (péche, aquaculture)
s'est renforcée en 1988.
Espagne: dans le cadre de
l'accord intergouvernemen-
tal. deux réunions ont eu
licu en 1988 entre I'lfremer
et I'Institut espagnol d'o-
céanographie (IEQ) a Paris
(mai) et a Vigo (septembre).
La priorité est donnée aux
ressources vivantes: d'une
part en mati¢re de péche
pour la méthodologie
acoustique, I'évaluation du
stock d'anchois du golfe de
Gascogne, les campagnes
communes, la formaton et
I'aménagement des péches
en Méditerranée occiden-
tale; d’autre part en matiére
d’aquaculture, (pathologie,
géneétique, ph\smloglc des
bivalves, écosystemes
conchylicoles et wgulauon
des stocks, zootechnie et
nutrition larvaire des pois-
sons et des crevettes). Par
ailleurs la coopération in-
dustrielle s’est poursuivie
dans le cadre du pro-
gramme ecuropéen HA-
LIOS de de\elnppcm(nt
d’un chalutier des années
1990.

Portugal: la 7¢me réunion
du comité mixte de coopé-
ation a eu lieu a Lisbonne
(octobre 1988). Il a éré
décidé de recentrer la
coopération  sur  trois
programmes: géosciences
marines; aquaculture,
péche et transformation des
produits; biologie marine.
Le comité mixte a aussi exa-

miné d’autres actions: 'o-
céanographie physique, la
pollution.
Italie: une premicre réu-
nion de travail a eu lieu a
Séte au printemps 1988
entre 'lfremer et I'Istituto
centrale per la ricerca scien-
tifica et technologia appli-
cata alla pesca maritima
(ICRAP). Plusieurs do-
maines de coopération ont
été retenus: aquaculture,
technologie des péches, res-
sources halieutiques et ges-
tion des pécheries, environ-
nement. Les relations entre
I'TCRAP et I'lfremer doi-
vent renforcer les actions
bilatérales, et I'intérét de
présenter  des  dossiers
communs dans le cadre de
la Commission des Com-
munautés européennes.

PAYS DE L'EST

Union Soviétique: dans le
cadre de l'accord bilatéral
intergouvernemental

« Etude des océans», la coo-
pération s'est poursuivie en
1988 dans trois domaines:
aquaculture ( pa[hnlugie des
péches aquatiques), biologie
marine (ph\:.lologle des
mollusques), péches (hy-
drodynamique et modélisa-
tion des chaluts) avec no-
tamment le séjour de
spéaalistes de I'lfremer et
de TENSM (Nantes) a Kali-
ningrad et la venue a Bou-
logne, Lorient et Nantes
d’'une délégation sovié-
tique. Une délégation de
I'Ifremer s’'est rendue en
Union Sovié¢tique en no-
vembre 1988. Les dis-
cussions ont porté sur les
obligations des «pays pion-
niers» en matiére d'exploi-
tation des nodules.

AMERIQUE DU NORD
Etats-Unis: une délégation
de I'lfremer s’est rendue en
avril aux Etats-Unis
pour prendre contact avec
M. Evans, nouvel Adminis-
trateur de la NOAA, et
Thomas, Coordinateur
de la coopération bilatérale.



A cette occasion, I'intérét de
la France pour un pro-
gramme d'étude de la dor-
sale médio-atlantique a été
rappelé. Les groupes de
travail ont été définis et le
contenu scientifique exa-
miné: cette étude pourrait
constituer un projet-pilote
dans le cadre du pro-
gramme international
«Ridge». L'lfremer a paral-
lelement participé, en avril
1988, a I'accueil d’'une délé-
gation conduite par la Na-
tonal Science Foundation
pour lancer une coopéra-
tion bilatérale dans le do-
maine de l'ingénierie océa-
nique dans les domaines
suivants: robotique sous-
marine, matériaux en mi-
lieu marin et biotechnolo-
gies marines. Des projets de
recherches conjointes
doivent étre présentés par
des laboratoires frangais et
américains a leurs autorités
pour approbation et finan-
cement aprés évaluation.

AMERIQUE LATINE

Brésil: dans le cadre de 'ac-
cord intergouvernemental
franco-brésilien signé en
1987, la Commission inter-
ministérielle pour les res-
sources marines (CIRM) est
I'interlocuteur brésilien,
I'lfremer représentant I'en-
semble de la communauté
océanologique francaise. En
1988, un chercheur brési-
lien a été invité a participer
a la campagne NIXO-
NAUT. En octobre 1988,
une délégation de I'lfremer
s'est rendue a Rio de Ja-
neiro ou une concertation a
eu lieu avec les respon-
sables de la société Petro-
bras portant sur la tenue
des structures en mer et la
conception de nouvelles
plates-formes  offshore
adaptées aux zones marines
profondes.

Argentine: les actions de
coopération concernent les
applications de la télédétec-
tion au domaine cotier et
les ressources vivantes
(péche, aquaculture, écono-
mie des péches, utilisation
et valorisation des produits
de la mer). Un certain

nombre de missions ont
permis d'intensihier les pro-
grammes menés en coopé-
ration, notamment en télé-
détection entre les équipes
de I'lfremer et du CEAR-
CEM (Buenos-Aires). Dans
le domaine des ressources
vivantes, deux chercheurs
argentins en ostréiculture
sont accueillis dans un labo-
ratoire de 'lfremer. Des
huitres d’Argentine ont ¢té
importées de la région du
Rio-Negro pour des expée-
riences lices a la pathologie
et a l'adaptation en France
de géniteurs d'Ostrea puel-
chana.

Autres pays d’Amérique la-
tine: des échanges scienti-
fiques, techniques et indus-
triels existent avec d’autres
pays (Chili, Equateur,
Mexique, Venezuela) por-
tant sur les ressources vi-
vantes, les technologies ma-
rines, les campagnes a la
mer et la formation. En
1988, douze stagiaires ont
été  accueillis dans les
centres de I'Ifremer.

AFRIQUE DU NORD

Maroc: dans le cadre de la
coopération avec I'Institut
scientifique des péches ma-
ritimes (ISPM) de Casa-
blanca, I'lfremer est inter-
venu, en liaison avec la
FAO, pour des actions d’as-
sistance technique en péche
artisanale et pour la défini-
tion d'une stratégie institu-
tionnelle d’aménagement et
de développement des pé-
chertes (soit U'équivalent de
4 hommes/mois en 6 mis-
sions). Parallelement, se
poursuivait une action de
formation dans les centres
de I'Ifremer au profit de
sept étudiants marocains.




_Afrique de 'Ouest

— Un agent de Ulfremer, en froste a Ad-
dis Abeba, divige lunité « Ressowrces de
e mer o de la division des ressourees na-
turelles de la Communaute Econonique
powr UAfrique (CEAJ. A e titve, il est
amene a condwire de nombreuses mis-
sions dassistance techwique aufes des
pavs membres.

~ Mauritanie : les échanges se sont
poursuivis en 1988 avec le Centre na-
tional de recherches oc IJHHHE(_EJ'!’.",'J’FH‘HH'A el
des péches (CNROP) et le ministere des
Péches et de U'Economic maritime par
des missions d'experts et des stages de
formation dans les domaines de la
péche : économie, mise en place d’ur sys-
teme statistique et aide documentaire.

~ Cite d'looire - dans le cadre de la
convention entre 'lfremer et 'Institut
ivoirien de documentation, de recherche
et d'études maritomes (IDREM), Uac-
tion d'assistance technigue s'est poursui-
wie pour le développement du réseaun
woirien de survedllance de la qualité des
caux marines ¢ lagunaires et la moder-
nisation du systeme documentaive de 'l-
DREM.

— Golfe de Guinée : des missions d'ex-
pertises ont été mendes par Ulfremer, et
a la demande d'organismes mternatio-
nawx, dans les domames de la politique
de développement des péches de la pro-
tection du miliew marin et des zones €6-
tieres auw Gabon et aw Togo et de lappli-
cation de la  télédétection a la
surveillance de Uenvirannement au Ni-

gerin.

MOYEN-ORIENT

En 1988, I'lfremer a pour-
suivi une politique de rap-
prochement avec les orga-
nismes de recherche des
pays du Golfe (Koweit, Emi-
rats Arabes Unis, Sultanat
d’Oman) pour la promo-
tion de compétence et de
ses filiales sous forme d’as-
sistance technique.

ASIE

Inde: l'intérét des deux
pays pour une collaboration
dans le domaine de la
péche au large, notamment
thoniére doit permettre en
1989 un ensemble d’actions
allant de l'accord général
entre 'lfremer et le minis-
tére concerné a la naissance
de plusiceurs «joint-ven-
ures ».

Japon: deux projets en coo-
pération sont menés en
géosciences marines cou-
vrant les phénomenes de
rejet d'eaux chaudes liés a
la subducuon: STARMER
(1987-1990) I'étude de la
formation et du développe-
ment de la crolite océa-
nique dans le bassin nord-
fidjien (France, Japon, pays
du Pacifique sud CCOP/S0-
PAC) et I'étude des sources
hydrothermales. En 1987/
1988, deux campagnes de
reconnaissance du navire
Kaivo du JAMSTEC ont été
menées dans le bassin nord-
fidjien. En 1989, une cam-
pagne de plongée du Nau-
tile est prévue sur les sites
reconnus; KAIKO-NAN-
KAT (1988/1990) étude des
sorties de fluides (contexte
structural, propriétés phy-
siques et chimiques). En
1988, une campagne de
réalisation de profils sis-
miques du navire de 'O-
cean Research Institute «le
kaiyo» a été effectuée. En
1989, deux campagnes de
reconnaissance et de photo-
graphies des sites et une
campagne de plongées
Nautile, avec pose d'instru-
ments sur le fond sont pré-
vues.

Corée du Sud: 'accord de
coopération avec la Fishe-
ries Research and Develop-
ment Agency (FRDA) a été
renouvelé pour les années
1989-1990 avec  pour
thémes: la génétique des
mollusques, le controle sa-
nitaire, les eaux rouges et la
valorisation des algues.
Corée du Nord: I'lfremer
participe a la mise en place
d'un central expérimental
d’élevage de mollusques,
sur un contrat de la FAQ.
République populaire de
Chine: une proposition de
protocole d’accord entre le
ministere de la Mer francais
et le Bureau d’Etat de la
Mer chinois doit étre signée
lors de la prochaine
commission mixte a Paris
en avril 1989 et porte sur:
— géosciences marines : Le
projet, NANHAIL (1985-
1987) pour I'étude géolo-
gique de la mer de Chine
du Sud; I'année 1988 a per-
mis la définition d'un nou-
veau projet d'étude sédi-
mentologique du plateau
continental chinois dont le
delta du fleuve Jaune
(1988-1991);

— ressources vivantes: en
1988, une mission explora-
toire pour la définition d'un
projet de développement et
d’aménagement des péches
a eu lieu. En maueére d’a-
quaculture, un projet de
coopération entre Tahit et
un lahoratoire chinois est
envisage.

Taiwan : en biologie, la coo-
pération a porté en 1988
sur la pathologie des inver-
tébrés marins et un col-
loque franco-japonais a été
organisé a Taipei. En géos-
clences marines, une mis-
sion a été effectuée a 'invi-
tation du Conseil national
des sciences.

Indonésie: un nouvel ac-
cord intergouvernemental
franco-indonésien portant
sur 'océanologie a été signé
a Jakarta en juillet 1988
permettant d’envisager des
projets de coopération
scientifique et industrielle.
Une commission mixte est
prévue a Toulon en juin
1989 pour entériner un

programme de travail pour
les trois années de cet ac-
cord. La livraison des trois
navires de recherche par les
chantiers frangais CMN a
Pagence pour le développe-
ment et la technologie d’'In-
donésie (BPPT), Tlaide
contractuelle a la formation
des équipages et des scienti-
fiques a Brest en 1989 ren-
forceront les liens avec I'In-
donésie pendant la durée
du premier accord. En
outre, l'inlportance accor-
dée par l'lfremer et le
BPPT a la réalisation de
programmes industriels
dans le domaine de la mise
en valeur du littoral, de la
péche et de I'aquaculture,
donneront lieu a d’autres
projets.




Mission OPERA

Ifremer a mend avee sieees en 988
la seconde /n’!(.‘\z‘ e H‘r','t/uu.'tf[:m de
parties de Pepuve du DCY ialien de la
compagnie Havia, tombhe en wmer en
1980, Cette mission, nommee OPERA,
ctait realisée pour e compte des autori-
tés italiennes et a mis en oewvre le sub-
mersible Nautile, Jrar des fonds de 3500
meétres en mer Tyrrhenienne. Le sonar
acoustique remorqué Sar, powr le refie-
rage et Uidentification de Uépave, e le
navire sufpport Nadiv ont dgalement
parvticipé a la mission. Dewx nicthodes
ant été employées : Uélingage par filei
dacier, puis amarrage du filet a une
ligne grand fond et lacerochage sur ds-
censeur autonome. Des morceaux, dun
poids powvant atteindre 500 kg, tel
Fempennage arvviere, Uaile et le véactenr,
ont e élve @insi récuperes.

Hong-Kong/Singapour: de
nombreux échanges notam-
ment en aquaculture avec
Tahiti ont eu lieu dans le
cadre du programme CELE/
ASEAN. )

Asie du Sud-Est: unc mis-
sion du CNRS et de I'lfre-
mer en Thailande a eu
pour objet la culture et la
valorisation des algues.

Relations commerciales

Afin de promouvoir et de
valoriser en France et a I'é-
tranger ses compétences,
I'lfremer participe avec des
organismes et des indus-
triels frangais a des manifes-
tations nationales et inter-
nationales: aide a identifier
et a4 mettre en oeuvre des
prestations de services dans
ses domaines de compé-
tence; contribue aux actions
d’assistance  technique.
d'expertse, de formaton et
d’'information aupres des
instances nationales et in-
ternationales; participe a
I'élaboration de la tarifica-
tion des services.

Opération TAT-9: le navire
Jean-Charcot a effectué
pour le compte d'un
consortinm international
du 5 aotit au 3 septembre la
reconnaissance du tracé
d'un cible optique allant de
New York a Cadix. L'lfre-
mer s'est associé pour cette
opération a Brown and
Root Survey, société de tra-
vaux de reconnaissance
sous-marine britannique.

le Burea des oficrations commer-
ciales de Ulfremer est charge de la pro-
motton, de la negociation et du suivn de
prestations contractuelles de Ulfvemer.

Stagiaires 1988

97 stagiaires venant de 36 Paxs corres-
pondant a 363 wmats! cherehewrs



Moyens d'essais

a mer

Moyens a terre

MOYENS A LA MER

Le budget correspondant
aux campagnes scienti-
fiques 1988 établi a 139 MF
contre la dotation de 1'Etat
évalué a 131,5 MF HT a
rendu nécessaire de recou-
rir a4 des affrétements, géné-
rateurs de dépenses, qui
ont porté le budget a preés
de 149 MF.

Renouvellement
flotte

de la

NOF : le plan de renouvelle-
ment de la flotte de re-
cherche a été remis a jour
pour le Plan a moyen terme
1989-1993. Le navire océa-
nographique du futur
(NOF) a été commandé,
pour un montant de 200
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essais ont été réalisés au
Bassin des carénes pour dé-
terminer les performances
et la tenue a la mer du na-
vire sur houle réguliére et

NAFMED: la spécification
du navire de facade médi-
terranéenne, NAFMED, de-
vant étre utilisé par 'INSU
et I'Ifremer, a été définie

namiques appliquées a un
riser profond a pu étre me-
née. Des campagnes de me-
sure de trainées sur les
coques de chalutiers ont

- bassin d'essais de modéles de chaluts (échelle
R e e R e i
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1 métre/seconde
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culier dans les zones d'im-
plantation des bases acous-

NEREIS: I'idée du navire

Activité des engins sous-marins

Bilan d'utilisation de la flotte

MOVYENS A TERRE

Centre de Boulogne-sur-
Mer

Nombre de jours Nombre de jours En 1988, I'lfremer a signé

de campagne de plongée avec la municipalité de

G Boulogne-sur-Mer  une
Nautile 208 116 convention de mise a dispo-
Cyana 53 28 siton de 832 m” de locaux
dans le futur Centre natio-

nal de la Mer dont pres de
500 m- pour le bassin d’es-
sais des engins de péche et
SES dnnexes techni(lucs. lel
mise en service de ce bassin,
domt la construction a dé-

Nombre de jours de campagne buté en 1989, est prévue au
Orga- : . . deuxieme semestre 1990.
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| Thalassa 19 s o e 93 ” 15 = 197 tions rattachées de Lorient
- : - - = e i e £ (.mu';lrm-a_u At QUE T gionales d'Arcachon. Orga-  ment « Valorisation des pro-
L = = 4 3 = e = Ll celle d“, ('cn_uc Tt.‘(‘l.l‘lﬂ(.lllt' nisées par I'Association du  duits» a ¢té acheve et abrite
Sous-total d 102 216 130 & 5 141 T4 ilu)“:llltliLL(’II]:&I\[LLJUI ](12[}]):116 grand littoral Atlantique sur  un ensemble de bureaux et
' 4 ' le théme de la gestion des de laboratoires d'une sur-
s - 2 - . : - - ) de calcul. ressources ma%ines. col- face totale de 650 m2 et un
Total général 2% 2 bl 130 1 5 Lol 1 286) loque, auquel I'Ifremer a hall technique de 320 m2.

Centre de Nantes La construction d'une se-

conde tranche est prévue
au cours du Xeéme Plan. De
nouveaux €quipements ont
été acquis, notamment un
pilote de fumage-séchage et
une salle d'analyse senso-
rielle. Les équipements ont
été renforcés en informa-
tique et en chimie, en parti-

contribué, a permis de pré-
senter aux élus, profession-
nels et responsables admi-
nistratifs 1'état de la
recherche sur les ressources
marines des régions Aqui-
taine, Poitou-Charentes et
Pays de Loire,

Au centre de Nantes, le ba-
timent destiné au départe-

En février 1988, la nouvelle
station de I'lfremer d’Arca-
chon, inaugurée par le Mi-
nistre de la Recherche en
présence de représentants
de la région Aquitaine et du
Conseil général de la Gi-
ronde, fait suire aux pre-
mieres rencontres interré-



culier pour l'analyse des
composés  organo-stan-
niques.

Centre de Toulon

En 1988, les travaux d'amé-
nagement réalisés a Tou-
lon, Marseille, Palavas et
Séte ont permis d'améliorer
les conditions de travail et
de sécurité,

Au centre de Toulon, dé-
sormais centre de Tou-
lon/La Seyne, des crédits
ont été affectés a la réalisa-
tion d’assises de repos pour
les conteneurs ainsi qu'a la
remise a niveau de la pro-
tection hyperfréquence du
centre. A Palavas, un nou-
veau procédé de prise
d’eau de mer pour I'alimen-
tation des installations a été
rendu nécessaire du fait des
mouvements du littoral. A
Séte, l'installation d'un
groupe électrogéne, I'isola-
tion thermique des plan-
chers et 'aménagement du
laboratoire «Ressources
aquacoles» ont constitué
I'essentiel des travaux.

L’ouverture en Corse de la
station de Santa-Maria di
Poggio  destinée  aux
équipes « Ressources halieu-
tiques» et «Ressources
aquacoles» montre 'intérét
porté a cette région propice
aux développements des
ressources vivantes.

Centre de Tahiti

En Polynésie

La ferme intensive SOPO-
MER aprés une période de
démarrage de 6 mois a at-
teint en 1988 ses objectifs :
22 tonnes de crevettes pro-
duites en 12 mois sur 1 hec-
tare de bassins (10 bassins
de 1000 m2). La mise en
route d'un pilote de grossis-
sement en coopération avec
le Territoire est prévue
pour 1989,
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PROGRAMMES INFORMATIQUES

Programmes d'@quipements informatiques communs
Activites d'ingénierie informatique
Actions d'accompagnement

de I'Informatique créée en
octobre 1987.

L'année 1988 a constitué la
prcmiérc année de fonc-
tionnement de la direction

EQUIPEMENTS INFORMATIQUES
COMMUNS

Conformément au plan d’é-
quipement défini pour la
séparation des activités
scientifiques et de lactvité
de gestion, la politique de
I'lfremer a été marquée par

I'évolution de ses équipe-
ments inf()rn‘latiqucs. L'or-
dinateur principal de ges-
tton Bull/DPS7000/72 et
I'ordinateur scientifique
CDC992 ont été installés
durant le second semestre
1988, en remplacement du



Bull-DPS7/82, Une salle-
machine a été construite
pour accueillir ces deux or-
dinateurs.

Un programme d'équipe-
ment a été mis en place
concernant dans sa pre-
miére phase l'informatique
embarquée du NOF. Une
équipe de projet a identifi¢
quatre volets: le réseau lo-
cal multservices; le systeme
informatique de rejeu des
données du sondeur mulu-
faisceaux; le systéme-temps

Le reseau de transport prive X25 de I'IFREMER

ré¢el d'acquisition des don-
ncées scientifiques; le ser-
veur bureautique. Une
plate-forme de développe-
ment a été installée au
centre de Brest en fin d’an-
née 1988 pour tester les
fonctionnalités et perfor-
mances du réseau local
large-bande multiservices
retenu pour le NOF. Enfin,
d’autres movens ont été mis
a la disposition des utilisa-
teurs: la messagerie électro-
nique de I'lfremer, avec le

logiciel Bull/DOASH, la mise
en exploitation du labora-
toire de cartographie nu-
mérique Intergraph, 'ins-
tallation de 'autocommu-
tateur Thomson Opus300
au siége et sa connexion au
réseau privé de I'Ifremer
X25 pour 'accés téléma-
tique.

Paris - 40 postes - DPS6

Boulogne-sur-Mer - 10 postes - DPS6

Brest - 300 postes
DPS6 - DPS7000
..

Concarneau

Lorient > \
L ]
Nantes - 150 postes - DPS6 o

La Rochelle %

La Tremblade

. .

Hendaye
Tahiti-Outre-Mer

Ouistreham
-

TRANSPAC
RESEAU PUBLIC

Sete

Le reseau, artere centrale de transmission a IlFREMER, vehicule tous types d'informations :
voix, donnees, images sur des supports physiques varies : fibre optique, satellite, cable coaxial, cable telephonique.

Reseau
international X25

Toulon - 40 postes - DPS&

en projet

INGENIERIE INFORMATIQUE

CERSAT

Les études de conception
détaillée du centre CER-
SAT ont permis a la fin de
I'année 1988 avec la partici-
pation du maitre d’ocuvre
délégué CAP-GEMINI l'é-
laboration des dossiers de
spécifications  logicielles
prévues en 1989,

Gestion administrative
L'informatisation de la ges-
tion administrative a connu
en 1988 une évolution en
particulier dans le domaine
de la gestion du personnel:
mise a jour en temps réel
du fichier des agents sur
I'ordinateur Bull/DPS7000
ct gestion de la paie du per-
sonnel par le svsteme
GCOST7: développement
d'une chaine de hLaison
DPS7000/micro permettant
Uexploitation sur micro-or-
dinateurs des mformations
du fichier central; mise en
place d'un progiciel de ges-
tion pour la formation
continue sur micro-ordina-
teur.

En marneére de gestion fi-
nancieére, deux opérations
ont été ininces en 1988: la
mise en chanter d'une
nouvelle version du sys-
teme  Epigée et l'étude
d'une évoluton des ¢équipe-
ments MinyDPSG.

D’autres actuvités d'ingénie-
rie informatique. les réalisa-
tions ont porté sur: le trai-
tement des images Spot
dans l'océan Pacilique sud-
ouest de la Station polyné-
sienne de télédérection;
compatible avec les moyens
mis en place au centre de
Brest de I'lfremer; la mise
en exploitation opération-
nelle du centre de données
FOGA. en collaboration
avec 'ORSTOM pour les
données de températures
occéaniques subsurface; la
gestion informatique pour
le compte du ministere de
'Environnement du Ré-
seau National d’Observa-
tion de la qualité du milieu
marin: la mise en exploita-
tion du svsteme de gestion
des |)i|)]it>l|l€‘(1l1t‘\' de I'lire-

mer a l'aide du progiciel
Minisis; le portage du logi-
ciel Didero de traitement
des données recueillies par
le submersible Nautile sur
station de travail Matra/
Sun; la participation en ma-
ticre d'mgénierie informa-
tique aux projets HALIOS,
«Sondeur multifaisceaux »
et «ITrajectographie op-
tigue Sous-marie »,

Les quatre composantes ge

ordinateur central

CONTROL DATA
64 Mo MC
25 MIPS
12 MFLOPS

stations de travail graphiques

STATIONS DE
TRAVAIL
SCIENTIFIQUES
1a 3 MIPS/UC
12§ Mo/MC

ique scientifique a I'FREMER

RESEAU « 25 PRIVE ~ ETHERNET

| indwiduel

cannexion exterieure

CRAY
CCVR
1000 Mo MC
100 MFLOPS




ACTIONS D’ACCOMPAGNEMENT

Ces actions d'accompagne-
ment ont porté sur la for-
mation des informaticiens
de I'lfremer pour les prépa-
rer a tirer profit des nou-
veaux équipements: sys-
teme d’exploitation Unix
pour le calculateur scienti-
fique; systéemes de gestion
et d’interrogation de fi-
chiers sur I'ordinateur de
gestion; formations géné-
rales. D’autres actions ont
¢té initiées. Modélisation
économique d’investisse-
ments en équipements de
péche sur systémes experts;
choix d'une configuration
type pour la micro-édition
(PAQ).

Informatique embarquée a bord
du nouveau navire de recherche

La construction du navire acéanogra-
Phique du futur de Ulfremer (NOF) 1m-
Pligue ln mise en place d'un programme
d'équipements informatiques articuls
autowr d'un réseau multiservices qui
permetira a lensemble des fqm]w.’ih«n,‘\‘
dacquisition, de traitement et de visua-
lisation de communigier entre eux. De
technologie large bande, cette architec-
ture véhiculera les informations nume-
niques aimst que les images vidéo. Les
scientifigues awrond dacees @ travers ce
FESOAU AUX MEMES SEXVICes que ceux
quials wlilisent a tevre o bibliotheques de
programmes, [ichiers et hases de don-
nées. pevipheriques d'archivage. don-
nées de la mission (navigation, hewre),
communication satellite avec la terre
(Inmarsat), svsteme d'aide a 'élabora-
tion des FaPHOrEs, messagerie,

Caractéristiques techniques du
réseau large bande

Le réseau est constitué dun cdble
coaxial de large bande passante (430
MHz) fortement pnmunisé aux para-
sites électro-magnetigues. Sa topologe
arborescente, permet de dif fuser Uinfor-
mation en tous points du navire qoec
wne longueur de cdble minimale. La
technologie large bande consiste 4 mul-
tiplexer en fréquence plusicurs types de
transmission  (Ethernet, RS8232,
PONET, MAP, vidén). Chaque point
d'acces du resean accefite la connexion
transparente powr utilisatewr @ fun
quelcangue de ces types de transmission
wa une boite mobile qui démodufe lu
fréquence clasie.




POLITIQUE DU PERSONNEL

Effectif
Politigue salariale 1988
Politique soclale
Formation

EFFECTIF

L'effectif de I'Ifremer en
équivalent temps plein s’é-
tablit 4 1169 agents et se ré-
partit en 972 agents de
droit privé (Epic) et 197
fonctionnaires (statut Epst)
et en b33 cadres et 636 non-
cadres.

POLITIQUE SALARIALE

Les augmentations géné-
rales des salaires en 1988
ont été de 0,5% au ler mai
1988 et de 1% au ler aont
1988. Compte tenu des pro-
motions individuelles inter-
venues, 'augmentation de
la masse salariale s'établit a

3.5%.




Boursiers

Une nowvelle revalorvisation du montant
des bowrses scientifiques attribuées par
Flfvemer les porte a 7 500 F par mois.
Chague année, Ulfremer accueille envi-
ron dowze nouveaux bowrsiers reevutes
pour une période putiale de deux ans.

POLITIQUE SOCIALE

La politique sociale a été
marquée par la conclusion
avec I'Etat d'un contrat de
solidarité pré-retraite pro-
gressive permettant aux
agents Epic de pouvoir tra-
vailler a mi-temps moyen-
nant une rémunération
¢gale a 80 % du salaire plein

FORMATION

L'effort de formation de I'I-
fremer en 1988 a été de
2.54% de la masse salariale.
La cellule de formation a
défini le plus completement
possible les besoins de for-
mation avec les directions.
Ces orientations s'inscriront
dans la politique de forma-
tion des années a venir. A
ce titre, un effort partculier
a été réalisé dans les do-
maines de pointe tel que les
biotechnologies, I'hyvdrody-

Pyramide des ages au 31/122/1988 - EPIC ~ EPST

Cadres Non cadres
~ de 55 ans kil 34
De 46 a 55 ans 156 101
De 36 a 45 ans 254 245
De 25 a 35 ans 10 291

- de 25 ans 2 2

temps. Un protocole d’ac-
cord, conclu avec les orga-
nisations syndicales, a per-
mis d'améliorer les
conditions de départ des
agents en leur assurant un
régime de retraite complé-
mentaire et un régime de
prévoyance.

namique, les mathéma-
tiques statistiques. Cette po-
linque permet 'adaptation
du personnel aux nouvelles
technologies, de démarrer
de nouveaux programmes
avec des équipes en place
mieux adaptées. En matiére
de communication interne,
des stages de formation
pour une meilleure

connaissance de I'lfremer
ont porté sur la gestion et
les programimes.

Ventilation des actions de formation en
1988 ensemble de |'IFREMER

' Sciences el Technigues: 34,1 %

Q Informatique : 15,7 %

Dev Personnel.: 19.1%

Gestion Fin. et ADM: 7.8 %

Vie Assoc. et Formation
Personnelle : 5.0 %

m Formation de base: 183 %

Population IFREMER au 31/12/1988

70

50
40

10

405

==

cadres hommes

. cadres femmes

70

13

A la suite de la fusion inter-
venue en 1984, le personnel
de I’'lfremer comprend dura-
blement deux catégories : les
agents de droit privé : agents
de 'ex-CNEXO et ceux de
I’ex-ISTPM qui ont souhaité
bénéficier du régime de droit
privé, les agents de droit
public qui sont tous titulaires
de corps particuliers dont le
statut est adapté a partir du
décret-cadre des EPST du 30
décembre 1983, le texte rela-
tif au statut des corps parti-
culiers de fonctionnaires de
I’Ifremer datant du 30
décembre 1985.

EPIC
286

69

. non-cadres hommes

EPST

. non-cadres femmes






ANNEXES

COMPTE FINANCIER

En 1988, le compte de ré-
sultat s‘équilibre a
819.398.686.34 F et fait ap-
pal‘aitl't‘ une pt‘l‘[t‘ d(_‘
888.706,25 F. En 1987, il
s'équilibrait a
760.134.629,02 F et faisait
apparaitre un bénéfice de
8.364.799,50 F.

Les produits sont passés de
1987 a 1988 de
760.134.629,02 F a
818.509.980.09 F, soit une
augmentation de 7,67 %, et
les charges de
751.769.829,52 F a
819.398.686,34 F, soit une
progression de 8,99%
(montants hors taxes).

Compte de résultat au
31 décembre 1988

Charges (1™ partie)
Charges (2° partie)
Produits (1™ partie)
Produits (2 partie)

Bilan au 31 décembre 1988

Actif (1™ partie)
Actif (2° partie)
Passif




Compte de résultat au 31 decembre 1988

Compte de résultat au 31 décembre 1988

Bilan au 31 décembre 1988

PRODUITS (HORS TAXES) EXERCICE 1988 EXERCICE 1987
Produits d'exploitation :
Ventes de marchandises. .................. TR o R B 4107 145,73 3789 056,26
Production vendue .
e TR e i O o e e S e Mo s 4153767954 2783781287
— ProStalions G0 SERCES. Bl ix ns 10 0mmmn [ Bicasn o s Bihio s o Bo bt e o S i T A 20486 110,24 39 818 756,83
P aHEn SIOBKER S T o it Wl e P o T oo B i s
Production immobilisee ....... e Ml o P s T SRl Tt 12456 951,00 8864 000,00
Subventions d'exploitation. .................... s T e o e ot 514 234 045,37 484 391 751,27
Reprises sur amortissements &t Provisions. . .....oove oo viiniiiieieee i ’ 29672000,00 2044 528,78
Autres produits. . ... .. 2847510,20 8900 855,75
TOTAL DES; PROBUITS D EXPLOMATION s - 0 e i e s Ao P8 s o 5 625 341 442,08 575 666 761,76
Prodiiits spbemaies . e, T, o S, i, T, Mgl S 8995 400,26 8168 670,40
TOTAL-DES PRODIINS SEECIROLES = ot B Mgt M i 8 P X 8995 400,26 816867040
Produits financiers
Do nartieatOng b o ol - M S - M o0 o oy Wiape, Wi I, 2974820
D'autres valeurs mobiligres et créances de |'actif immobilisé. .................... 446 929,82 507 841,94
Autres intéréts et produits assimilgs . : i 86 955,45
Différences positives de change................... 0 o o B i T i B 25382507 299 008,86
Produits nets sur cessions de valeurs mobiliéres de placement.. .............. ... 870530,72 190 242,67
TFOTAL DES:PRODUHS FINANCIERS: ... i a i P il s B s Bz o 1571 285,61 111379712

Compte de résultat au 31 décembre 1988

CHARGES (HORS TAXES) EXERCICE 1988 EXERCICE 1987
Charges d'exploitation :
Colit d'achat des marchandises vendues dans 'sxercice
AGHALS (5 piarehmneioes — Menno i i i S s T s 6462 311,72 492 739.45
Variation:des stocks 0o marchandises. . . v 50 i i s s i o -1931121,80
Consommation de |'exercice en provenance des tiers :
Achats stockes d'approvisionnements :
o el O TR T T g, et o W LT 451 902,44 481 799,87
- Ates apDIOVSIGINEMBALL, [ Shann v oo 1 B, P e 789 426,32 843 683,88
Variation des stocks d'approvisionnements .. ... .......oveee i - 5953948 - 22132824
AChEtde, SIS AR i s e o S o i s s L 8 161 969 686,74 144 493 071,00
Achats non stockés de matieres et fournitures . ..............o oo 2380122313 24085 981,88
Services extérieurs
L A G O T e I e Bl O 1743 040,82 689 390,98
—inyarsieh it tialle | S s S i s e R e 2843 365,05 444412452
= AT B s i s e T e S M R 93 807 666,75 99535 104,08
Impots, taxes et versements assimilés :
g SN e S e i P, T W T B T S 5497 211,03 5123 338,05
T e T R N i gl P s 2485 986,87 2668 658,69
Charges de personnel :
Bolaites BEAe RIS o B i S P  tge Ba, Mg, 226 238 346,65 215 285 766,43
CHaesispeialost o e " M T 0 Y Wi B O 8 8 s Bl 78 11904933 765 945 079,25
Dotations aux amortissements et aux provisions :
Sur immobilisations : dotations aux amortisSements . ........oooerriiiinntiiin. 173 845 288,07 166 913 827,82
Sur actif circulant : dotations aux Provisions . . .........ocovei i 965 415,06
it T 5 e e T o T o W, MG S0 2592 395,30 1883 790,85
TOTAE DES. CHARGES D'EXPLOTTATION . . 55 o v o e mies Dt b it s 785621 654,00 742 635 028 51
Chames SHaeiigUES v o W iie s s s P W, B, R, T 162000 1375,00
TOTAL DES CHARGES SPECIFIQUES .. .. e oteies s i ebaian s v 1620,00 1375,00
Compte de résultat au 31 décembre 1988
CHARGES (HORS TAXES) EXERCICE 1988 EXERCICE 1987
Charges financiéres :
Dotations aux amortissements et aUx ProviSIONS. . .........couse vvvvennsiiiins 29672 000,00
IntErBIS ot Chartas ASSIMIISES. ... . Fitvsoas s ¥ ebnne s s o fnth s o bismren o A 210 946,78 407 605,69
Differences négatives de change .............. ..., , it 536 062,87 24352312
TOTAL DES CHARGES FINANCIERES .t 18 i et e o bt 2 30419009,65 651 128,81
Charges exceptionnelles :
SUnOpEratons J8 HeRHOn. % Gl o o) e o o S s Mg 992 217,24 3265 484,45
SUF oD oS B DA e B o Biein v s os o BB e e e A
- Valeurs comptables des éléments immobilisés et financiers cédés. .. ..., ... P . 232769645 5179615,76
Dotations aux amortissements et aux Provisions, . ............. .. W
TOTAL DES CHABGES EXCEPTIONNELLES o it s biiaon oo o B o i 331991369 844510020
ImpoLs SUr-les TOREHOES . .0 00 Firs vk % B s himass i e s A% Grs gl 36 489,00 37197,00
TOTAL DES IMPOTS SUR LES BENEFICES ... ... oiitivvnroonroinssoinnns . 36.489,00 37 197,00
TOFAL DR RHARGES . ik meme Db i o e L Biea R By 819 398 686,34 751 769 829,52
Soliie craditours blndlice "o e i L L e 8 364 799,50
TOTAITGENERAL | i st e b e el s 819398 686,34 760 134 629,02

PRODUITS (HORS TAXES) EXERCICE 1988 EXERCICE 1987
Produits exceptionnels :

Sufoperitions OB gestion e .o« Woe ) B s g s B T T e 181982228 1796 299,26
Sur opérations en capital

- Produits des cessions d'éléments d'actif. ... 4609 045,34 1295 656,91
- Subventions d'investissement virées au résultat de l'exercice .................. 176 172 984,52 172093 44357
TGTAL DES PROBUITS EXCEPTIONNELS .. . v aainn s iy o vime s by e e 182 601 852,14 175 185 399,74
TOTALDES PRODUITS. | oo s v i MR NP 818509 980,09 760 134 629,02

SaldE bt et Gl S L e L R hob et v e o] - 888 706,25
TOTAL GENERAL........ ... BB e S ST Bl T 819 398 686,34 760 134629&1

EXERCICE 1988 EXERCICE 1987
ACTIF AMORTISSEMENTS
2 T
gl ET PROVISIONS il i
*** ACTIF IMMOBILISE ***
Immobilisations incorporelles :

A R T ) e W PN, M ST T 7271023 72710,23
Frais de recherche et de développement................... 478 108 457 56 278099 071,68 200 009 385,88 169 526 606,75
Concessions, brevet, licences, marques, procédes,

e OB e 0 T i e o 8 e i 14 989 661,69 4316 097,59 10673 564,10 6 364 245,62
BT o Wy = Ty, S Tl Aoy, Sy 88 256,60 44799,02 4345758 2081737
AVANCES BHACOMPLES . tins Dot e P s oo s s o Tt < Sibiae 69 544 260,08 69 544 260,09 108 491 436,45

562 803 346,17 282532678 52 280270 667,65 284 403 106,19
Immobilisations corporelles :
T T, . o Ty Ve NS g 4190 662,58 127141906 291924352 272676138
CONSIGHBRS . i, i ot as b o i i s s e Bty e 236008 324,84 77 647 362 42 158 360 962,42 143933 749,42
Installations techniques, matériel et outillage industriel. . .. 43100003937 333 640 654 53 97 359 384,84 9791978595
Navires et engins......... W O L Wl T Wt W 177 861 000,60 101 285 989,36 76575011,24 8738971695
Autres immobilisations corporelles ................ s 115850 632,13 58940 703,24 56 909 928,89 5000853832
Immabilisations corporelles en cours .. ................... 35716 644,04 35716 644,04 24 186 086,62
oL TE T BTy (O PN 1 g, A, L T 151 850 530,86 151 850 530,86 86 054 496,48
1152477 894,42 572786 128,61 579 691 765,81 49221913512
Immobilisations financiéres :
Participations . .. ..o e i Nt o : 161043 975,51 140225 191 51 2081878400 48 310 884,00
Créances rattachées  des participations.............. 799 000,07 799 000,07 1730224.88
Autras titres IMmDBISES ... 5w v Peimam b i 100,00 100,00 100,00
T LT g e e T ), T o iy 12 266 861,24 12 266 861,24 10 926 630,81
PR T B 5 P : 228 315,07 228 315,07 24545747
174 338 251,89 140 225 191,51 34113 080,38 62213 297,16
FOTAL ] o 2 My B 1889619492 48 995 543 998,64 894 075493 84 838 83553847
* Amenagement des terrains inclus.
Bilan au 31 décembre 1988
EXERCICE 1988 EXERCICE 1987
ACTIF ; AMORTISSEMENTS ¥
Sl ET PROVISIONS Nl el
*** ACTIF CIRCULANT ***
Stocks et en cours :
Matieres premiéres et autres approvisionnements.......... 90019013 900 190,13 840 650,65
Nidrohanaisas. B B watr B Sy 0 e e T 1931 121,80 965 415,06 965 706,74
Avances et acomptes versés sur commandes............. 5 10000,00 10 000,00
Créances d'exploitation
Créances clients et comptes rattachés ..................... 4461 478,46 4 461478 46 2241 756,72
PSS e s e i i e i oD i PR s i s 114 021 195,76 114021 195,76 110623 877 62
Créances diverses :
Valeurs mobiliéres de placement :

AStitns s b, s P, St Wi, 0 6 L ST 1999 991,88 1999 991,88 1999 991,88

0 Tl W TRy el R b e Ty 1021 000,00 1021 000,00 1021 000,00
Disponibilités ... ..ooooevnnes e W e 136 658 147,38 136 658 147,38 99 960 979,98
TOTAL I i i v s i 5 s T T 261003 12541 965 415,06 260037 710,35 216 688 356,85

*** COMPTES DE REGULARISATION ***
Charges & répartir sur plusieurs exercices .................. 82386041 823 86041 85048 42
7y e ot i s 8 O P B i 823 860,41 823 860,41 8504842
TOTAL GENERAL (I + 11+ 1) ... .. st ot e 2151446 478,30 996 509 413,70 1154 937 064,60 1055 608 943,74




Bilan au 31 décembre 1988

PASSIF EXERCICE 1988 EXERCICE 1987
*** CAPITAUX PROPRES ***
8170 T e W e e By T T O e W, M e 26 966 502,06 26 966 502,06
Comiflemert-de dotation [Bat], . s B S e v s B e s 16653 106,11 - 16653 108,11
Complément de dotation {organismes autres que I'Etat}. ... .................. 6 801 807,70 6801 807,70
Don‘etlopsencoptal i oia Ten Bees v Fotens B S, i e iy 952 126,00 952 126,00
Reserves :
T e T B B e i M i o T Ty 30924 971,61 22560 172,11
REnOFt A notiVeall™ rue, Ty, Moy ity P St i Eop g, g, g 8 :
Résultat de I'exercice (bénéfice ou perte). ..o v - 888 706,25 8364 799,50
Subvantions olinvesieselEnt. e Bt St Beay B Wuet 0, oty 928 043 151,21 793991 744,48
0 T W i o i, VM i S O W W 1009 452 958 44 876 290 257,96
*** PROVISIONS POUR RISQUES ET CHARGES ***
ErOeIonS pol-chathes Mue, S, fap e G OB T s Tl 29672 000,00
AN oy S S g T e W W T 29672 000,00
L2 DETTES L2
Dettes financigres :
Emprunts et dettes aupres des établissements de crédit. . ................... ... 18 326 416,94 3188 750,19
Emprunts et dettes financieres divers .............oviviiviineeiiiniiiiniiienns 1252,00 1070,00
Dettes d'exploitation : '
Dettes fournisseurs et comptes rattaches. . .........oocooviiriiiriiiieeiiinenns 54078 978,90 59454 315,23
Dettes fiscales et sociales ........... i W o e, il Trg et 31164 655,66 26535 755,87
LT e e e e e e M B e M e 6067 224,47 13 246 469,28
Dettes diverses :
Dettes sur immobilisations et comptes rattachés ....................ocooiiins 3059 619,33 4153 24147
Autresrdettagh o o M a T e s i i v e b 32 786 958,86 43066 665,51
Produits CoRstates d'avancs .. i Lul - e i e i s i 418,23
BOTAL . S e e B i i e e 145 484 106,16 149 646 685,78
TOTAL GENERAL (15 I M L e i cis s e s 1154 937 064,60 1 055 608 943,74

~



ANVAR
ADISUR
AFFREST
AFERNOD
AFNOR
AQUAPAC
ARAE
ARBEM
ARGEMA
ASE

BPPT

BRGM
CCPM
CCOP/SOPAC
CEA

CEA

CEDRE

CEE
CEMAGREF
CEPM
CERSAT

CEVA
CEVPM
CFP
CG-DORIS
CGG
CIAME
CIC

CIEM
CIESM
CIPCEM
CIRAD
CIRM
CIUS
CLAROM
CLS

CNES
CNROP
CNRS
COFREPECHE
COI
COMEX
CREMA
CREO
CSTP
CTPP

DCP
DOM/TOM
DRET
DSDP
DYNATOUR
ECORS
EDF

ELIT
ENSAR
ENSM
EPIC
EPST
EROC
FAO

FIN

FIOM
FRDA

FSH

GDR
GEDO
GEMONOD

GENAVIR
GEP/ASTEO
GIE

GIP

GIS

GRAB

LISTE DES SIGLES

Agence nationale pour la valorisation de la recherche

Association pour le développement des industries du surimi

Association franco-finnoise pour la recherche, la science et la technologie

Association frangaise pour I'étude et la recherche des nodules

Agence frangaise de normalisation

Société d'aquaculture du Pacifique

Association de recherche sur I'action des éléments

Association de recherche sur le béton en mer

Association de recherche en géotechnique marine

Agence spatiale européenne

Agence pour le développement et la technologie (Indonésie)

Bureau de recherches géologiques et miniéres

Comité central des péches maritimes

Committee for coordination of joint prospecting for mineral South Pacific offshore areas
Commissariat a I'énergie atomique

Communauté économique de I'Afrique

Centre de documentation, de recherche et d'expérimentation sur les pollutions accidentelles
des eaux

Communauté économique européenne

Centre national du machinisme agricole, du génie rural, des eaux et foréts

Comité d'études pétroliéres marines

Centre pour I'archivage, le traitement et la diffusion en temps différé des données du satellite
ERS-1

Centre d’étude et de valorisation des algues

Centre d’expérimentation et de valorisation des produits de la mer (Boulogne-sur-Mer)
Compagnie frangaise des pétroles

Compagnie générale pour les développements opérationnels des richesses sous-marines
Compagnie générale de géophysique

Commission industrie-administration pour la mesure

Comité interprofessionnel de la conchyliculture

Conseil international pour l'exploration de la mer

Commission internationale pour 'exploration scientifique de la mer Méditerranée
Comité interprofessionnel des poissons et crustacés d'élevage marins

Centre de coopération internationale en recherche agronomique pour le développement
Commission interministérielle pour les ressources marines

Conseil international des unions scientifiques

Conseil de liaison des associations de recherche sur les ouvrages en mer

Collection localisation satellite

Centre national d'études spatiales

Centre national de recherches océanographiques et des péches (Mauritanie)

Centre national de la recherche scientifique

Consortium frangais pour le développement des péches

Commission océanographique intergouvernementale

Compagnie maritime d’expertises

Centre de recherche en écologie marine et aquaculture

Compagnie de recherches et d'études océanographiques

Comité scientifique des pécheries de la CEE

Coopérative de traitement des produits de la péche

Dispositifs concentrateurs de poissons

Départements et territoires d’outre-mer

Direction des recherches et études techniques de la Marine nationale

Deep sea drilling project

Dynamique des tours souples

Etude continentale et océanique par réflexion et réfraction sismique de la crotte terrestre
Electricité de France

Engin libre inthabité télécommandé

Ecole nationale supérieure agronomique de Rennes

Ecole nationale supérieure de mécaniques (Nantes)

Etablissement public a caractére industriel et commercial

Etablissement public & caractére scientifique et technique

Engin de reconnaissance de I'ouverture des chaluts

Organisation des Nations Unies pour l'alimentation et I'agriculture

Fédération des industries nautiques

Fonds d’intervention et d'organisation des marchés

Fisheries research and development agency (République Fédérale d'Allemagne)

Fonds de soutien aux hydrocarbures

Groupe de recherche

Geneése et évolution du domaine océanique

Groupe d'étude et d'évaluation des moyens d'exploitation des minerais océaniques et des
nodules polymétalliques

Groupement d'intérét économique pour la gestion des navires océanologiques
Groupement interprofessionnel pur I'exploitation des océans

Groupement d'intérét économique

Groupement d’intérét public

Groupement d'intérét scientifique

Groupe de recherche et d'application des biotechnologies



JAMSTEC Japan marine science amnd technology center

LCRAP Instituto centrale per la ricerca scientifica et technologia applicata alla pesca maritima (ltalie)
ID-MER Institut de développement des produits de la mer (Lorient)

IDREM Institut ivoirien de documentation. de recherche et d'études maritimes
[EO Institut espagnol d'océanographie

LFP Institut frangais du pétrole

IGBA Institut de géologie du bassin d’Aquitaine

IMR Inspection maintenance réparations

INRA Institut national de la recherche agronomique

INSERM Institution national de la santé et de la recherche médicale

INSU Institut national des sciences de Tunivers

PG Institut de physique du globe

IRCN Institut de recherche sur la construction navale

ISPM Institut scientitique des péches maritimes (Maroc)

LACO Lovage automarique d'un cable optique

LICOM Laboratoire d'interprétation du comportement des ouvrages en mer
LNH Laboratoire national hydraulique

MAST Marine science and technology

MITI Ministére de I'industrie et du commerce extérieur japonais

MNHN Muséum national d’histoire naturelle

NAFMED Navire de facade méditerranéenne

NEREIS Navire européen de forage et d'intervention sous-marine

NES Navire a effet de surface

NOAA National oceanographic and atmospheric administration (Etats-Unis)
NOF Navire océanographique du futur

ODP Ocean drilling program

OMM Organisation mér¢orologie mondiale

OPANO Organisation des pecheries de IAtlantique nord-ouest

ORSTOM Insttut francais de recherche scentifique pour le développement en coopération
PAO Publication assistée par ordinateur

PMRC Programme mondial de recherche sur le climart

PNEDC Programme national d’étude de la dynamique du climat

PNEHO Programme national d'étude de I'hvdrothermalisme océanique

POP Plan d'orientation pluriannuel

RNO Réseau national d'observation de la qualité du milieu marin

ROV Remote oceanic vehicle

SAGA Sous-marin d'assistance d grande autonomie

SAGA Groupement pour la réalisation d'un submersible a grande autonomie
SAR Sonar acoustique remorque

SHOM Service hydrographique et océanographique de la Marine

SIREHNA Societe d'ingénierie, de recherches et d’études en hydrodynamique navale
SNEA/P Société nationale Elf-Aquitaine/Production

SODAB Societé civile de développement de 'aquaculture en Bretagne
SODACAL Société daquaculture calédonienne

SOZ Fondation néerlandaise pour la recherche océanologique

STA Science and technology agency (Japon)

SVHA Service vétérinaire d'hygiéne alimentaire

TAO Télémanipulation assistée par ordinateur

TIVA Transmetteur d'images par voie acoustique

[OGA I'ropical occan and global atmosphere

TOSCANE Travaux d'océanographic spatiale, capteurs actifs dans FAtlantique nord-est
UAPF Union des armateurs a la péche de France

LUBO Université de Bretagne occidentale

WEFTA West curopean fish technologist association

WOCE World ocean circulation experiment



