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AVANT-PROPOS 

L'Ifremer a reçu la mission de développer toutes les recherches sur la 
mer et l'exploitation de ses ressources qui représentent pour notre 
pays et l'avenir un enjeu d'importance. Celui-ci est multiple: il est 
scientifique, technologique, humain et économique, stratégique aussi 
au sens le plus large du terme, avec une dimension internationale de 
plus en plus marquée. 
J'ai la conviction que 1'Ifremer est le fer de lance d'une politique 
scientifique et technologique volontariste et ambitieuse dans tous les 
domaines qui touchent à la connaissance de la mer, et doit permettre 
l'exploitation de ses richesses à court et long termes. L'Ifremer prend 
des paris scientifiques et technologiques, il doit avoir une vision 
prospective des enjeux et des potentialités de la recherche et des 
techniques. Sa flotte océanologique constitue un outil remarquable 
pour ses activités et un atout irremplaçable. 
L'Ifremer a également une mission de service public, et de conseils 
des administrations, des groupements professionnels, des régions sur 
les activités de pêche, de conchyliculture, sur les problèmes 
d'environnement du littoral. 
Notre établissement s'efforce aussi de favoriser des transferts 
technologiques vers les secteurs économiques. A cet égard, ses filiales 
sont un élément important d'une politique de valorisation des 
résultats de ses recherches. Il doit tenir compte aussi de la nécessité 
de développer l'exportation des techniques françaises à l'étranger. 
Toutes ses missions, l'Ifremer les met en oeuvre, en coopération 
étroite avec tous ses partenaires: les organismes de recherche et les 
universités, les entreprises et plus généralement tous les acteurs 
économiques, et les collectivités territoriales. 
Il développe également une politique active de coopération 
internationale. Il faut rappeler également que les activités de 
l'Ifremer en Polynésie, en Nouvelle-Calédonie, à La Réunion, aux 
Antilles, en Guyane et à St-Pierre et Miquelon constituent une 
composante essentielle de notre politique, elles sont aussi un élément 
important de la présence française dans ces régions du monde. 

Pierre PAPON, 
Président Directeur Général 
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ORGANISATION 

L'Ifremer est un établissement public à caractère industriel et 
commercial placé sous la double tutelle du ministère de la Recherche 
et de la Technologie et du ministère chargé de la Mer. 
L'Ifremer a pour mission de conduire et de promouvoir des 
recherches fondamentales et appliquées et des actions de 
développement technologique et industriel destinées à : connaître, 
évaluer et mettre en valeur les ressources des océans; à rationaliser 
leur exploitation; à améliorer la connaissance et les méthodes de 
protection et de mise en valeur de l'environnement marin; à favoriser 
le développement socio-économique du monde maritime. A cette fin, 
1'Ifremer : 
- anime et gère des grands projets scientifiques et techniques 

associant les secteurs de l'industrie et de la recherche : c'est une 
agence de programmes; par ailleurs, il développe des programmes 
propres dans des domaines pour lesquels il détient une 
compétence spécifique, 

- développe et met au service de la communauté nationale et 
internationale des moyens de travail à terre et à la mer: c'est une 
agence de moyens, 

- développe au plan international des actions de coopération 
scientifique et technique et favorise la promotion de l'industrie 
française à l'exportation : il exerce à cette fin un rôle de consultant 
en support de l'industrie française, 

- assure une mission de service public en apportant des conseils 
auprès des professions de la mer, 

- mène des actions de valorisation de ses travaux scientifiques et 
technologiques afin de favoriser le transfert auprès des milieux 
socio-professionnels. 

L'organisation de l'établissement est caractérisée par une structure 
interne privilégiant par direction et par programmes : les ressources 
vivantes, l'ingénierie et la technologie, l'environnement et les 
recherches océaniques et l'informatique; par une participation étroite 
des partenaires extérieurs représentant le monde de la recherche et 
du développement marin, notamment au sein de trois comités 
consultatifs placés auprès de la direction : comité scientifique, comité 
technique et industriel, comité des ressources vivantes. 
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SITUATION FINANCIÈRE 

Subvention elEtat 
Remuiçes propres 

Le financement des activités 
de  I'Ifreiner est assuré pour 
l'essentiel par  la subvention 
d e  I'Etat qui  représente  
85% des ressources de  I'éta- 
blissement. 

SUBVENTION 
D'ETAT 
La subvention d'Etat attri- 
buée à 1'Ifremer s'est élevée 
e n  1988 à 783.2 MF H T  
(soit 838.8 MF ï T C ) .  Cette 
somme comprend les dota- 
tions complémentaires at- 
tribuées e n  juin 1988 pai- 
décret d'avance, a f in  d e  
permettre le  début  d e  la 
construction d u  nouveau 
navire océanographique du 
futur (NOF), et pour finan- 
cer les 17 emplois supplé- 
mentaires que I ' l tremer a 
été autrjrisé à créer. Les ef- 
fectifs autorisés «nt ainsi été 
portés à 1191 agents  en 
1988. 

RESSOURCES PROPRES 

Les ressources propres se 
sont élevées eii 1988 à 1 4 4 3  
MF, soit une progression de  
près de  22 MF par rapport 
à celles d e  1987. Elles i-e- 
présentent If>,G% d u  inon- 
tant total des ressources d e  
l 'organisme qui  pro-  
vieiiiient : 
- pour 44,2 MF (soit 3 0 % )  
d e  pi-estatioiis de  services 
oii d e  ventes de  produits  
(poissons et  crustacés 
d'aquaculture), logiciels, rc- 
vues et  ouvrages scieiiti- 
fiqucs. [.es principaux 
contrats  d e  prestat ions 
concernent l'étude réalisée 
pour l'association thonière 
à Madagascar (3 , l  MF), la 
première phase d e  la 
cniisti-iictioii d u  hassin 
d'esssais de  chaluts de  Bo~i -  
logne (1,3 MF). Les vriites 
de  produits d'aqiiaculture. 
eii pi-ogressi«n par  1-apport 
à l 'année 1987, dépassent 
3.7 MF: 
- 'pour '21,9 M F  (soit 15%)  
de  l'activité des navires de  
recherche et  des  engins 
sous-iiiariiis. L'année 1987 
avait été inai-quée par urie 
progression tri-s importante 

d u  chiffre d'affaires des af- 
frt\tements (notamment  
grâce aux deux campagnes 
TITANIC e t  OPERA) qui 
représentaient 29% d e  I'en- 
semble des  recettes. En 
1988, le chiffre d'affaires est 
d e  près d e  18 MF prove- 
nant principalement des re- 
venus d e  la campagne  
OPERA-:! qui fait suite aux 
plongées d e  1987 et  d e  
ceux de  la campagne TAT9 
d e  levé cal-tr~grapliiqiie 
pour  un proje t  d e  c:àble 
sous-niariii eii Atlantique; 
- pour 27,7 MF (soit 19%)  
de  i-ecettes ayaiit un  carac- 
tère iristitutionnel. tels qne :  
taxes parafiscales, contrat 
de  surveillance des sites d e  
centrales pour  l'EDF. sub- 
veiition d u  ministère d e  
I'Eiiviroiiiieiiient p o u r  le 
Réseau National d'Obser,a- 
tion et subvention d u  minis- 
tère de  la Mer pour les tra- 
vaux d e  conti-<îles 
corichylicoles et le réseau de  



statistiques des pêches, pro- 
duits des locations aux an- 
tennes d'organismes ac- 
cueillis dans les centres d e  
Brest et de Toulon; 
- pour 33,9 M F  de partici- 
pations des collectivités lo- 
cales à la réalisation d'inves- 
tissements tel la cons- 
truction d u  nouveau bâ- 
timent de  Nantes pour le 
département IJtilisation et 
valorisation des produits s> 
et de 1'.4gence Spatiale Eu- 
ropéenne ( M E )  pour le fi- 
nancement du centre d'ar- 
chivage et de traitement des 
données basse cadence d u  
satellite ERS-1 (CERSAT); 
- pour 16,H MF d'un em- 
pruiit bancaire pour l'achat 
d u  calculateur scientifique 
CDC et d'un calculateur de  
gestion DPS7000. 

DEPENSES 
Lr5 rlipensrs, yu,  A? Son1 dei~ées ci 867 
,MF W. roml>rrnrir,zt: 
- Io snlniwr (36%). 
- Ir /onrtio,zne,nrnt dr ln /lotte dr ru- 
r b e r h i  i lX,h7<),  
- Irc d P p ~ ) z i # ?  de f i? i r t ionizr~»u~i t  du> 
cuvttrer et dei dzrprtionr op6rntio>rn~iiur 
i l 7R I  , ~ .  . ,. 
- irc rni~r.Ttirsemt~i!tr ( 2 9 1 )  roizl uri 
origmuritntror! par rapport " Iéxcrri<e 
1987 oii rli rrprérrntnwnt 26% des (14- 
prnrn. Cpttr ~ ~ L ~ ~ I ~ F ) ) I P ~ ~ o ~ z o ? I  C O > T ? S ~ O ! Z ~  

ner prrm,cri  p«iu>ri<~,it< pour  10 
ronitrsrtron dit ,ATOF t t  airi pr~rnion  
iirriuniriit.! pour l',i<hnt d'trri ,zaizii~oii 
r , ? p  sniinl ri Is .~r- l i . r -M~i i i l io~~~~~. ' i .  
Lur d4p~ilcu.r priiiit,it i t r r  #xnlenir,it 
nnnI?cPur u,, f o n r t z o ~ i  d r ,  différi.,it, 
t?pe.r <l'"<t,r,,lé, : 
- " t . . . . . . . . .  21 'ir 
- r>?ii?roiznrmu>il rt ,uchrr~che~ . . iorronlgiius . . . . . . . . . . . . . . . .  I i C , i  
- p>ogro!nme.> t ~ i A ~ ~ ~ I u g i y r t ~ s  et 
i,idartii~,ls . . . . . . . . . . . . . . . . . .  1 7 %  
- iiifoinirittgi<r.. ........ 6% 
- flotte . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  24 7, 
- ,rioti«izi ico,i»nii</iir~ rl ciio- 
/>éinli"Pi.. ................... 2'; 
- >>i/"?r?,flt,~n rt pa/iiil«tio>i,, . . 1 
- ndmii,i.,tr<iti«ri ut hr,i,irrs p -  
............................. 14 1 



RELATIONS AVEC LES COLLECTIVITES 
TERRITORIALES 

VALORISATION DE LA RECHERCHE 

RELATIONS AVEC 
LES COLLECTIVITES TERRITORIALES 
Dans le cadre des contrats sentent u n  montant de  
de plan 198911993, des ac- 108,5 MF auquel I'Ifremer 
cords ont été conclus avec participe pour 39 MF, les 
cinq régions littorales: régions pour 31,4 MF, le 
Basse-Normandie, Bre- complément provenant de  
tagne, Pays d e  Loire, Poi- différents partenaires. Par 
tou-Charentes et Corse. Les ailleurs, des négociations 
opérations menées conjoin- ont été engagées avec la 
tement avec 1'Ifremer ont  plupart  des régions litto- 
pour objet de construire et rales pour mettre en oeuvre 
aménager de nouvelles sta- des opérations concertées 
tions; de  conforter des ou- dans un cadre pluriannuel 
tils de transfert des acquis devant faire l'objet d'ac- 
de  la recherche au bénéfice cords eii 1989. 
des industries de  valorisa- 
tion des produits de  la mer: 
centres techniques d u  
CEVA de  Pleubian et d'ID- 
Mer de  Lorient; de mener 
des programmes de  re- 
cherche appliquée ayant un 
impact sur  le déreloppe- 
ment économique des ré- 
gions concernant I'exploita- 
tion des pêcheries, la 
zootechnie en aquaculture 
et les biotechnologies ma- 
rines. Ces opérations repré- 



VALORISATION DE LA RECHERCHE 

Valorisation des ressources 
aquacoles 
Les priiicipales actions ont  
concerné en 1988 : 
la qualité des eaux: afin d e  
favoriser la mise en oeuvre 
des  résultats d e  la re-  
cherche e n  matière d'envi- 
roniieiiieiit littoral. une cel- 
lule chargée d e  diffuser 
l'état des connaissances au- 
près des élus et des profes- 
sionnels a été créé e n  no- 
veinbi-e 1988, au  sein dii 
service .Valorisation de  la 
recherche et relations arec 
les collectivités terr i to-  
riales ., 

l'aquaculture: dans le cadre 
de  la coopération entre I'I- 
freiner et la I-&on h'ord/f'<is- 
de-Cnlais, u n e  étude tecli- 
nico-éc»n»mique por tant  
sur les coiiditioiis de  dére- 
loppement  d e  la mytili- 
culture el1 mei- ouverte sur 
le littoral NordIPas-de-Ca- 
lais a été réalisée en 1988. 
En CI~ (LIZP ,  à la demande d e  
partenaires institiitioiiiiels 
et des professioiiiiels, I'Ifre- 
mer a piloté I'orgaiiisatioii 
d 'une  opération de  laiice- 
ment commercial en métro- 
pole d e  la chevrette, distri- 
buée e n  frais. L'assuraiice 
d u  clieptel a donné lieu à 
un travail corijoiiit eiitre I'I- 
fremer, le Comité Iiiterpro- 
fkssioiiiiel des Poissons et 
criistacés iuariris rl 'éle~age 
(CIPCEM) pour la mise au 
point d'un contrat-type, au- 
jourd'liui proposé par  
I'UAP. 

I 

la transformation des pro- 
duits de la mer 
Progra~nnle surimi : les 
contrats signés entre 
I'Ifremer et certains indus- 
triels pour la fabrication à 
l'échelle industrielle de  su- 
rimi et de  produits dérivés 
ont conduit à la réalisation 
d'uiie ilnité d e  production 
à tel-re de surimi de  tacaud 
et de  sardine e n  association 
a rec  la société SCOMA. 
Llne pi-ernière usine han-  
çaise de fabrication de  suc- 
cédanés de crabe (miettes et 
bâtonnets) a été installée 
par la société Surimer-Cui- 
simer. Llii accord de  licence 



pour  la réalisation e t  la 
vente de  chaînes indus- 
trielles de fabrication d e  su- 
rimi selon le procédé mis au 
point au centre de Nantes a 
été signé avec le construc- 
teur ensemblier Breuil S.A. 
ID-Mer:  les locaux du 
centre technique régional 
au service de la filière pois- 
sons (ID-Mer) ont été inau- 
gurés en décembre 1988 à 
Lorient. Ce centre, créé à 
l'initiative des profession- 
nels, des collectivités locales 
et de I'Ifremer, a pour objet 
de  favoriser l'innovation 
dans les entreprises d e  
transformation des produits 
de  la mer en Bretagne. II 
dispose d'un laboratoire de 
mise au point des procédés 
et d 'un hall technique 
(320 m2). 

Valorisation par transfert 
industriel 
Les actions entreprises s'or- 
ganisent en fonction de  plu- 
sieurs facteurs : les technologies incrémen- 
- les attentes du secteur in- tales: comprenpent la te- 

dustriel: connaître les n u e  des matériaux et le 
marchés potentiels et les comportement des ou- 
prqjets susceptibles d e  vrages en mer, I'hydrody- 
marchés, offrir les namique navale (recherche 
compétences, les moyens de base), l'amélioration des 
et les services nécessaires essais et qualifications e n  
au succès technique de mer. Pour de  nombreuses 
ces industries, entrevoir entreprises, l'existence à I'I- 
des perspecti\res de déve- fremer d'équipes spéciali- 
loppement économique; sées constitue un facteur de  

- le du sa- développemeiit et d'assis- 
voir-faire technologique tance technique; 
de 1'Ifremer tel : 
enjeux 
trchnohigiqurs : 

transfert sauts 

technologies 
i n c r b -  veille 

risques 
technologiques 



le transfert industriel: - l'industrialisat~on d'équi- 
concerne quatre types d'in- pements ayant des perspec- 
citation au développement tives de marché tel le sonar 
industriel : panoramique, la société 
- les études de marché ou SRS a repris l'étude SPATH 
dc faisabilité technico- d'un sonar panoranilque à 
économique, telles que : la formation de voies et en a 
stratégie de développement réalisé un prototype indus- 
d'un nouveau type de cap- triel tel le granulomètre la- 
teur d'oxygène dissout, les ser:  une maquette expéri- 
biotechnologies marines, mentale de mesure de  la 
étude technico-économique diffraction d'un faisceau la- 
d'une station d'essais de ser a été réalisée en 1988 en 
matériels en environne- collaboration avec la société 
ment ùttoral exposé, pano- CILAS; 
rama des industries mari- - la réalisation de proto- 
times françaises, les enjeux types ou de préséries : 
d'un dispositif de contrôle transmetteur d'images par 
de chalut, et la concur- voie acoustique (TIVA). cet 
rence, étude technico- appareil a été testé au cours 
écc~nomique des sources de la campagne d'explora- 
d'énergie sous-marines; tion de l'épave du Titanic 

(été 1987). Amélioié eii 
1988, il est actuellenient en 
cours d'industrialisation 
par la société ORCA; atelier 
de Télémanipulation assis- 
tée par ordinateur (TAO) 
un bras esclave marinisé a 
été conçu et réalisé par la 
société CYRERNETIX. 
premier exemplaire d'une 
série qui devrait bénéficier 
des travaux de l'atelier de 
TAO ; 

les sauts technologiques, re- 
présentés par le développe- 
ment des projets d'engin 
autononie ELIT,  de sous- 
marin Saga, de navire ra- 
pide NES-24; 
la veine technique, dans des 
domaines où les marchés 
éventuels sont à long terme. 
l'énergie thermique des 
mers par exemple. 



PROGRAMMES 

Les programmes menés au miques et de  la Coopéra- 
sein des trois grandes direc- tion, pour les activités à la 
tions d e  l'établissement mer sur la Direction des 
s'appuient pour la partie Moyens Navals et pour l'in- 
internationale sur la Direc- formatique sur la Direction 
tion des Relations Econo- de  l'Informatique. 

PLAN A MOYEN TERME 198911 993 
Après quatre années d'exis- 
tence, 1'Ifremer a redéfini 
dans un Plan à Moyen 
Terme les grandes lignes de 
son action. Au cours de  
l'année 1988, la réflexion a 
associé le personnel, puis 
les comités consultatifs de  
l'établissement. Ce docu- 
ment, présenté au conseil 
d'administration en  dé- 
cembre 1988, s'inscrit dans 
la préparation des eprojets 
d'entreprise * souhaités en 
1988 par le Ministre de  la 
Recherche et de  la Techno- 
logie pour les grands éta- 
blissements de recherche. 
Ce Plan à Moyen Terme, a 
été soumis par la suite, à 
l'examen des autorités de  
tutelle. Constitué d'un pre- 
mier volume intitulé <<Les 
orieritarioiis générales ,, et 

de  quatre volumes annexes, 
ce document énonce les 
principaux programmes et 
fixe sept objectifs méthodo- 
logiques pour  la période 
considérée: donner  à la 
gestion des ressources et du 
milieu marin une  action 
prioritaire, amplifier le 
transfert et la valorisation 
des acquis scientifiques et 
techniques vers les milieux 
professionnels, renforcer 
les liens d e  1'Ifremer avec 
ses différents partenaires, 
développer l'ancrage régio- 
nal des programmes, 
prendre en compte la réa- 
lité européenne. é tendre  
l'action internationale, fixer 
un objectif de  développe- 
ment continu des res- 
sources propres. 

Xudgers de prugrommes par 
thème (en MF) -. . .  +5s%%f-&$$ - 
Lc mo>ilnnt du butlgrt de programme 
pnr thème camnprmd pnrir clzairnptie thme, 
le total d a  rrdttr d'tnvestrssemcnt et le 
total dxr rredrU i& fonctzonnemenl cor- 
re@ondontr (snlntres et rrkittr de font- 
tioRnemirnt de ln jione et der c8nfrerj. - - 

. . . . . . .  . . . . . .  re$sources uimnles 212,98 MF ~- .. ~. . ~< b - enliironnement et re- 
cherdies orlaaiqurs.. . . . .  228.84 MF 
pTogrammas technolo- 
giques et indmrrieb.. . . . .  134,97 MF 

- relations économiques et 
8 cooQhatinn.. . . . . . . . . . .  15.89 MF 

soutien et suppnm ...... 333.60 MF 
I) Co>RirrPnOnl: i 

- p t t e . .  . . . . . . . . . . . .  

........ 
............. 

(dont 100 MF pour le NOF) 
- infannotigw 
- arttrer 121,95 MF 



RESSOURCES VIVANTES 

Ressources oqdacotes 
Etudes Bconom~a-es 

Pour les pêches, les actions 
de  1'Ifremer comprennent: 
l'évaluation de  nouvelles 
ressources, l'aménagement 

es pêcheries artisanales, 
étude de  la variabilité du 

recrutement des stocks. 
Pour l'aquaculture, l'action 
est marquée par le renfor- 
cement des moyens de re- 
cherche, la poursuite de  
travaux concernant trois fi- 
lières d'élevage (mol- 
lusques, poissons et crusta- 
cés) avec un transfert des 
résultats à la profession. 

Pour les études économiques, 
les actions comprennent les 
études sur la régulation de  
la pêche, l'évolution des 
flottilles de pêche artisanale 
et l'économie des cultures 
marines. 

Entretien des chantiers 
a moules (Normandie). 



En matière de valorisation, Pour le eomtrôle et le suivi 
les programmes com- des ressources, les actions 
prennent l'amélioration des marquent la poursuite de la 
technologies de conserva- mission assignée à 1'Ifre- 
tion et traitement (fumage, mer: contrôle de la qualité 
ionisation, autres tech- sanitaire du milieu, des 
niques de conservation), cheptels aquacoles et des 
l'extraction et  la valorisa- produits; collecte des statis- 
tion des protéines de pois- tiques de  pèche et d'aqua- 
son (surimi); de molécules à culture en liaison avec la Di- 
haute valeur ajoutée pré- rection des Pèches et des 
-entes dans certaines es- Cultures marines du minis- 
pèces d'algues ou de pois- tère de la Mer; élaboration 
sons pour lesquels les d'avis à l'administration. 
secteurs pharmaceutique et 
agro-alimentaire sont de- 
mandeurs; la mise en place 
de  structures pour les 
échanges entre la re- 
cherche, l'industrie et la 
profession. 

Station expérimentale 
de Kourou (Guyane). 

Travaux sur la 
reproduction du saumon 



INGENIERIE ET TECHNOLOGIE 

Génie rn~nier Océonique 
mfemtion sousrnarino 

CorTiportement des owra~es en mer 
TWhnc4qge naucile 

In&ni& dm p&W$ et cullum marire% 
lnstrumenfatidn 

En matière d'intervention 
sous-marine, I'Ifremer a 
poursuivi en 1988 le déve- 
loppement des é uipe- 
ments des submersibL ha- 
bités et des engins inhabités 
scientifiques, ainsi que le 
programme d'intervention 
sur épaves. Le Sous-marin 
d'Assistance à Grande Auto- 
nomie (Saga) est entré dans 
la phase d'essais et de mise 
au point. Enfin, en matière 
de robotique, deux axes de 
développement ont été pri- 
vilégiés: la robotique scien- 
tifique profonde et la robo- 
tique industrielle. 

d'assistance A grande autonomie 
(SAGA-1). 

En matière de génie miwier 
océanique, les résultats des 
travaux réalisés pendant 
quatre ans, concernant les 
nodules polymétalliques 
présentés par GEMONOD, 
montrent que la rentabilité 
de l'exploitation du minerai 
(nickel, cuivre, cobalt, man- 
ganèse) serait assurée au 
cours actuel des métaux. 
Ces cours élevés corres- 
pondent cependant à une 
situation conjoncturelle et  
on doit s'attendre à une 
baisse sensible dans les pro- 
chaines années. Ils de- 
vraient se ~étahlir au début 
du siècle prochain à un ni- 
veau permettant le démar- 
rage de i'exploitauon pour 
ceux qui, entre temps, au- 
ront su lever les ambiguités 
qui subsistent sur la techno- 
logie du ramassage. 
Pour les minerais du pla- 
teau continental valori- 
sables à court et moyen 
termes, un groupement, 
raqsemblant les sociétés 
TRAVOCEAN, TECHNIP, 
GEOPRODUCTION, HY- 
DROCONSULT et I'Ifre- 
mer a été mis en place pour 
fournir un service intégré 
permettant d'appréhender 
l'ensemble des techniques 
nPr~r~aire? à I'Pvaliiation et 
à l'exploitation des res- 
sources minières sous-ma- 
rines. 



Pour le comportement des 
ouvrages en mer, I'lfs-emer a 
poursuivi, en collaboration 
avec la profession, des ac- 
tions de développement des 
technologies d e  base utili- 
sées pour la conception, la 
cc)nstructi«n, la surveillance 
e t  la réparation des ou- 
"rages en mer. 

En technologie navale, le 
programme de recherche et 
développement a comporté 
l 'étude d e  nouveaux na- 
vires de pêche qui permet- 
tront à la France d 'être 
compétitive au plan inter- 
national dans ce domaine. 
ainsi que le développement 
de  navires rapides non 
coii\~entioniiels. 
En ingénierie des péches et 
cultures marines, les actioiis 
d'aide et d'assistance à la 
profession ont  permis la 
mise au point de non~breux 
outils, équipements et ins- 
trumerits destinés aux pê- 
cheurs et aux acliiaculteurs. 
En matière d'instrumenta- 
tion, 1'Ifiemt.r a poursuiri 
l'étude, en association avec 
des lal>oratoires extérieurs, 
de  iioiiveaux capteurs et 
ii~strumersts destinés à la 
coiiimuiiauté scie~itifiqiic 
ou aux pr»fcssii>ns mai-i- 
tiines. Navire de petite pêche. 

1 

Technologie navale : essais en bassin 
(Centre de Brest de rIFREMER). 



ENVIRONNEMENT ET 
RECHERCHES OCEANIQUES 

Dans le domaine de l'envi- 
ronnement l i t toral ,  les 
études portent sur les pal- 
lutioiis e t  les nuisaiices le 
long d u  littoral, avcc la sur- 
veillance de  la qualité phy- 
sico-chimique e t  bactériolo- 
gique des  zones d e  
production coiicliylicole, les 
perturbatioris des écosys- 
tènies littoraux, telles que  
les efflorescences phyto- 
plaiictoiiiques à caractère 
toxique, I'eiitrophisatioii et 
les phéni~mi.nes d'origiiie 
benthique. les études régio. 
nales. 

Dans le domaine des appli- 
cations de la télédétection, 
l'année 1988 a été mai-quée 
par la création à Papeete de  
la station polyiiésieniie d e  
télédétection avec pour ob- 
jectif la constitution d 'a r -  
chives Spot complètes de  la 
Polynbsie fraiiçaisc e t  la  
réalisation d 'un  prototype 
de  carte côtière eii zone tro- 
picale. 
En océanographie physique, 
1'Ifremer mène des travaux 
ail sein des programmes d e  
reclierclie océaiiograplii<lue 
TOGA et I\'<>CE liés au 
Progi-aniine iiion<lial de  i-e- 
cherche  su r  le climat 
(PZIKC). 

En ce qui conceriie I'btat de 
surface (vent. vague, coo- 
i-ant) pour lequel les don- 
nées spatiales soiit capitales, 
I 'Ifrcnier orieiite ses tra- 
raux dans le cadre d u  pro- 
gramme ESPADONS et du  
rentre ERS-1 d'archivage et 
de  ti-aireiiient eii \,Lie de la 
validation et d e  I'iitilisation 
des  données d u  satellite 
EKS-1 doiit le  laiicement 
intervicridra eri 199011991. 

Baie du Mont 
Saint-Michel. L 

Étude régionale 
d'environnement littoral 

(baie de Morlaix). 



Pour les géosciences ma- En matière d'environnement 
rines, les actioiis menées profond et de  biotechnolo- 
ont cc~ncerrié: la participa- gies, I'Ifremer a polirsuivi 
tion au pl-ogramme inter- l 'étude des  programmes 
national de  forage ODP; l'é- por tant  s u r  les milieux 
tilde des phénomènes liés à ahyssaux: suivi et contrôle 
l'hydrothermalisme (dépôts d e  l'impact d'activités hu- 
métallifères); l 'expérience maines; zones de  minérali- 
d e  tomographie sismique sat ion;  démarrage  d ' u n  
sur  la ride Monhs dans l'A- nouveau p rogramme d e  
tlantique n o r d ;  la Cam- bi«technologies, avec l'é- 
pagne d e  plongées d u  Nau- tude des micro-orgaiiisines Campagne de plongées 
tile (NIXOiU'AUT) sur les des écosystènies hydrother- du Nautile NIXONAUT: 
champs de  nodules dans la maux. érosion de b l o a  éboulés. 
zone d u  permis  minier 
français; la poursuite de la 
collaboration avec les .Aile- 
mands (campagne NAUTI- 
M U )  et les Japonais (cam- 
pagnes STARMER et  
K.4IKO) sur les bassins d u  
sud-ouest Pacifique et  au  
large d u  Japon p o u r  des  
campagnes de  plongées et 
d 'expérimentat ion sous- 
marine: la préparation d u  
projet  franco-américain 
FAR4 sur la dorsale atlan- 
tique; l 'étude d 'un projet 
de  navire européen d e  fo- 
rage et d'intervention sous- 
marine, NEREIS; I'acquisi- 
tinn d'un système mobile de  
sisinique multitraces. 

Fonds de I'océan Pacifique : 
ven  géants (pogonophores). 



MOYENS ET EQUIPEMENTS 

MW & la mer 
MwSmbteirPe 
M w n e  &wd'is 

L'Ifremer gkre et réalise un 1 
lourds d'intérêt général au 
bénéfice de  la communauté 
nationale qui compren- 
nent: les moyens à la mer, 
les moyens à terre, les 
moyens d'essais regroupés 
dans les centres de l'établis- 
sement. 
Moyens à la mer au l er ju in  
1989: la flotte de l'lfremer 
se compose de 9 navires, 2 
submersibles habités et di- 
vers engins robots libres ou 



. . 
1 

Tahiti. 

Moyens à terre: en 1988, 
différents aménagements 
ont été effectués dans les 
cinq centres de i'lfremer : 
Boulogne, Brest, Tahiti, 
Nantes, ToulonILa Seyne. 
en métropole et outre-mer 
et dans les stations qui leur 
sont rattachées. 

"II - . m . -  
- - 

Nantes. 

Sain-Piene 
et Miqueion. 

Nouvoile- 
Caledonia 



MOYENS INFORMATIQUES 

L'année 1988 a constitué la 
première année d e  fonc- 
tionnement de  la direction 
de l'Informatique créée en 
novembre 1987. 
Equipements informatiques 
communs: une évolution 
des équipements communs 
de' I'Ifremer a été réalisée 
en 1988. L'ordinateur de  
gestion Bull DPSl7000172 et 
l 'ordinateur scientifique 
CDC 992 ont été installés 
coriformément au plan d'é- 
quipement qui vise la sépa- 
ration des activités scienti- 
fiques e t  d e  l'activité d e  
 esti ion. Un nouveau pro- 

dont la première applica- 
tion sera réalisée pour la 
construction d u  navire 
océanographique du futur 
(NOF). 

Ingénierie informatique: les 
études de  conception dé- 
taillée du  centre d e  don- 
nées du  satellite océanogra- 
phique ERS-1 (CERSAT) 
ont été terminées à la fin de  
l'année 1988. Le centre 
CEKSAT devrait voir le 
jour en 1990. 
En matière de  gestion ad- 
ministrative, la gestion du  
personnel a connu une évo- 
lution. Pour ce qui 
concerne la gestion finan- 
cière, deux opérations 
doivent être mentionnées : 
une nouvelle version d u  
système E ~ i c é e  et I'évolu- 
tien des équypements Minil 
DPSG. 
Actions d'accompagnement: 
la formation des informati- 
ciens d e  I'Ifremer e t  d e  
l'ensemble des utilisateurs 
constitue une priorité afin 
de  tirer le meilleur parti des 
nouveaux équipements. 



RELATIONS ECONOMIQUES ET 
COOPERATION INTERNATIONALE 

L'Ifremer est chargé pour 
ce qui concerne les ques- 
tions internationales de  
donner, à la demande du 
gouvernement, un avis sur 
les projets de coopération 
internationale et de contri- 
buer à la préparation des 
accords correspondants et 
est officiellement désigné 
comme agence d'exécution 
des accords inter-gouverne- 
mentaux. L'établissement 

est également chargé d e  
participer, en liaison avec le 
ministère des Afiàires étran- 
gères, aux travaux des or- 
ganisations internationales 
spécialisées, de recueillir 
toutes les informations sur 
les activités étrangères na- 
tionales et internationales et 
d'aider à la coordination 
d'actions internationales de 
coopération. 
L'Ifremer exerce, par ail- 
leurs, une mission de pro- 
motion à l'exportation afin 
d'assurer et de renforcer la 
présence industrielle fran- 
çaise à l'étranger. 



POLITIQUE DU PERSONNEL 

Pour L'année 1988. les effec- 
tifs sont de  1191 agents 
dont 17 nouveaux postes 
qu'il s'agisse de remplace- 
ments après départ en re- 
traite des agents ou de nou- 
veaux postes budgétaires. 
Cette année est marquêe 
par le renforcement de la 
polit~que de formation en- 

gagée par I'Ifremer. Prio- 
rité est donnée à une infor- 
mation du personnel pour 
une meilleure connaissance 
de l'organisme. Parallèle- 
ment, sont maintenus des 
axes de formation plus spé- 
cifiques: stages de plongée, 
reconvertion de biologistes. 
informatique. 

INFORMATION 

En matiere cYinformation, 
les actions principales de  
I'IFremer concernent la g e s  
tion doçumentaue (traite- 
ment, di$usion, archiva@), 
les publications scient1- 
flques ex techniques, I'oqa- 
nimion de edlqies seiefi- 

ainai que  
l'in ormation destin&? au 
grand publie. 



Les actions principales de fonds documentaires, les 
I'Ifremer dans le domaine bases de données, les mani- 
de l'information scienti- festations scientifiques ainsi 
fique et technique ont que l'information générale 
concerné les publications, La destinée aux divers publics 
gestion automatisée des s'intéressant à la mer. 



PUBLICATIONS SCIENTIFIQUES 
ET TECHNIQUES 

Création d'une nouvelle reuue 
scientifique ~Aquatic living re- 
sources - Ressources vivantes 
aquatiques w 

Cette rmur sciml$igi<e à iutrntion in- ziingtoinu d'rxperls intemntionour pst 

trmntion<ilr porte sur lu ro~inaissu~tcu ri prdsidé par le Profess~ur Ilillard. du 
I~xbloitatinn des resrourrrs iiir,<intri. drx M i o l u n  national d'histoire naturelle. 
rniiieus aquatigurs. L'lfre>nrr. lu Crê& en 1988, la miuu diffmée dans 
C.VRS. ~ ' I I V R A  I'OHSTOM et Ir CE- 52 pays, ro>nl>tr d ce joui300 dtsünn- 
M.4GREF sotil ursocids pour <zpjoï1~1 tains 14 est Mitée par Gauthier-VilInn. 
Itur ronlrih«tiori srreiztifiguu d Io rriiur. 

roolilé s r i t ~ ~ t i f ï g ~ ~ e  ~ a s s ~ m b I o > t l  une 

GESTION DOCUMENTAIRE 
Une collection d e  docu- Bases de  données 
ments sur les scieiices et L, base doCunientaire in- 
techniques de la mer conte- ternationale ASFA, à la- 
nue dans les bibliothèques quelle I ~ I ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~  
des centres de  Brest et de  a,,ec dXaut res  organismes 
Nantes est à la dispositioii français, a été adaptée au 
des publics de  l'lfremer. En système C ; C O S ~  permettalit 
1988, l'automatisation de  .insi des interrogations à 
ces bibliothèques a été réali- partir des et stations 
sée avec le logiciel Minisis métropolitains de lXlfremer. 
<lui Permet un cam1oEFdge Lrne promotion d e  cette 
partagé et iiii accès iiiiiné- base a été en 1988 
diat aux fonds documen- auprès fran. 
taii-es, ouvrages et périodi- 
ques : 40.000 références 
d'r~uvrages et 3000 titres de 
périodiques. En 1988, plus 
de  9000 ouvrages. rapports. 
thèses. brochures sont re-  
nits s'ajouter aux collections 
et un noinbre semblable de 
titres de  revues périodiques 
3 été l.eçii ]>;II- ~ I > O I I I ~ C I I ~ C I ~ ~ S  
ou par échaiiges. 1.e foiids 
tlocutiieiitairc de I'Ifiemer 
constitue aiiisi uii ensenible 
uiiiqur en Europe, dalis le 
doinaiiie des sciences et des 
tecliniques de la mer. 
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PUBLICATIONS SCIENTIFIQUES ET TECHNIQUES 
DE L'IFREMER (1988) 
Oumges 
- A noms 6000 metres 
Un "ohme reLC sow laquelle 106 p , 
100 phatm coukun, 365  F 
- k s  chaluts, conreprlon, comhutton, 
mue en oeuvre 
Jean-Claude Brabant, Claude Né-  
délec 207 p , 104 fig, 18 pholor, 150 
F 

Actes de colioqve Rapports acientiriquer 
- La comlnution nova/r en composites et techniques 
Nantes, mars 1988, 440 P., 380 F - Inlerprétah'on des images Snr - opé- 
- Aspecls rérrntr de la biologie des rnfion Tiianic 
owtncér Pierre Cochonat et P. Olier. 68 p., 
Cancameau, juin 1987,255 p., 195 F 50  F 

- Exploilation des ressourcer cn bi- 
values de la baie dc Somm 
202 p., 140 F 

- Sécurité et conditiom de trovnzl à h 
pichc -petite piche. pêche côtière, pèche 
au large 
Sous la dtrection de  Patrick Dorval. 
260p..  164fig.. 1 1 0 F  
- La Mm, hommes-nchcsses-enjeu 
2 iiolums 650 d 580 p., 360 F 
- Cnmpélition intcmationole al poli- 
tiques nationales dans les transports 
oiantimer 
250 p., 180 F 
- Plancton toxique, plancton déaux 
rouges sur les rôles europémncs 
Patrick Lassus. 120 p., 61 Jig., 41 
photor, 120 F 
- 1.a mannodes d<le p~oduits de la mer 
Camille Knockaet.t. 60 P., 50  F 
- 0i palourd~, dos~iev d'élm~ge 
110 p. rn 5 5  Jirhes, 500 F 
- Lexioup des sieles à 1'11remer 

- ~hh~hanes du golfe de Goscogne 
205 4.. 80 F 
- D& S O ~ U Ï  float expcnmant rn the 
north-emt Atlantzc 
Michel Olhtrault. 122 p .  120 F 
- Flolltlles el pichor manitmer du r d  
du golfe de Gascogne 
Decamps, Jean Léauté, 212 p , 80 F 

La revue Equinoxe 
Pow sa hotsthne annee d'extstoice, le 
mogaitne btmcshel des ~crrour6cs ut- 

uontes de lo nier Eptnoxe, a connu un 
ttrage de 4300 errmfila,rer "endur no- 
tammmt en k~arquer ou par abonna- 
ment (1000 abonnes) Une etude sur 
lim4art de ln reiiw o coluiutt d mmm 

6 1 P , > 5 f i  
- Repetotre des btbholheguer d ceares 
de documentalton POU7 11 me7 et les 
eaux 
43 p., 30 F 

COLLOQUES SCIENTIFIQUES ET TECHNIQUES 1988 
En 1988, l'lfremer o organiié ou sub- Organué nuet le parrainag~ du CNRS/ tertion spatiale : aspccls physiques et 
?,enlionné les colloquer et séminaires INSUet la présence de Plus de 140 rpé- modèles. 
suivmis: cialislcs mondiaux. - fer c o n p h  rurophn d. géochimie el 

- ~~~d~, irhqologiqufr. ju& 1988. cosmochirnrc - Aoht-Septemb~r 1988, 
- Colloque .Malériaux comporiter et Ln Rochelle Paris 
ronitraction naziale.-- Mars 1988 - Soutien a m  journées organisée3 par lc Soutien au or8ani,7i par l''P<; 

Rre,rt sonété fianGatss &rhlyo/o@e a,,er de Paris avec deux qmposin consacrés 

- 4r alelier du GAP (Groq  for o q u -  sislance de M .  Qumo. o u  sokrer  de l'océan. 

tic prima? prodi~ctiiiity) - Awil 1988 - - Rencontres inlarnotionnler de bio- on peut dgagalemrnt rite7: le siminoire 
Crem de l.'Hoummu chimie marine - Octobre 19XX - 807- NSF x ~ a t é n a u x l ,  le simineire /fie. 
Orponiré avec Ir finmainage de nnm- deaux mcrlCOFRACOK - Co~rosion haclé- 
breux miniilères, organismes et associn- Soutien d la monifeslalion orgnnriér nenne., le s&,inaire lfrmrr/ENSTRR 
tions frnn~air et internationaux el la par le GARIM rn plésence de 80  parti- .NAG user,s groUpI, I« journée [fie. 
présence de plusrrun experts mondiaw. crpants dont 15 chmheurs de l'lfremrr m m , s ~ ~  . ~ ~ ~ ~ t i ~ ~ ~  pêche., jour. 
- 5~ congrès de biologie et d'écologie - Ecole d'été du CNES - Août-Sep- né! -Renconhrr lmtmmmlution Océa- 
o-janle - Jwtllet 1988 - Centre de 1'1- tembrc 1988 - Toulotüe nographie., les séminaires annueh de 
fvemer de R ~ m t  Soutien à une école d'été sur la lélédé- l ' A U E  et de l'ARGEMA. 



1 RESSOURCES VIVANTE! 

RESSOURCES HALIEUTIQUES 
Les activités de 1'Ifremer se 
sont développées selon 
deux axes : l'amélioration 
des connaissances sur la 
biologie et l'écologie des es- 
pèces exploitées et  la ges- 
tion des pêcheries. 
L'échantillonnage des es- 
pèces exploitées, i'élahora- 

tion des statistiques de cap- 
tures, la réalisation de 
campagnes d'évaluation de 
stocks de poissons et la par- 
ticipation à des groupes de 
travail chargés au sein du 
Conseil International pour 
l'Exploration de  la Mer 
(CIEM) d'évaluer des stocks 
de poissons de I'Atlantique 
nord-est, de la Manche et 
de la mer du Nord se sont 



déroulés eii 1988. Les ex- spatiales ou temporelles de 
perts de ces groupes de tra- la pêche) correspondant à 
rail participent aux travaux la mise en place d u  *Plan 
du Comité Scientifique des d'orientation  pluriannuel>^ 
Pêcheries (CSTP) de  la (POP) par la Conimission 
CEE. Par ailleurs, l'analyse des Communautés Euro- 
des pêcheries permet I'éva- péenries. 
luation d'éventiielles modi- 
fications des caractéris- 
tiques d e  I'exploitatioii 
(liniitatioiis des capacités de 
capture ou interdictions 

Etudes régionales 

En mer du Nord, l'lfremer 
p a r t i c i r  à la constitution 
d'une ase de données sur 
les distributions spatio- 
tem orelles des captures et 
de lactivité des dqférentes 
flottes de eche. 
En MancLIest, l'étude des 
pêcheries artisanales a 

ermis en 1988 d'évaluer f i .  zmpact de l'au entation 
des maillages fiecidée en 
Conseil des Ministres de 
l'Europe. 
En Monche-ouest, l'analyse 
des flottilles concerne les 
pêcheries artisanales diri- 
gées vers les crustacés et les 
mollusques bivalves (co- 
quilles St-Jacques), et les 
ressources sous-exploitées 
(amandes, palourdes). 
Dans le go e de Gascogne 
et le littorafatlantique, I é -  
tude de chaluts sélectifi a 
confirmé la possibilité de 
separer poisson (merlu) et 
langoustine. Par ailleurs, 
les pêcheries estuariennes 
ont eté suivies, en 
-J;er celles des cive Yi- les en 

- 

Vilaine, Loire et Adour. 
Le bilan des connaissances 
sur la biologie et la êche 
de l'anchois a été L e s s i  
dans le cadre d'un groupe 
de travail franco-espapzol 
et d'une campagne d'éva- 
luation par écho- intégro- 
tion. 
Dans l'Atlantique nord- 
ouest, une attentzon parti- 
culière a été ortée aux 
procédures a 1 o tées par 
l'Organisation $es pêche- 
ries de l'Atlantique nord- 
ouest (OPANO). Une réé- 
valuation du stock de cabil- 
laud d u  banc St-Pierre 
(subdivision 3PS) a ainsi 
été possible. 
En Méditerranee, les plon- 
ees à bord du submerszble 

tabite Cyana ont constitué 
un apport méthodologique 
original pour l'évaluation 
directe de la densité de cer- 
taines po ulations de pois- 
sons et e crevettes sur le 
fond. 

B 
Aux Antilles (Martinique et 
Guadeloupe), l'etude de la 

pêche côtière a permis une 
analyse des relations entre 
pêcheries et l'évaluation 
des ressources potentielles 
profondes sur la pente réci- 
f a k .  
En Guyane, les travaux ef- 
fectués par I'lfremer en 
1988 ont concerné l'évalua- 
t ion de la ressource et le 
suivi de l'exploitation de la 
pêcherie crevettière. L'é- 
tude de la variabilité an- 
nuelle de la ressource est 
menée en collaboration 
avec I'ORSTOM. 
A La Réunion, l'impor- 
tance économique de la pe- 
tite péche a pu être évaluée 
durant une année. Les pre- 
miers essais de dispositifs 
concentrateurs de oissons 
(DCP) ont donné d@ es resul- ' ,  

fats intéressants pour les 
grands pélagiques (thoni- 
dés, daurades coryphènes) 
et donné naissance à une 
nouvelle technique de péche 
sur DCP. 

RESSOURCES AQUACOLES 
Conchyliculture Gestion des cheptels 

~ ' i ~ ~ ~ ~ - t ~ ~ ~ ~ ~  socio.éc,,iio- .Atiii de  préci~riiser aupi-ès 
ilii<lue cle ~ ' ~ ~ t i ~ i t c  concliyli. desprofessioiinels et de  
cole aiilsi ses pOteiitiali. 1'Administratii)il des nie- 
tes d e  dévcloppeinent sures cle régulatii,n <les 
expli(luent la prioriti. de s tocks t t r i a i~ t  compte dcs 
cherclle accl,rdée par 1'lfie- capacités ri~itritioniielles 
iner à ce serteur des sites et d'e\.iter ainsi des 
sePt ol>jectifq l)oursui. étatscie surcharge prbjii<li- 
,,is : liieilleure gestioli des c i ~ l ~ l e s  aux reii<leiiiciits. 1111 

cheptels, anlénagement des modelc global de proiluc- 
~ , ~ ~ ~ i ~ ~ ~  <ie prodiictioii, lutte tion ostréicole a eté élaboré 
ci)iitre les maladies et oh- pour lesélevages dii I~assiii 
telition de si)ii<-hes l,çrf,,r. d'Ai~cacho~i, à l'exemple <le 
inantes, di\~ei.sificatioil e t  celui conçii pour le bassiii 
exteiisiOil spatiale des acti- d e  Mareniies-Oléroii. Ce 

prtlrectirln de la niodèle est égaleineiit eii 
lit6 des milieux et (les pro- u)urscid'appiii:atii~ii eii Ilaie 
dliits co, i<:~iy( ico~es  e t  d e  Boiirgiieiif et sur les 
iiiiiovaii<)ii te~liriologi<~iir. 

c6tes 1ioriiiaiitlt.s oii iiiie 
preiiiière évaluatioir de la 
situation a permis de doil- 
lier oii avis sui- les clisposi- 
tioiis à preiidi-e c ~ i  haie des 
Veys. 



1 Aménagement des bassins de 
' production ~ M W D  

1 Atlantique: la mise au poiiit 
- d'uii rn~~dè le  analytique iii- 

tégrant les diffbrents fac- 
.; teurs  environnenientai is  , qui conditionnent la pro- 

ductivité ostréicole se pour- 
suit sur  le site-atelier d e  

& Mareniies-Olér~n. Ce mo- 
i dèle doit permettre d e  pr6- ' dire les effets, sui- la pi-«- 

duction ostréicole, des  
aniénagements pouvant  
è t re  réalisés taiit dans  la 
zone niaririme (dragages, 
rkpartition spatiale des 
parcs d'élevage) que sur la 
partie continentale d u  bas- 
sin (barrages s u r  la  Cha- 
reiite, développemeiit des 
activités agricoles). 

Méditerranée: dans I'étaiig 
d e  Thau ,  les travaux s'o- 
rieiitent vers la ronstructioii 
d 'un  modèle d e  I'oxveèrie ," 
présent daris les eaux afiii 
d'éclairer les chois quant  
aux aniéiiagemeiits siiscep- 
tibles de limiter les risques 
d'eiitrophisation. 

Lutte contre les Épizooties: 
I.'Ifi-emer développe cies 
recherches daiis les do- 
maines suivalits: mise ;lu 
poiiit de  iiouvelles tecli- 
iiiques de  di;igni>se, étiolo- 
gie des  mortalités aiior- 
inalcs. iiiiiniiiiopatliologie, 
polyploï~iisation. Iiyhrida- 
tioii, acclirnatatioii d 'es-  
pèces noil iiidigèiies. 

C h m s  
Ban, dauradir 

Remarques 
.LI!,,,/?.,: ,,,,< ,,,'+/le,,,< ~ I i ~ l , ~ , ~ l i , , , ~  ,/,z,,\ 
ln ,Inlolzyir<i> ( j i i l t i  moiil?, du />?<brz pl 
mr~iii<,., ,I?lrqin~u ~ ' u s i  t rodir i l r  r<,i du>; 
~ i i l w ,  «o>z<'r% Orir an@ i l inrii iatioii opha- 
,r,,l(, cl? 10 / ~ r ~ ~ ~ l r z ~ l ~ o ~ ~  ?n~?l i l8m/~ qui.  en 
/<) , / .  ~ r m ~  /,i!,tcil tut/? l?g+r+ c ~ o ~ L ~ , ~ > ~ c P .  
t'uIoii,i<,<: ln bnirir  rlr I>ir i i /nr l i i i i i  q.11- 

F,,~l,,+;n- 4. 1% production aquamle [en tonnes) 



E h &  sur ks causes de ln mur- 
talité des huîtres dans k bassin 
ostréicole de Marennes-Oléron 
en 1988 
Au cours du@intempr 1988, li cheptel 
d'huilre meme du banc de Ronce-Les- 
Ba in~ ,  dnnr I t  sud du barrin de Mn- 
rennes-Oléron, a subi une nuim1i.d im- 
polianle, estimée à 7800 tonner. 
La recherche àes cnwcs de cette morto. 
lité n pennir de co?oIn&r deta nmm- 
ltes dam les conditionr clinmhques ( t m -  
pé7aiu.rer h i u m l e i  exceptionnelleninit 
élauén, très fortes p~érifirrotionr eu 
cours du I C I  S P ~ C S ~ T C  1988): une 
ronjonctron de deux phinodnes nnta- 
gonlvter pouuurit cxpligwr la détresre 
p I z y ~ ~ o ~ ' ~ ~ . ' l u ~  et Iri inurlrililé d ~ s  Iiuitrr~ 
par une inlmsrfxntion de l'aclivü4 nié- 
laholzquc exacerbant la heroim alimm- 
tuirer el un nppouv*oncnt des capo- 
cités nulGnnelles du milieu. 
Cer conrliüions ont élé pré.cenLéei n u  
rommissiflm r<@'onnk el nahona/& der 
calrrmitds og"Cde~ gui ont h i r  un mir 
fnvorahlr pour giir les ostr6uultrvirr 
concernés r o k t  indmnirh. 

Diversification et extension côtes atlantiques et le Iitto- C'est-à-dire ayant 6 à 
des activités conchylicoies ral méditerranéen. Il com- 8 mois de moins que ceux 
L'Ifremer poursuit des ac- prend également l'intro- habituellement aptes à ce 
tions de soutien pour le dé- duction d'une espèce transfert, ont été obtenus. 
veloppement de  la mytili- d'origine japonaise Patzno- Loup, daurade, turbot: le 
culture en eau profonde, pecten yessoenszs. transfert des progrès réali- 
ainsi que la vénéricnlture et sés par la station de zoo- 
a initié un programme 
pour promouvoir la pectini- 
culture. S'y ajoutent, pour 
l'outre-mer, les actions 
conduites à Tahiti, pour ap- 
provisionner les élevages 
locaux en naissains de  
moule verte. 
En matière de  vénéri- 
culture, L'année 1988 a été 
marquée par l'apparition 
d'une mortalité anormale 
associée à la formation d'un 
anneau brun à l'intérieur 
des valves de la palourde. 
En matière de  pectini- 
culture, le programme de 
développement de coquille 
St-Jacques concerne les 

Aquaculture en région 
tempérée 

Poissons 
Salmonzdés: la mise en ser- 
vice de  la station mixte 
INRNIfremer du Dreunec 
sur la rivière Elorn (Finis- 
tPre), complémentaire de 
celle de Camaret implantée 
en site marin, ouvre le 
champ d'expérimentation 
aux travaux de génétique 
destinés à l'amélioration 
des souches. En 1988, pour 
la première bis, des smolts 
de saumon atlantique pou- 
vant être transférés en mer 
à iin âge inférieur à 1 an. 

technie de 1'Ifremer de Pa- 
lavas-les-Flots depuis trois 
ans, en particulier pour la 
production de juvéniles de 
loup et de daurade de 
bonne qualité, a permis I'es- 
sor des entreprises aqiia- 
coles méditerranéennes. En 
1988, dix entreprises ont 
été créées ce qui porte Leur 
nombre total à vingt-six 
(dont trois nouvelles éclose- 
ries qui ont fait progresser 
la production annuelle d'a- 
levius de 2 .4 4 millions d'iii- 
dividus). En Corse, le déve- 
loppement conduit à 
doubler les capacités de la 
station de 1'Ifremer de pré- 
grossissement d'Urbino, les 
besoins des exploitations ré- 
gionales s'élevant de 150 
000 à près de 300 000 ale- 
vins. 
En ce qui concerne le tur- 
bot, bien que la production 
d'alevins soit encore sujette 
à des taux de mortalité éle- 
vés, une écloserie (Frauce- 
Turbot) s'implante sur l'île 
de Noirmoutier encouragée 
par la forte demande du 
marché en juvéniles de 
cette espèce, d'un excellent 
rendement en élevage. 



Algues 
En collaboration avec la 
Coopérative aquacole 
d'Ouessant, l'Ifremer pour- 
suit le projet, soutenu par 
VANVAR, de promotion de 
la culture de l'algue Undana 
pznnatzfzda (wakamé). Les 
progrès obtenus en 1988 
dans la maîtrise des tech- 
niques de production et - 

$7 d'ensemencement des 
j eunes j l  ants ont permis 
d'attein re un niveau d'ex- 
ploitation qui permet de 
prévoir à court terme un 
développement rechnico- 
économique dans ce do- 
maine. 
Une des actions conduites 
en appui de l'industrie de 
valorisation des algues ma- 
rines, actions pour les- 
quelles le CEVA de Pleu- 
bian a renforcé sa com- 
pétence et ses moyens, a 
permis la mise en confor- 
mité de la législation pour 
la commercialisation d'une 
douzaine d'espèces d'algues 
alimentaires. 

Diaenose des maladies des mol- 
~ ~~~ 

lusques et crustacés d'élevage SONAMIOSE 

\ dc ?liui*re ,,lote L'I!,r»ii,. tri i i i l l i ibomtioi i  o r , <  Y i i i i o f i .  
tr in,, oii 0oii)t r n  1988 iinr ni?thii<ir 

* 
khi- 



Valorisation des marais contrées en Guyane. La 
atlantiques production de crevettes pé- 
ce programme s,organise néides est en nette augmen- 
autour  d e  1.éqllipe m i x t e  tation (100 tonnes en 1987, 
CNKS/Ifremer d u  Centre 262 tonnes en 1988). Elle 
de recherche en écologie est le rtsultat du dévelop- 
marine et  aquaculture pement des entreprises à la 
(CKEMA) de L ~ H ~ ~ ~ ~ ~ ~  suite des progrès de la re- 
pour les recherches amont cherche, Pour 
(études des mécallismes "-mélioration de la qualité 
contrôlant la productivité 
aquacole des marais) et des 
stations expérinientales de 
I'Ifremer de  Noirmoutier 
(élevage de poissons et de  
crustacés) et de  Bouin (éle- 
vage de  inollusoues et 
c u h r e s  d'algues). L30ppor- 
tunité de pouvoir produire 
en abondance d u  phyto- 
plancton à partir des eaux C 
Souterrainri. riches en sels 
nutiitifs. a suscité iin déve- 
loppement d'écloseries- 
nurseries de palourde dans 
les marais vendéens. Des l 
possibilités de mener I'éle- 

de ce mollusque jus- 
q u a  la taille marchande, à 
des rendements intensifs, 
l'eau des marais étant enri- 
chie par apport contrôlé de 
pjiitoplaiicton. sont eri\,isa- 
gees. I 
Eii 1989, les expériences de 
val«risation des sites porte- 
ront sur les possibilités de  
culture intensive d'algues 
rouges qui font défaut à 
l'industrie de fabrication de 
l'agar et des cal-raghé- 
narines. 

Aquaculture tropicale 

Crustacés 
450 tonnes de  crustacks 
(chevrettes et crevettes) re- 

territoires d'outre-mer en 
1988 et comn~ercialisées en 
majeure partie sur les mar- 
chés locaux. L'assistance 
fournie par 1'Ifremer aux 
éleveurs de  chevrettes de  
Tahiti, de La Réunion, des 
Antilles et de  Guyane porte 
sur les phases successives de  
productioii pour améliorer 
les performances tech- 
niques et écoiioiiiiqiies. En 
1988, cette assistance a 
concerné les difric~iltés de  
cornmei-cialisation ren- 

des aliments, la protection 
zoosanitaire et l'intensifica- 
tion des rendements. Pour 
la première fois, une part 
de  la production a été ex- 
portée: 75 tonnes de  cre- 
vettes de la Nou\.elle-Calé- 
donie \.ers l'Australie, le 
Japon et la métropole; près 
de 40 tonnes de chevrettes 
guyanaises ont été expor- 
tées vers la métropole. les 
Antilles et Puerto-Rico. 



Poissons tropicaux 
La confirmation d'un bon 
potentiel de croissance et 
d'une bonne survie a été 
obtenue à Tahiti sur le loup 
tropical Ldtes calcarifer (pro- 
duction 1,5 tonne) dont le 
cycle complet en captivité a 
kté réalisé. L'établissement 

Ler nctii~ités de Lrnnrfcrt diisristnnce de pilutes de production de 
technique el rle soi~tien du In pwducfioii quelqueS dizaines de tonnes 
ont form/ ultr purt du trniinii des est prévu en 1989, les la- 
équtpes de i'I/>rmei. an zone Lropicnle, 
l'objectif ir tunnr élunt de faire prendre gonS des milieux fa- 
le reluis à des stmrturrr locales. LI sou- \,orables à ce type d'élevage. 
tirn npportd niLr actions & in fïliole dr En Martinique, les travaux 
i ' l fvmtr, F,«iire~4qirnruitiiru, n dovii* sur la reproduction du red- 
liru à dizienes ~nüiionr a Equateur, en drum ( ~ ~ i ~ ~ ~ ~ p ~  ocellatus) 
Colombie, 6 Çuho, (i Mn~luguicar, rn sont hide. 

Mollusques 
Le centre du Pacifique de 
I'Ifremer produit plusieurs 
millions de naissains de 

Productions 1988 en tonnes 

Total C~staces 450 tonnes dont 112 pour I'exportation 

moule verte des Philippines 
pour la Polynésie, la Nou- 
velle-Calédonie et les îles 
Samoa occidentales. 
Activités de France-Aqua- 
culture en 1988 
Le déiiirrloppement der nctii,ilés de 
Fronce-Aqwrtdture nu cours de I'an- 
n4r 1988 lui  a pennis de porter son 
ehiffw d'affaira à 54 MF (40 M F  uw 
19871. CI  déiialuppen~ent est dû ci:  
- une extension géagmphiqi~e des inlrr- 
irntionr dans tout~r rdgions du monde 
nvtc priponrlirarice de i'Asie du Sud- 
Est, dr I'Améiiqt~r loti>ir el de la Mi- 
<litennn#c. 
- un? diwrsifieation cles acltiiith nrier 
la r&Iion d'une rerttmle d'arholr poiir 
les équipernrnts der p ~ o j ~ t s  npmroles e l  
la J'abrimtio+i d'nliments spkinux pour 
les éleuuge~ lamnims; - 
- un diiiuloppe>nent des ilcvages d i  
poissuns rn pnrticr~lier loup ct dorade 
dans les p ~ w  médilerroniens rt tfirbot 
S717 Ic rdte Atlantique frnngzise. 

ETUDES ECONOMIQUES 

Leî études économiques 
dans le domaine des pêches 
et cultures marines ont 
pour objet d'analyser les 
contraintes et les atouts sus- 

de peser sur le dé- 
de I'exploita- 

vivantes en France. Les 
économistes de I'Ifremer 
collaborent avec des 
équipes d'Europe et d'Amé- 
rique du Nord et des insti- 
tuts et universités fran~ais. 
En 1988 les travaux ont 
porté sur: 
1 1'évalu;ition C.conomi<\ur 
<le I'ariiiaculture francaise 

testent, pour certaines de 
ces act~vités, d'un passage 
de la phase d'expérimenta- 
tion à la phase d'exploita- 
tion économique; 
- l'analyse du comporte- 
ment économique des en- 
treprises de pêche artisa- 
nale qui a permis d'en- 
treprendre celle dcs 
conséquences des aides fi- 
nancières sur la gestion des 
entreprises, en collabora- 
tion avec le Centre de ges- 
tion de la pêche artisanale. 

pour fa salmoniculture, la 
chevrette, les pénéides en 
métropole, les élevages de 
popan, la mytiliculture en 
Mediterranée, la vénéri- 
culture. Les résultats at- 



- le programme e Econo- 
mie des bassins conchyli- 
coles. a été poursuivi à Ma- 
rennes-Oléron, avec la 
collaboration et l'aide du 
CIC. Une enquête menée 
auprès de 250 exploitants 
conchylicoles a permis 
de mieux comprendre 
leur comportement écono- 
mique. 
Deux nouveaux pro- 
grammes ont débuté en 
1988 : 
- le programme *pêcheries 

com osites,, a our objet la 
mo&lisation l e  recheries 
complexes dans esquelles 
plusieurs es èces sont ex- 
ploitées par les  flottilles dif- 
férentes avec des engins 
multiples; 
- le programme ~Ins t i tu-  
tions, groupes profession- 
nels et prise de décision. 
devrait permettre de 
comprendre les méca- 
nismes de prise de décision 
et ses applications au tra- 
vers de cas concrets. 

VALORISATION DES PRODUITS 

Les travaux de l'lfremer en 
matière de valorisation des 
captures par le traitement 
et la transformation ont 
concerné : 

Recherches appliquées à 
l'amélioration des techno- 
logies de conservation et 
de traitement -~~~~~ ~ 

Les travaux relatifs à la 
mise en valeur de salmoni- 
dés d'aquaculture, menés 
en collaboration avec la sta- 
tion mixte INRNIfremer 
de Camaret, ont donné de 
premiers résultats encoura- 
geants. Une enceinte spéci- 
fique pour le fumage du 
poisson à froid a été étudiée 
et mise au point en collabo- 
ration avec un constructeur 
français; les nombreux cap- 
teurs équipant le prototype 
en font un banc d'essai. Les 
traitements thermi ues ont 
fait l'objet de rec ‘% erches 
qu'il s'agisse de la pasteuri- 
sation ou de la cuisson sous 
vide, par la participation à 
une étude au plan national 
d'un guide de bonnes pra- 
tiques de fabrication. L'io- 
nisation des produits ma- 
rins et l'étude comparative 
de la congélation par froid 
mécanique et par apport de 
fluides cryogéniques ont 
fait l'objet de travaux de 
I'Ifremer. 

Valorisation des protéines 
de poissons 
En 1988, les programmes 
ont concerné les propriétés 
de rétention d'eau de la 
chair de thon, qui inté- 
ressent un secteur impor- 
tant de l'industrie de la 
conserve, I'étudc d'additifs 
cryoprotecteurs -pour la 
chair de poisson gras 
conservée sous forme de  
pulpe, les possibilités d'uti- 
lisation de surimi de pois- 
son gras en charcuterie, 
l'optimisation d'un équipe- 
ment destiné à prétraiter 
les chutes de filetage avant 
récupération de la chair 
comestible ou encore l'utili- 
sation de l'analyse d'image 
de coupes histologiques aux 
fins d'apprécier la qualité 
d'une émulsion. 



Des recherches sont par ail- quantitative par chromato- 
leurs menées sur la récupé- graphie HPLC. 
ration de certains co-pro- L'iso-électrofocalisation, 
duits tels les protéines utilisée pour la détermina- 
solubles à partir des eaux tion d'espèces, a été éten- 
de lavage, ainsi que sur les due à d'autres applications: 
interactions protéines de détection de protéines 

Traiternent des produits de la 
mer 

TroÜ années ont prmü In concepcion d 
[a réa lk t im d'un ép'pmenl dmtiné d 
lauw el à troitn les Inngou$tims à bord 
par hmploi du mélnbklfitr. additif 
pennetfrmt de lutter wntre 1L noircüsc- 
m l  de cm mcdarér. iz mté%l el le 
procédé ont dünd lieu 6 un &M d r  
brmct. Un c o n k t  avec un cmutnic- 
t e u ~ ~ b l k  françaü est pévu pour 
lo réalüation d In cornnierriolisahon du 
maté*l pouvant r'intépw dans des 
l i g m  cümplZl~.~ de nwnulmtion-1"-[a- 
vage-traiternt embarquées à bord de 
cholutierr et desfinéeî a w  marchés 
fran5ais el étrangers. 

laitlprotéines de poisson. La 
production de surimi à 
terre à partir de tacaud a 
débuté en 1988 avec la so- 
ciété SCOMA (Bretagne 
sud). Désormais, des en- 
sembles mettant en oeuvre 
le procédé mis au point par 
1'Ifremer sont réalisés et 
commercialisés par la so- 
ciété Breuil S.A. dont la 
première réalisation est 
l'installation d'une chaîne 
embarquée sur un chalu- 
tier-usine de l'armement 
malouin COMAPECHE 
pour traiter le merlan bleu. 
En matière de  deuxième 
transformation, le pilote de 
fabrication de bâtonnets de 
poissons aromatisés au 
crabe a été utilisé pour 
comparer divers surimis de 
provenance étrangère et a 
permis d'établir un cahier 
des charges. 

Biochimie et  molécules 
marines 
L'un des axes de recherche 
de YIfremer concerne la 
mise au point de méthodo- 
logies analytiques d'appré- 
ciation de  la qualité des 
produits. La mesure de 
l'histamine et autres amines 
biogènes constitue un des 
tests possibles. Deux mé- 
thodes ont été mises au 
point, I'une calorimétrique 
(semi-quantitative), l'autre 

étrangères, impact de cer- 
tains traitements technolo- 
giques tels que thermiques. 
Un autre axe concerne l'ex- 
traction de substances d'in- 
térêt industriel telles : carac- 
térisation d'hydrolysats de 
poisson et identification de 
peptides à activité biolo- 
gique, concentration de 
taurine (un pilote industriel 
est en cours d'installation à 
la CTPP), faisabilité indus- 
trielle d'extraction d'en- 
zymes de viscères de pois- 
son (en collaboration avec 
le Collège de France et ID- 
Mer). Dans le domaine des 
algues, en liaison avec le 
CNRS, un travail sur les fu- 
canes pourrait être à l'ori- 
gine d u  développement 
d'une nouvelle famille d'an- 
ticoagulants à partir des 
sous-produits de l'industrie 
des pbycocoiloïdes. 
Enfin, un travail sur I'ensi- 
lage fermenté de déchets de 
poissons a permis I'installa- 
tion d'un pilote à la CTPP 
pouvant produire 5 tonnes 
par semaine. 



CONTROLE ET SUIVI DES RESSOURCES 
ET DE LEURS UTILISATIONS 

L'aiinée 1988 a 616 caracté- 
risée par le dé\~eloppenieiit 
de  trayaur coiicernaiit : 

Suivi de la qualité du mi- 
lieu marin littoral 
Le rése;iii <le sui-\,eillaiice 
de  la qualité des eaux litto- 
rales. des pr~piil;itir~iis et 
pe r tu rba t i~~ i i s  pliytoplaiic- 
r i>~i i<~uesquui  c<lnipre 80 
poiiits siii- l'criseiiil>le <lu lit- 
toral. a.  pour la preiiiiérc 
fois en  1988. 1x1-niis d'iden- 
tifier une  espèce produc- 
ri-icc de  neurotoxine  (de  
type I1SI> (par;ilytic sliellli~li 
~ I , ~ S I I I ~ )  sui- le Iitt~>i.al cl11 
1no1.11 Fiiiisi?i.e. lx r0li 111-6- 
veiitil' cl11 i-bse:iii ;i l~ci-iiiis 
il'évirei- qiie Ich cotluillagcs 
tiixi~iiies d e  ce srcteiir 
s~liciit i l'r)rigitie de iiitoxi- 
catioiis. 
La l > < ~ ~ ~ - s u i t e  d e  I'Cqiiipe- 
iricrit des l a l ~ o r a t ~ ~ i i - e s  c6- 
tiers de I'lfi-enicl. au rbseau 
pcniier 11c pi-eiiilrc rii 

coiiillte les pal-aiiièti-rs pli!- 
sicocliiriiiq~ies <lu iiiilirii. 
Eii iiiatiéi-e d e  par-aiiiCtres 
hactériologicliies. I 'oI~jïctif 
vise 1111ï hiil-riioiiisatioii des 
çti-attgies d'ki-liaiitill~~iiiia~c 
PCNII- I L I I ~  itieillriirc esploi- 
tatioti des <i~)iiiiées et ui i i  
«ptiiiiisatioii ilcs sti-atégics 
d e  collrctc des d ~ ~ i i i i é r s  et 
ir<~l~oiitIrt~ 'iiix I ) ~ S I > I I I ~  [le 
l>i~otrcti~>ii d e  l ' c i i \~ i r~~i i i i t~-  
iiieiit iii;iriii et <Ir I;i 5aiitC 
de\  c~>iisi>iiiiii;itcui.s. 

Suivi des  productions 
aquacoles 
0;iris I';irtriite des dbcisi~~iis 
iillicicllch iiic(i<lii;iirt les do- 
iiiaiiies lie rcsl>~~iis ; i l~i l i té  
cles clifféreiits iiiitiistèi-es cil 
i i i ; i i i ~ i ~ ~ ~  (le h ~ i i v i  < I L I  i i i i l i c~ i i  

i i i ; i i i i i  c,t clcr pi-iitlii<-ti<~iis 
.iqii;ic ,>le\. I ' l  1'1-ciiici. et I V  
Service i ~ 1 C i i i i ; i i r ~ ~  11'11\- 
gi?nc ; ~ I ~ I I I ~ I I ~ ; I ~ I ~ ~  ( S \ ' H . i )  
i ~ n i  61:ilxii-C i i i i t .  <irciilnii-r 

rliiiation des actioiis. Ce do- d'ohtcriir u n e  meilleure 
ciiinriit est iiiie i-Gférence et qiialite d e  leurs ~ ~ r i ~ d i i i t s .  
Litle étape daiis 1'11pératioii Ilai. ailleiirs. l'aiiiiée 1988 ii 
qui coiifie aux services des in;ii-qué le débiit 1ic la mise 
4ff . ' .  . iil. ' ' , .iiich ai-itiiries et a u  a u  point  d 'ui i  logiciel d e  
Service v&tériiiairc les gestion iiili~riiiatisée des 
tâclics de  c~~iitrî>le des cri- d~>iiiiées relatives à pliis de  
trepi-iscs ct des p r ~ ~ d u i t s .  iiiille eiitreprises li-ançaiscs 
Les outils d e  produ<-tioii de  tratisfoi-iiiati~~ii et aux 
des eiitreprises de  mise en  caractéristiques 11c leiirs 
niarclib <les c«quill;iges ont ~~ro<luct i i~ns .  
btt exaiiiiii6s daiis Ir s<,iici 
d e  i -ét~~ii i l ibrr i-  la balance 
c-nminerciale des prndiiits 
de  la iiier: en favorisant les 
déb~~iicliés poiii- Ics Iiuitreï 
fratiçaises. ii~~taiiiiiieiit vers 
I'b:sl~agiir oii I 'Iialir.  p;ir 
i i ~ i e  ini;igc [le iii;ii-cliie de  
ctiialici. ci.~iist;iiite des ( I ~ I I -  
driirs fi-aiiç;iis: et pal- ;iil- 
leurs  eii I t ~ ~ i s s ; ~ ~ r  les 
<-~~iiditioiis i~eririettaiit <l'ex- r 
ploiter et de traiter In pi-«- 
d~ictioii d'oi-igiiie iiis;iliit~re. 
s;iiis tl>titefi>is ;ic<:i-oître cettc 
prodircri<>ii X risclurs. 

Suivi des industries de  
traitement 
I . ' I f i~c i~~ i r  cuiiti-~IILIC i I';ii~le 
à la iiir,<leriiisati»ii ~ l c  I'iii- 
diistric d u  iiinrey;igc 
coiidiiitc par Ir IFlOhl X I'k- 
lal~oratioii d u  ,. C:odex Ali- 
iiiriit;irius ... ;illx cxpei-tises 
sui- Iïs pr~~cédt .s  clc f,il>ric;i- 
ti1111 cl1 [is;lgc i l ' é t i . ;~n~cr .  
et ~xll-licil>c à lies gi.l)Lit>es 
d e  ri-avnil riaiioii;iiix (.AF- 
N O R .  (:K.AI oii iiiierii;irio- 
iiaux (ti'csi eiiiiq>eaii Fisli 
'I 'ccliiii~li>gist~ .iss<,ci;irioii 
- F I -  C F . .  1.c traite- 
nient [le 1';icicIe I > ~ I I Z I I ' I I ~ ~ I ~ .  
[Ir I'liistariiiiie rr cles aiiiiiic.: 
\~iog+nes, la I I ~ I ~ I I I : I ~ ~ S ; I I ~ ~ I I ~  ii 
I'C<-licllr e i i i -~~~>i 'c r i i ie  rles 
ct>iisïi-vcï d e  snrdiiic5. l i s  
i-Cglc.5 rii iii;itièi-c de ticiii- 
I X ~ ~ C  des c ~ i i l l c  St- 
.~. i~qIles  (t,~l1clli c.11 ~ ~ . l l l l  O111 

etc C~udiCc\ I I I I L I ~  ~>erini:tri-c 
; I I I X  virti.cpi.i5~,\ 1 ~ ; i n ~ : i i ~ t ~ s  



Soutien technico-scienti- 
fique à la profession 
Le soutien est assuré en ma- 
tière de  méthodologie par 
le laboratoire ceiitral situé 
au centre de  I'Ifrenier de 
Nantes qui s'est attaché en 
1988 à adapter aux pro- 
diiits de  la mer- des mé- 
thodes de dosages d'additifs 
alimeiitaii-es (arides heii- 
z»ï(lue et sijrbique) et des 
glucides, à définir des terli- 
niques nécessaires aux labo- 
ratoires cetiers pour la iiie- 
sure iles paramètres 
physicocliimiqiies à poiii-- 
siiivre la mise ail point du 
*catalogue 6lectrophi)rC- 
tiqiie des poissons coiiiiner- 
ciaox ,t avec 1'acijoiictii)n dc 
nouveaux spectirs polir des 
espPces tropicales de crusta- 

Développement de i'informa- 
tique 
A partir de 40 postes répartis 
sur le littoral et reliés en réseau 
infornlatique acce.ïsihle à tous, 
il est possible depuis octobj-r 
1988 de gérer en temnps réel le 
suivi (1dnli71,istratif vt san i t (~ i r~  
dr 10.(100 enfrepvisr.s conclzyl;- 
cole.~, les stocks ut Irs iientrs $4- 
tzquettes sf~nitriire.~ (20 millions 
par arz), les impoeatiuns el les 
gisrmv71,ts coquil1ier.s. Cette mise 
en pluce constitzru un change- 
mvrit des nctioités tradition- 
flellus de suizii et de contrôle. Li 
masse de donnlvs collectérs se 
troziiie dé.sormais accvssible ri 
tuirs. Des .svnth2,se,s nagw2rr Ir,,- 
l~nriez~~es sont désormais instfjn- 
ln?z~rs. 

cés e t  de  mollusques, à 
mettre au point une tech- 
nique d'identification ra -  
pide des espèces, cf à élabo- 
rer  uiie é tude p o u r  
l'évaluation d 'un  systéme 
autoniatisé d'analyse hacté- 
riologique des coquillages 
et des eaiix. Des travaux eii 
soutien à I'6lab«rati«n d e  
nnrnies bactériologi<jues 
(i\FNOR. ISO) ont consti- 
tué uiie part de  l'activité <lu 
laboratoire central ainsi que 
clcs expertises de  qualité 
des prodiiits. 



Drague B spisules. 
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Coquilles St-Jacques 
a Erquy (Cotes-du-Nord). 



- RECHERCHES OCEANIQUES rn 

Environnement lmorol 
Appikatt@ns de la létédetechon 

Oceancgrophîe physique 
GQoschenoes marlnts 

Environnement profond et biotechnologies 

ENVIRONNEMENT LlllORAL 

e t  croissante? liées d l'ex- vi2res e t  par des déverse- 
ploitation des ressources vi- ments directs 1,'Ifremer 
vantes et à L'activité touris- mène des travaux à carac- 
tique. Il est pa r  ailleurs tère scientifique pour ap- 
l'exutoire final de  la quasi porter aux gestionnaires et 
totalité des rejets liquides aux aménageurs les règles 





Utilisation des sédiments cdtiers 
comme enregistreurs chronolo- 
giques de la contamination 

Lus iiocilrrs critii>rs sii,it ~i,rit~ii.sus ri ,drc 
«1>1>0rt.s tririg<bz<,r i inportr i ! l t~,  fi1zi.s " a  
inoins rn>itniniiiIs /inr drs poliun,zts fi- 
i-igitzr anth>-op iyur .  Dm Piof i ls  du 
roiil<imiaolio~ir rriitolliqttcr ~ m i t  sh l r i i i r  
j n r  oiln1~si.r de polli,nirt~ «i,ituiiits <In,ir 
dvr rriiottr,r. Il c i i  disnrnioi., p« .~r ih l r  
d 'obf<~ ,~ i r  i o i u  r h i a , i o l o ~ i r  d r i  djr/i '>r>iti 
i i i i iroiix ?rbairtilloii,i<;s j n i -  iuiir <Intu- 
lir>,i bos& lit tiai~rirr en plririrb 2 1 0 .  

Zona h p d l h r n n t  
V - U25N 
O = w m  

Perturbation des écosys- 
témes littoraux 

L'Ifrerner a poursuivi en 
1988 ses travaux sur les ef- 
florescences phytoplancto- 
niques à caractère toxique. 



Phénomènes d'eutrophisa- 
tion et phénomènes d'origine 
benthique 
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Etudes régionales : une 
étude spécifique: les ap- 
ports de cadmium au mi- 
lieu marin par l'estuaire de 
la Gironde 

i 
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Une part sans cesse crois- 
sante des études d'océano- 
gra hie côtière et des 
étu i es d'aménagement fait 
appel à des modèles mathé- 
matiques. 

En 1988, une elape impomnta a et 
franrhte un mdelc mathmhque n et 
mzs au potnt qu1 cnlcule les couront$ , 
marins et la dispersion de rvbrtonrvr 
dksautcs dons ler trob dimemimu .Y@- 
tialrs et, bien scr. nu cours du temps. Il 
s'h@'t d'un ouiil grâce nuquel on petit 
éludiur des rdgim de /onne complexe, 
présentant des secteurs altmotirremml 
inand$ et dérouurnnh, rnumv à la ma- 
rQe, au u m t ,  aux affets tharmiqurr el 
aux débib Jiuuiaux. La première ulili- 

I 
sation de  cp mo&lr a été réalisée A n s  Ici 
région de B~ü~-Z1e/Q1zibe~on. La /<@LW 

montre une simelotion des panarhes 
d'eaux déssalées gui rortat en surface, 
des rstw'res de h Lnirr el de la Vilainu. 
12 modèle utiLzre qu'loi minimunt du 
mesures de terrain. Il peut Ptrf oppliyu4 
très rnpidement à une multih&de sites. 
et apporte der rdpponres aux question,\ 
qui se p o m t  en orienogruphie c6t ih .  i 

APPLICATIONS DE LA TELEDETECTION 

La station polynésienne de l e  Tel-i-iri~ii-r (aiiisi Sl'O1.- 
télédétection Ii i i : i~.c~s.  Ic S H O h l .  Ic (11- 

Le fa11 i l l : l l ~ l ~ ~ l ~ l i l ~  cl? l ' ; l l l l i ~ ?  

1TiHS :i Cri. I;I II-Cati011 à l'a- 
pc,rte cl? l ; ~  st;itioii pol\iiC- 
rici i i ic <Ic ti.li.di.tc~ctioii. 
C:rttr st;itii>ii. iii:iiigiiri.c :I 

l 'all1<liiiiie 1 tIX8. <IOilt 1;1 

iii;~Îti~ist, ~ l '< )c l iv~-c  cl I;I 1 . ~ 5 -  

poi1s:il)ilitt. oiit er: <r~iilii.t~s 
A I ' l t i -c i i icr ,  est  116t. S ~ > I I ~  

I ' iiii~>i~lsioii (111 iiii11irti.i-c ilc 
la l<ccllc~l~cllc~ ?t clr l;1 I't,<.ll. 

iiologic et 1111 iiriiiist<~i-c (1t.s 
I)i.i>;irtriiiriits r.1 I c i - r i -  

K . ~ \ I ~  I ' O K S I O ~ I .  I ~ ~ : i i i \ ~ r i - -  
sitC ti-;iiiq:iisc 1 1 ~ i  IJaciti<liic) 
~j r i - i i i r t t ;~ i i t  <Ir clt : \ t . I~>~,l>vr 
ilcs ~ j ~ ~ i x l ~ i i t s  s [~ïc i l i<~i ic~s .  1:ii 

<)titi-?. i l  ;I C t ; i I ~ l i  cles I i c i ~ \  
;IVCY Ir? oi~g;iiii\~iivs i-Pgio- 
ii:iiix. ii>iiiiiic I;I ( : I ~ I ~ I I I ~ I \ -  
r i i i i i  c l i i  l ' ; c i l i i ~  Sii11 ;i 
K I I L I I I I ~ ; ~  ci le (:r,iiiiiiitree 
I I  I - I : I ~ ~  ' j r > i i i t  

[ ~ i s p e c t i \ c ,  tili- i i i i i i r i - ; i l  i-r- 

s<i~ii-<cs iii SIILIIII I1;iciti< olf-  
5IllIi-<, ;ii-t,;is (~:(:ol ' :SoI ' . \( :)  
.. .-:.,:: 



Cette structure, financée à 
arts égales par 1'Ifremer et 

gouvernement de Poly- 
nésie française. s'est fixé 
pour 1989 les objectifs sui- 
vants : 
- constituer des archives 
Spot complètes de la Poly- 
nésie française, 
- former des utilisateurs 
extérieurs de l'ensemble de 
la zone Pacifique, 
- réaliser des produits déri- 
vés de Spot à large distribu- 
tion, 
- établir un prototype de 
carte côtière de nouvelle 
génération en zone troni- " 
cale prenant pour appuis 
géographiques des sites de 
Polynésie française et un 
site fidjien. 

Les moyens de traitement 
concernent les images, la 
cartographie numérique, la 
visualisation et l'édition 
couleur grand format. Ils 
sont téléconnectés (Tom- 
pac-Transpac) avec les 
moyens du Centre de 1'Ifre- 
mer de Brest et avec ceux 
du centre de 1'ORSTOM de 
Nouméa (par I'intermé- 
diaire des réseaux). Ces 
moyens comprennent éga- 
lement des lociciels mis au 
point par 1'Ifremer et distri- 
bués par Matra-Espace. 

Applications 
Un atlas d e  référence, 
constitué d'images numé- 
ri ues et analogiques du sa- 
telite français Spot est en 
cours de réalisation concer- 
nant l'ensemble du Terri- 
toire de Polynésie française 
et des zones cibles du Paci- 
fique sud, d'Asie du sud-est 
et d'Amérique latine. 

Par ailleurs, au centre de 
Brest, I'lfremer poursuit les 
programmes en cours à 
L'exclusion de ceux concer- 
nant la zone Pacifique. 

La cartographie côtière en 
région tempérée (zones hu- 
mides, marais maritimes) 
exige d'importants travaux 
de  méthodologie Dans ce 
domaine des coopérations 
au plan européen sont re- 
cherchées. 



La couverture des capteurs 
infra-rouges des satellites 
météorologiques (Noaa et 
Meteosat) permet d'appro- 
cher la température d e  sur- 
face des étendues océa- 
niques. Le logiciel 
PESKET, développé e n  
commun avec I'ORSTOM 
et le SHOM, utilise les tech- 
niques nouvelles de  la géos- 
tatistique pour calibrer les 
données de télédétection à 
l'aide des données in situ 
provenant des navires d u  
système mondial d e  trans- 
mission et permet un tracé 
automatique des isotherme? 

par  synthèse. Ce logiciel, 
utilisé pour des cartogra- 
phies des champs ther- 
miques d e  nombreuses 
zones d'intérêt océanogra- 
phique (océan Indien, golfe 
de  Gascogne) est à la hase 
d 'un programme de  suivi 
de  I'hydro-climat des côtes 
marocaines en relation avec 
les captures de poisîons pé- 
lagique5. La couleur d e  
l'eau, bientôt accessible sur 
de  prochainî qatellites 
(Landsat, Spot-4) pourrait 
compléter les données exis- 
tantes 

Ctiaw~pip, de t ~ m p # ~ ~ ~ t < l l ~ r ~  deru?far~ dp Ici 

mur slrr las cari >nB>~<,rniliiri Btnhl!.~ ci 
Iû idr  du logirzel PESKET, Coinpnrni- 
sofi dr~ lrou périrdes des nn~zpéc 1986 vt 
1987, an nlatioii ciuur. 1.3 raptzor  dr 
/lrttts p#l<iffgu~s. 

Réalirotio,i de carje. t i pog inph iq t~~ ,~  il,, 
sacteurs d u  chamfi d? In Mnhakarn. hi- 
dnnécir, rnmpnrtnrit cn sitr<trnr8t d l i  
ilimmenti de plnizirnétrir. 'liriileniu~il cf- 
frrlué m cortng>nphip oiilornnligur sri, 
iniages Spot. 

Cnrtogr.<rphiu d'ria rite d u  riord du I 
vnrie de Hnsl,  Io lui', de <;niihaoi, <'t( 

Spot,  CY docu7rzent »,et en éuidpnir l n  
61iinrrrls ~r>l>jb/e3 rlliii litt~r<i/ rini23 1,. hiil 
dOi *i,iilirri. 10 i~itl>riiriliiliti. 

OCEANOGRAPHIE I 

Les programmes d'océano- 
graphie physique de 1'Ifre- 
nier comportent deux axes 
principaux : l'évolution glo- 
bale d e  la planète Terre ,  
plus particulièrement de  
son climat et les applica- 
tions opérationnelles. Dans 
les deux cas, les moyens 
d'observation depuis I'es- 
pdce, délà expérimentés ou 
à venir (ERS-1 et TopedPo- 
seidon en 1991-1992), ont 
un impact considérable sur 
la stratégie adoptée. 

'HYSIQUE 

Dynamique océanique 
1.es grands programmes de  
recherche océanographique 
comme TOGA et U'OCE 
défini5 par le Programme 
mondial de  recherche sur le 
climat (PMRC) de I'Organi- 
sation météorologique 
mondiale (OMM) et d u  
Conseil international des 
unions scienufiques (CIUS) 
supposent,  l'observation 
depuis l'espace, I'observa- 
tion in situ et Id modélisa- 
tion numérique. 



Programme BORil.EST 
Cc progrommr a pour oblcrrtf In 
conmia~nn sur le bvrd f v de I 'mia<i 
Atloniiqw. de, condilio,8c trur hnurrr 
obrrnlkr applirnbler uux m d k <  dr  
rrrruloizon g?>r>lr><ilr de I'All<inrtgur 
/>VUK cnmutlptte~ * n i  ru hrb emrr mai 
rt jcon 1 9 8 ~  pour r ia l icn une l o n ~ w  
serbon h ~ d ~ o l i i g t q u r  de 60 nvrd ù 211 
nord le long ii* la fiuwiurr ?il de I n -  
r e m  r l  pmr d;pl<iyrr hutr mririllcip>p< 
rouraniowln~lirc o o  I n q y  di 5 r.ir+s ,Ir. 
I'nnrrynl rrlri , i  c i i  p,,>!r?>np, I L 8 4  

Zone d'itudes ripsdmantale< 
in1en.w 

SIC~ON hydmgmphqwye. 

Participation à la préparation 
du programme international 

l u  p>ofi~nr?imu WOLE iWoil<I oruioi 

Instrumentat ion:  les pro-  
gramines d'océaiiograptiie 
physique s'appiiient sur des 
obsei-vatioiis iii situ que  
l'instrumentation ~iouvelle  
rend possil>les grâce iiotam- 
nieiit aux systènies de  loca- 
lisation et d e  collecte des  
données par  satellite. Le 
preiiiier essai fraiiçais des 
instruments Erato de  toiiio- 
graphie a eii lieu au large 
dii Pol-tiigal pendan t  les 
campagries BORD-EST ail 
printemps 1988. Trois ins- 
t ruments  Erato oiit été 
iiiouillés au  sein d'uii r6- 
seaii d e  hiiit mouillages 
dans  la zone d u  Gulf 
Stream et pour  uii an  au 
cours d ' u n e  campagne 
fraiico-américaine eii octo- 
bre 1988. Des projets iiou- 
veaux clnt été initiés e n  
1988: une  soixaiitaiiie d e  
flotteurs lagrangiens d e  
surface pour le progranime 
TOGA (Tropical ocean and 

déployés dans le F'acifiqiie 
ouest par le Li~dyc à partir 
d e  juin 1!189 airisi que des 
ma;.égraphes d e  grai idc 
profoiideur pour la niodéli- 
satiori de  la rnarée au large 
par  I'IMC;; enfiii les pi-e- 
inières étiides d'lin prqjct 
de  flotteiii-s de  subsurface 
capables d c  renioiiter pi.- 
ri<irliqueineilt eii surface 
pour transinettre leurs doii- 
iiécs et leur position par ha- 
lises Argos ont été réalisées 
dans  le  cadre  <lu pro- 
grairinie WO<:E. 

Gestion et traitement des 
données:  les graiids pi-o- 
grammes TOGA et [\IOCE 
impliquent uiic organisa- 
tioii iiiternationale pour la 
gestioii des clonnées. L'Ifre- 
iner a pris, eii collahoratioii 
avec I'ORS1'OM et à la de- 
mande d e  l'OMM et de  la 
COI ,  la responsabilité d e  
réaliser à Brest le centre de  

Modélisation 

U i  »iudrh,ot,o>i i i smi r iq i i r  ~ , i t  ii,, o h -  

/,<YI r i i r , i l i r /  di, p r o g r o ~ n i r  IVOCE 
I . ' / i r  s , i p ) o s ~  d ' i n i j o ~ l o ~ i l . \  vi i is<~t i i  d u  
ro /ce /  i C r n y ~ 2 1  PI !in? < o ? i < - i ~ i l < i t i o n  
r , i l i r  l i i  i l i l l i jrrr i f i  l n h o r o t i i i i r r  i inv 
/i/on~ nirliniii i i  ut i i itr, i iotio,i<ii.  L'I/r,,- 
m e r  pnrlir- ipr d Cr progi-r ini>n<~ Eii 
(9XS. Iti \i~i,gil«fi«r> ii h«ulr >Pti>Iiifm>l 
I , z i i i » i i , i i ~ i i i > i ~ $ ~ / i < ,  il? / O  < l i<p,>r i ioi i  10- 
gmnguriri? dr / l«tlvii,s <lii>ii ioi rhnni/> 
or<'oiiiqu<, toi i tbi l /< i , i , i< irrr  d I ' r c h i ~ / / r  
i l ' i i t i  hi i i r i i i  ocioi i iq i iu ri PI+ rniir <i ii 

poiiil. Lur riiiilriil, ohlvniic i r ,u, i l  iut,/i- 
$ 4 ~  /,,>!,, d;/i%!r 10 .\t,,tt,;gi? CI<, ,i!pl"i?- 
!n,,!tl dv.7 /lcAfez<rs . s t ~ h < t t ~ / a c e  du )IV,>- 

+?o>ii»ir, MIO<;E. 

global arrnosphere) seront 



données de  subsurface d u  
programme TOGA. Ce 
centre est devenu opéra- 
tionnel en 1988 et I'Ifremer 
a proposé d'étendre les res- 
ponsabilités de ce centre au 
programme WOCE. 

Programmes d'application 
Les applications concernent 
en particulier l'état de sor- 
face (vent, vague, courant) 
pour  lequel les données 
spatiales sont essentielles. 
L'lfrenier oriente ses tra- 
\.aux dans ce doinaine vers 
I'utiIis;itii>n des données 
spatiales dalis le cadre du 
pr»grainiiie ESPADONS 
(Etali~niiage F.valuatioii de  
k:RSI et Pri~jct d'Applica- 
tion (Ics 1IC)NiiCcs Satelli- 
taires et ci11 CEKSIIT). 

Programme ESPADONS: ce 
prograinine est lié de I'Cvo- 
lutioii di1 pri)graiiiiiie l 'OS-  
CIIVE consacré i la collectï 
i r i  sitii de données pour I'a- 
rialyse dey structures sp;itio- 
teiiiporelles des cliainps de 
veiir er de vagues eii vile de 
la validatioii et (Ic l'iitilisa- 
rioii ileh données du satel- 
lite EKS-1 (lariceineiit 
pi-évii en 1'390 ou 1991). La 
caiiipagne TOSC-\NE-2, en 
mars 1988, était la dernière 
d u  programnie. Les dori- 
nées ont été validées et sont 
traitées pour définir la stra- 
tégie à mettre e n  oeuvre 
pour réaliser la campagne 
d'ttalonnage d u  satellite 
ERS-1 que l'Agence Spa- 
tiale Européenne (ME)  or- 
ganise pendant les six pre- 
miers mois de  vol dii 
satellite. L'XSE s'appuie 
conjointement sur 1'Ifremer 
et sur la société BUT\+- 

gienne Oceanor pour orga- 
niser une campagne d'essai 
pendant I'hii'er 1989-1990. 
Parallèlenieiit l'lfi-einer inet 
à profit les données du sa- 
tellite Ceosat cri f«iicrioii 
depuis IIISG pour se prépa- 
I-er à l'utilisation des don- 
nées EKS-1. 

CERSAT (Centre ERS-1 
d'archivage et de traite- 
ment):  I'ASE a confié à 
I'Ifremer associé à la Météo- 
rologie nationale et au 
CNES, la réalisation à Brest 
d'un centre d'archivage et 
de traitement des données 
d u  satellite ERS-1 concer- 
nant le domaine océanique. 
La réalisation du centre 
CERSAT a coinmencé fin 
1987 sous la maîtrise 
d'oeuvre industrielle d e  
Cap Sogeti. L'Ifremer et 
I'ASE ont signé uii coiitrat 
pour la réalisation du CER- 
SKT en j i i i i i  I\lHH. La Ké- 
gion Hretagne, le Conseil 
général di1 Finistère et la 
Coiiim~itiautt. iirhaine de  
Bresr coiitril>ueiir à soli fi- 
IiriIlcelllellt. 



GEOSCIENCES MARINES 

L'lfrerner a oursuivi en 
1988 une pottique de re- 
cherche au plan internatio- 
nal avec de nombreuses 
collaborations au plan na- 
tional. 

Le programme ODP regroupe nr~loto 
d a  Ems-Unis. le Canada, la Frnnc?. 
le Japon, la Républiqu? fédrale d'Aile- 
mngnr, le Royai~mr-Uni el un conror- 
tium auropéan du 12 mho?ir (Nonièg?, 
Dniiernork. Sltèdr, Fi>ilaizd~, Islan,li~. 
Fnyc-Bar. Hplgigar, Stiirre, It,i/iu. 
Crèru, E~p<zg?ir, Tiirgaiv). Brpuir Ir 1' 
oclohrr 1988, 1:~lirili.nlir o wjoi?it Ir, 
pru,qnm»m < l o ~ " " ~  lu rodw d'uii rniiroi; 
i i i~m tiiirr I P  f:,i,iiidu. L'orginis<itioii di, 
pmgr<!iii,nr O B P  purmut ,iris iriuiili- 
f iqua ck.s >101i0ms >)iet>ihres d? )rop«,<iw 
des .S~IPS cl? J O ~ O ~  d'ztztérét tn,t,j?,<?, ,/,, 
Pol-Irripur a a i  r«,>tpngnu.s, dhi,<iir i r r l  

orris ririx irlinriliilonr p~Iluu6s p,,u' 
/turc ifude, t r i  lahorntoirv "1,  dupro,Gl<,~ 
d'un? tuchnuloigir il? poiiiir nofnmmuizl 
polir lus mrsious diographiqlier daiis les 
puits defor<ige. Poiu la F ~ a n c r ,  I'If~rs- 
mur N11L7Y 10 ge.rtion ,le In pnrti~iputco~r 
ii ru pmg-rumme ou se il^ duquel les $<ni- 
vurcitér, lu C.\'tiSII,VSU, I'ORSTOM. 
I'IFP. lc BHGiM. lus cornpapier pétm- 
Iiirec nppo>lunt IUVZS c o ~ ~ t + h ~ i t i o ~ ~  C I P I I -  

llfiqrre Y I  le~.hni<jct~'. 

à 1 aiue du subinersible ba- 
bit6 Cyana, des enregistre- 
ments de sismique-ré- 
flexion expérimentale ont 

Participation à d'autres été effectués dans le cadre 
programmes nationaux et d'une collaboration avec 1'é- 
internationaux quipe canadienne du Bed- 

ford Institute (mission CA- 
Dynamique sédimentaire: SANICE). Cette collabo- 
En 1988. la deuxième phase ration a éralement été 
du projet GUADEP a' per- effective sÜr un autre 
mis d'échantillonner par ca- *chantier * : celui de  la 
rottaees les accumulations marge du St-Laurent en 

ploitées sur le plateau conti- de glissement des en- 
nental de la Guadeloupe. sembles sédimentaires de- 
Les études sur les .vagues puis le plateau jusqu'aux 
sableuses. ont été ooursui- olaines abvssales a été réali- 
vies lors de la mission GEO- 
BASE. 
Le site au large de  Nice, 
lieu du glissement inter- 
venu en 1979, est devenu 
un des *chantiers. d'étude 
scientifique; à la suite des 
levés détaillés du fond obte- 
nus grâce à l'imagerie sonar 
et des observations réalisées 

Sée. A 1'î1& de La Réunion, 
sur la partie sous-marine 
du volcan de la Fournaise, 
le système acoustique re- 
morqué, Sar, à très haute 
résolution, a permis à I'Ifre- 
mer de contribuer aux tra- 
vaux de  l'université de 
Clermont-Ferrand sur les 
risques volcaniques au 



Ei, 1988 pliiiiri<r.f rnv!ppu&mc~ ont !té 
menie.7 rsr«nrmant le.? tmnsfcds de mn- 
t ièv  et d'énery?. ta métz~liogprikr: 
- Ln rnmp<igne RIDELENTE,  drr- 
ni& mioiori programvnée , i a~~s  le cadre 
du fou7 du mande du Jmr!-Chnrcot, D 
montri < l ~ ~ ~ i r  l:4tlnndiqur nu niz,c<~u de 
la <dc (mtrv I P  pt 23" nord) une  ocfi- 

cours d 'une campagne du 
Marion-Dufresnes. Par ail- 
leurs, les techniques et me- 
sures d e  laboratoire pour 
l'étude des sédiments carot- 
tés ont été améliorées. 

Transferts de matière et 
d'énergie, métaiiogenèse 
Le? amas de sulfures, liés à 

oiti hyd~olhrnnnl<, imporfnnf~.  
- Li mission finnco-umérirnine MHIl  
88 mur lu nnuirr Ocuono@o~trh~r du Io 
NOAA 0 pevni  du rurnpiwr da?i.% l'A- 
tlontiqt~e I'nctiuitl hydrothemolu de 
deur szi<,s TA<; 6 26̂  riexi et - Fiflmn 
h<inlyfrartlirr ionr) d 151. 
- L<i mission HYDI<OSiVAKE, mission 
rlu I'INSLI n laquellv éloit a~.crocii I'lfve- 
mur alruit pour obj?<-tiJi ~.~senftPIs dans 
1'Allontiqirr mIdian lo rpton>irrirsancr 
dur s tnir tum t t  (Ifs am(l.x ~u(fUrés et I f  
préI?ii~mont d ? / i ~ i d ~ r  -.dmihmzalix " 
Ili,$ jimi d'an,rl~sp pour ,'nu <~i>nfinmi- 
sol i  O I J E C  C I ~ Z X  d p  IO (iO)ï>il# es/-PO<?- 
fipur. 
- L n  campngnp du  nouire ;aponois 
Kniyo, dam Ir 1"nrrfigut iiui-uicest, aii 
roitri du luouell~ dri tnanifuitotionr hr- 

un hydrothermalisme actif 
le long des dorsales océa- 
nique? ont suscité en 1Y84 
la mise en place d'un Pro- 
gramme national d'étude 
d e  I'hydrothermalisme 
océaniqiie (PNEHO). Un 
colloque national sur I'hy- 
drothermalisme océanique 
a été organisé à Brest en 
1988 pour présenter les 
principaux résultats obte- 
nus, dresser u n  bilan de5 
connaissances et dégager 
les penpectives pour les an- 
nées à venir. 

drothn.nul;s nrtiiirc ont ;té obsrn>b;.$. 
Cent mi&sion $riparait ln glong8er 
lioncri-;(iponni.w,i qui a11mrtt /i?i( O ~ ~ Y C  

ir N,~iitilu u n  1989. 

roirzfrig~~ ,SI.YO.V.i C ' ï  , / y  p l o n ~ ~ 8 ~ ~  

de, ,i«<irilr, dit Pnisftyitr u i i  iiniii,mhru 
1988 n il<; >uuli.~l~ dniii Ir iritriir iilii- 
tziiztii priliminnlr<~c ,?tlnhi,6 o i'Ifr?llrumrr 
poio li. iiirnptr <i<, I'ririii~iotii~i! M E R -  
.VODp<ir la Commis.sio,i Pi(,l,riiutoin, <i 
i:îet«riIr i>i!vrr>ir!,n»iilu ilpi ,+iiiid~ ni<!- 
r ï n ~  lu 7 7 rlirumhiu 1987. fi;,, pli<.$ iiri 
ohrunelio,is siuntifipar,. d o  iiir,ca,us 
géotuchiiipi~vc ont /Z r<  itru rffuitarn n 
l'nzdr d i t u  »iodai<, rlirielufipl i'lrrt- 
mu ,  ut niii P i ,  "<,siirE ,i ~ ( l l l l l  il,, .v<,,i- 



Structure et dynamique de 
la lithosphère 

- Dans le cadre d u  pro- 
gramme ECORS (Etude 
continentale et océanique 
par réflexion et réfraction 
sismrque de  la croûte ter- 
restre), une campagne sis- 
mioue multitraces a été ef- 

normale su érieure pour la 
phase de  p Y ongées, a déve- 
loppé un observatoire ther- 
mique - 6000 mètres qui 
sera mis e n  place par  le 
Nautile et récupéré par un 
navire japonais après deux 
ou trois mois d'observation. 

Grands éaui~ements  . . 
fec;uée par la CGG pour le cours d e  la 
compte des compagnies pé- communauté scientifique a 
tiolières, I'IFP, l'INSU et été associée la dernièie 
l'lfremer dans le golfe du de définitio,, d u  na- 
Lion. 
- La campagrle VALSIS. de 
sismique réflexion à deux 
bateaux, dan? le qolfe de  
Valente, a été réahée  par 
I'lfremer. l'INSU. l'IFP. le 
Lamont Doherty Geological 
Observatory (Etats-Unis) 
e t  les compagnies pétro- 
lières REPSOL (Espagne), 
SNENP (France) afin d'étu- 
dier les structures pro- 

Cire océanographique d u  
futur (NOF) et à une étude 
sur les spécifications d 'un 
nouveau sondeur multifais- 
ceaux. L'Ifrerner, en colla- 
boration avec l'INSU, a étu- 
dié la possibilité d e  
transférer les logiciels d e  
traitement des sondeurs 
multifaisceaux (Regina) à 
des laboratoires universi- 
taires. 

fondes d u  bassin de  Va- A 1, fiIl de 1988, au 
lence. c«uis de  la niitsion PASI- 
- Dans l'océan Pacifique PHAE. y1frerner a réalisé 
oriental. des remontéesdu une de 
manteau et de la croûte in- multitraces avec u n  nou- 
férieure. dues au  diapi- laboratoire 
risme des serpentinites ont 358 DS et  96 
été observées et échantillon- ~ ' ~ ~ ~ ~ i ~ i t i ~ ~  d'un 
nées au cours d'une Cam- système de traitetnent de la 
pagne de plorlgées du Nau- sismique muititrace doit 
tile menée par I'IPG d e  pei.mettre par ailleurs à 1'1. 
Paris (campagne NAZCO- frcrner d'être opérationnel 
PAC). dans un avenir très proche. 
- Dans l'Atlantique au nord 
de l'Islande, après un levé 
bathymétrique, la carn- 
pagne MOHNS RIDGE a 
permis d'étudier en colla- 
boration avec leu Norvé- 
giens la croûte océanique 
sous la dorsale par des mé- 
thodes sismiques classiques 
(réflexion, réfractioii) e t  par 
tomographie acoustique 
grâce aux observatoires sis- 
miques de  fond développés 
par 1'Ifremer. 
- Dans l'océan Atlantique, 
la campagne VEMANAUT 
a permis d'étudier la frac- 
ture océanique (Vema) en 
réalisant deux coupes géo- 
logiques, montrant pour la 
première fois une succes- 
sion complète d u  manteau 
supérieur. 
- Dans le cadre de la pour- 
suite d u  projet KAIKO. 
pour l'étude des zones de  
subduction dans le Paci- 
fique au large d u  Japon,  
I'lfremer, associé à 1'Ecole 



NEREIS: In,jet de n& eu* 
pAa, de fmage el drnttbwwtM 
sow-marâne 

ob~mtifa yatfipycs di?s fmiaholi~ 
f i m m p k s  d un fUhLT ~UEVV~ euqperii 
de fowe et d 8 c n M o m  r@w-mm*< 
NEREJS pour las &des Ln îtatioli 
dons 166 gTanus fonds mi# ét2 prdctsk, 
oulaur & &nr 6h@m m o k f i a t m t <  . Vananms globles d e  l'environne- 
mants $? ui)pnamtgua ds la lllfin- 
sphère. Ce fuluca narirn at îpnp polr i 

o$éw mlpn yuolra mudm roMpIaaicii 
t ~ k - 8  f m g a  bwputu e a r m  les $7- 
dtmants sufiz.ficttls (sur 300 mèixu, 
masmtimj et Ids mbs &ms (strr 30 
n#mJ, r & m & t t o n  dans ler &en\ 
de for* (me8t~ves d~@zphl$H$ et 6%- 
p&nmentat8ons), exphtmWrons et nr- 
tmimhonr ou folid de la  mm, obsm'<r- 
hon mtt# ou @&kyslqri@ du fand 

ENVIRONNEMENT PROFOND 
ET BIOTECHNOLOGIES 
L'ifremer a poursuivi en transferts de matière à l'in- 
1988 l'étude des pro- terface eau-sédiment. En 
grammes portant sur les 1988, les travaux ont porté 
milieux abyssaux. sur le suivi et le contrôle de 

Environnement profond en 
milieu sédimentaire 
C'est un programme pluri- 
disciplinaire, associant sédi- 
mentologues, physiciens et 
biologistes et portant sur 
l'étude de la structure et du 
fonctionnement des écosys- 
tèmes abyssaux en milieu 
sédimentaire et plus arti 
culièrement sur le rô Y e de - 
ces écosystèmes dans les 

l'impact d'activités hu- 
maines. Deux campagnes 
TRANSEPICEA et EPI- 
CEA-2 ont été effectuées 
sur la zone d'immersion de 
déchets radio-actifs du 
nord-est Atlantique en coo- 
pération avec le Commissa- 
riat à I'Energie Atomique 
(CEA), et sous l'égide de  
L'Agence pour l'énergie nu- 
cléaire et de I'OCDE. 

E~seignement et formation 

/.CS rherrlieun erz y<fosciywrt~ r,iori,irs R 
I ' I f r ~ r ~ s r  sont rissorilr d l '!i,ii i iririli du 
B,i,tngii~> ar.rdeel<~lr rrii ~ r i n  dii <;,ai<- 

pi,ar,zt dS l~~tPM1 .Srii'nli/i<,iir ( C I S I  
.. Océ<zriliologic el géi>tl~iin,niqr~t- nt,qi<rl 

Iia>fie,iziriit l 'OH.S7'0~$l  i .V,~iiiiiin 
liintp7iar BRGiM rli, Hirit .  D,,,ii rc 

g,lu»irnt r t  pnniriyrrrr ii 1,s ful?noliii,i 
<ii,rtrirolu: en 1988, i .~t t t  >truclii,u <.YI 
e t  1 I R  ( G r o t ~ / ! ~  ( l ~  rt- 
r.herrhuJ: GEDO fPilaisu #I Aislution 
du domaine oclanique). Dans cc cadre. 
d r u  Mièses ont éU roulenues eli 1988 
/>or d<s aludionls du GIS Iraiiaillant ou 
rentre de I' lfremcr de Brert .  Deux 
riutres Lhèies nnf Ltd soutenues, liinr m 
lioison mec 1'EroG dos Mines de Pa%, 
i'autrc niier I'ln,?titut de physique du 
globe d? hi%. 



Biotechn~logies: études des éco- 
systdmes hydrothnnarrs 

Liinnie 1988 (1 éli narguée par le d@- 
mawngc à I'Ifremer d'un progrnmm ,I? 
hiotu~hnnlogi~  porta?^^ fur l'hurle <ln 
micni-nrgntzismes des écmptèrnrs Iiydm- 
thennnwr et srirr#ptihler n%rppli<otio>ir 
indur&irlles. iVeilfr@fcheur~ ut trrlrni- 
riens (rhimistes. hinrhirnisf~s rl micio- 
hiologiste~) prorienant de d?ffrent.s d,:- 
pnrt8mnrts d~ i'lfie>nï;ont H i  rési~ti,~ 
nu sein d'un Gmup:d t ' r~r&crrhp  rt 
d ( i p p l i c a i i n ~  d e s  blolrrlinologir~~ 
(GRAB). 
LES micro-orgnnismus d u  >nilirr<x b- 
d ~ o t h c ~ m a t u  son1 adaptés à des erco>zd,- 
hons phyricocliimiqtrer tzirëmes (tpmpi- 
roture, pression, p H ,  teneurs 
éléwntr minérni<xJ et pruiwnt prIir,>tui 
une ronstiluliün hiorhirniqur et une pl,!- 
siologi@ pariici~liïres. Ils nppnnian~iui~i 
ut6 groI~pe >R<L[ connu hs A~rneobnrt<'- 
ries, génétigunnant al bidogigur~nriil 
trèr onginol re qui rtnforrt. Irr prohnhi- 
lit6 d )  trouirpr des constituants 
n igus  et des raraclé?isligucr ~nPfalliquvi 
nnuiir/l#r st potenlirllrntrnt intirra- 
snnles danr les domines de hiotcchnolo. 
gies. Le p~ogrn,n?ne qui dibéhirlz en 1989 
roncmrr les dévzloppemanb de I'i>lslr~<- 
mrntniim pour In récolte dëchanlil/o>ir 
el IFtudr der conditions physirn- 
chirniguer du milieu, l'üolemenl, ln pz,- 
rifcotion, la rulluri et In conscnintio>i 
der souches hn<térienncs. I'annZvsc & Y  

constltwnts rl des métoholtsm~.r ri Ir, 
ersarr de prductmn en fmnontru>r 

Environnement hydmther- 
mal et zone de rninéralisa- 
tion 
Le programme d'étude des 
écosystèines Ités aux phéno- 
mènes d'hydrothermalisme 
et de minéralisation (suinte- 
ments) s'est poursuivi avec 
Le dépouillement d u  maté- 
riel collecté fin 1987 lors de 
la campagne HYDRO- 
NAUT sur la ride d e  I'est- 
Pacifique. Une campagne 
de géologie, HYDRO- 
SNAKE. sur la dorsale mé- 
dio-atlantique a permis à 
I'Ifremer d e  réaliser des 
prélèvements de  faune met- 
tant en évidence I'existence 
d'écosystèmes différents de  
ceux déjà connus mais fonc- 
tionnant selon des  méca- 
nismes de chimiosynthèse 
rornnarahle. 

L'Ifremer a organisé % 
Brest le s Fifth deep sea 
symposium * qui a réuni 
169 chercheurs de 16 pays 
et qui a permis de faire le 
point sur l'avancement des 
connaissances dans les do- 
maines suivant9 : hiogéogra- 
phie et évolution, structure 
et distribution des peuple- 
ments, hiologie et écophy- 
siologie, réseaux trophiques 
et flux de matière. 



Dans ce domaine I'Ifremer 
poursuit deux finalités : 
- une finalité scientifique, 
en concevant, réalisant et 
qualifiant l'instrumentation 
e t  les moyens d'interven- 
tion sous-marine néces- 
saires à la coinmunauté 
scienufique, 
- une finalité industrielle, 
en contribuant aux re- 
cherches et aux développe- 
ments technologiques, ainsi 
qu'à certains projets indus- 

triels dans les domaines de 
l'offshore pétrolier. d e  la 
construction navale, de  la 
peche, d e  l'aquaculture et 
des activités minières sous- 
marines. 
Parallèlement, 1'Ifremer 
mène des actioiis de  soutien 
auprès des industriels des 
secteurs marins et une ac- 
,tien d'incitation auprès de 
certains autres susceptibles 
d e  s'engager dans ce do- 
maine. 



PROGRAMMES A FINALITE 
SCIENTIFIQUE 

Les principaux pro- trumentation scientifique 
grammes concernent les pour l'étude de I'environ- 
équipements de  bathymé- nement littoral, et i'instru- 
trie, d'imagerie et de carto- mentation mise en oeuvre 
graphir ~oiir-marine, I'ins- par les sous-marins 

sonde maure A 

~ ~ 

ai, f"<tb pmfond foré plwrcun m u  ou 

t 
rrriuln aupornianl duni Ir mdrr du 
ptograrnmt ~nrsrnnrionnl dr  fo~age 
OBP. .\'odui n irP r~p<ltimrnih lm dr 

1 1. rotnpogw FARE (dorrolr nkdto- 
~~ilnnriqur. 19 j~iilttr-9 aou't 1988,. 



Instrumentation océanique 
L'lfreiiier a tié\.cior)~é des 

Inspection-maintenance-réfm- 
ration (IMR) 

Ce programnu, e @UT objet Ir dduelop 
pemrslt a moym t m r  de I<r robotü&m 
des opérottas d'tnttmenhon sur l a  
amidures offrhmc (8srmtrellement pe- 
t rohhs)  Pour le definrr, l'lfrrmer a 
parttctpé au groupe d f  travml du 
Comtfe di tuder pelroltrns martnes 
(CEPM) qur oprepare le plan 6 m o y a  
terrm "IMR rnppotz\~, et a mttre, des 
tenlahues de coopéretton européenizc en 
robotque sous-marina Ce programme 
comprend deux pallier 
- ui telminntpulahon. pou? hguells un 
atslaer de téltmncpulanon errat6t- par 
ordinateur (TAC4 est en c o u ~ s  de 7eaU- 
rahon d Toulon a mroctattan avec les 
soctetés CYRERNETIX el LA LAL- 
URNE Il s ' ~ @ t  d'un membla rompor- 
tnvl  un bras @$clans mnrrn~rë, un 
contrôle commande évolué et une intm- 
face oflérateu7 avec puppltre et bras- 
mitre. 
- les Iaches de nefloyage et de contrôle 
non destructtf utrisant les technzgues 
d'ultra-sons et de cou7anfs de Foucault 
Ii ,'"pl, dans un premaer temps, d'if- 
fcduer unc nialwDon des nethodes et 
dri ovttlr (mpteurs) exritanls afin de se- 
lectronnwler msux adaptés a L'envhron- 
nment des stnuturrs manm. 

. . 
instruments spécifiques, en 
coopération avec des labo- 
ratoires universitaires et des 
ndustriels fabricants de 
apteurs ou d'instruments 

intégrés. La concertation 
avec les industriels concer- 
nés par l'instrumentation 
océanique a été renforcée 
grâce à la deuxième ren- 
contre instrumentation- 
océanographie. Les do- 
maines d'activités priori- 
taires en 1988 ont 
concerné : 
le Sondeur multifaisceaux : 
un sondeur bathymétrique 
plus performant que le Sea- 
beam actuellement à bord 
du Jean-Charcot, équipera 
le navire océanographique 
du futur (NOF). Il compor- 
tera une soixantaine de fais- 

ceaux permettant d'obtenir 
une couverture latérale au 
moins égale au double de la 
hauteur d'eau sous le na- 
vire. A la suite d'une 
consultation internationale, 
le sondeur multifaisceaux 
permettant une ouverture 
de 1200, proposé par la so- 
ciété SIMRAD. a été retenu. 
le Système Cardior il s'agit 
d'un ensemble de petits 
flotteurs radio-localisés des- 
tinés à survre les courants 
côtiers et à reconstituer les 
trajectoires des masses 
d'eau. 

PROGRAMMES A FINALITE 
ECONOMIQUE 
Le développement des sec- donner aux industriels 
teurs économiques marins français la perspective de 
dépend de la mise au point nouveaux marchés. On es- 
d'instrumentation, d'équi- time que le marché civil 
pements ou de procédés in- pourrait atteindre le quart 
dustriels nécessaires à la du marché des services des 
mise en valeur des res- petits robots d'observation à 
sources marines. Ces be- partir de 1993. 
soins sont exprimés par les En 1988, les études du pro- 
scientifiques, par les profes- jet ELIT ont été poursui- 
sionnels de la pêche ou de vies par la société ACB 
l'aquaculture, les armateurs (maîtrise d'oeuvre, vecteur 
ou par les chercheurs en et installation bord) et la so- 
fonction de ressources fu- ciété CGA-HBS (études sys- 
tures ou non encore exploi- tèmes relatives à l'informa- 
tées: nodules, gradient tique). 
thermique des mers. 
Robotique autonome: le pro- 
jet ELIT: 1'Ifremer a 
commencé en 1987 la 
construction d'un robot 
sous-marin d'un type nou- 
veau appelé a Engin libre 
inhabité télécommandé ,, 
(ELIT). ELIT se différencie 
des ROV (Remote oceanic 
vehicles) par la sup ression 
du câble ombilical, gcilitant 
l'accès aux profondeurs et 
aux zones difficiles. L'objec- 
tif est de  concevoir une 
nouvelle génération de ro- 
bots sous-marins destinés 
aux tâches d'observation et 
d'inspection permettant de 



SAGA 

L'orirnldion iicrs ln p>adufio,i un m m  
prqfonde dans des m m  t e r  ogitéri rn 
surface n s ~ ~ c i t P  d~ nombreures i d t n  II<, 
sous-marins indurtrielr. Sogci-1, soz<~- 
manv d'assistance " gronde niitona?nir. 
rurn le premier à entrm rn ieniicu <La 
cours dit plan i ?noyen trvmc. Ce p,otii- 
type frnnrnis, capable démporler ù 200 
arlles des cJtm m e  érjuzpt de plongttr,,~ 
ou un robot télécommandé, et d'opéwr 
par 430 mètrec de fond ast <inné p«i 
le Groupement d'intirr't économzq,<r 
conditué pn7 l'lfrrmbl el ka COMEX 
avec lc soutten dr lo CEE el di, Fondx 
de Soutien a u  Hydrucnrburrs. I.'expi- 
I ~ P ! I I P  nrrjuisr purnirlti« e 10 F?«,ic(> di, 
se placer dans la meilleure situnlioir 
pour In ronr<ptro?i des sous-mnrirzs in- 
dwtnels de la géné~ation rzricinntr, rri- 
pablei de manutention lourde, qui se de- 
rislopprront dans Ir cadre dv 
roopé~ationi europérnnes. Saga-1 serri 
équipé de dcux moteurs Stirling. 
Ceiu-ci, réalisés en acier, seront month 
sur le sous-marin en 1989. L'annrr 
1988 o été concarrée aux premien us- 
sois du  row-marin Saga-1 à l'aide du 
notcurr pmisoircr en aluminivm p i  ,i 
effeeclué unc dizaine da plongées dorit 
une à sa prafondeur m i m a l e  de ipi- 

uice, 660 mèhcr. 

Interuention sur épaves: le 
programme d'intervention 
sur épaves polluantes im- 
mergées comporte deux 
volets: la réalisation d'un 
véhicule télécommandé 
d'identification et d'inspec- 
tion d'épaves, capable d'o- 
pérer par  plusieurs cen- 
taines de  mètres dans des 
courants d e  l'ordre de  3,5 
noeuds et la mise au point 
d e  techniques d e  décou- 
page sous-marin permet- 
tant i'accès à l'intérieur des 
coques. En 1988, 1'Ifremer 
a poursuivi la mise en  
oeuvre d'engins télé- 
commandés (ROV) simpli- 
fiée par la mise au point 
d'un système de lovage au- 
tomatique de câble optique 
(LACO) qui sera transférés 
à un iiidiistriel. 

conception des ouvrages en 
mer. L'Ifremer anime avec 
I'IFP, le Club pour les ac- 
tions de  recherche sur les 
ouvrages en  mer (CLA- 
ROM), constitué d'orga- 
nismes d e  recherche e t  
d'ingénierie, dont l'objectif 
est la diminution des coûts 
de réalisation et I'accroisse- 
ment de la sécurité des ou- 
vrages eu mer. Le CLA- 
ROM a initié en 1988 
quatre projets: géotech- 
nique pour l'utilisation de 
plates-formes auto-éléva- 
trices d e  production, bat- 
tage de pieux en mer, struc- 
tures mixtes acier-béton et 
Dynatour et dynamique des 
tours souples (Dynatour). 

Centrale de pilonnement: 
développée en collabora- 

logiques variées. L'expé- 
rience a eu lieu sur le na- 
vire Joides-Resolution dans 
le cadre du  programme 
ODP. Le traitement des 
données permettra de dé- 
terminer le comportement 
dynamique longitudinal des 
tubes de  grande longueur 
(risers, tubes de  collecte des 
nodules) et d'évaluer le 
dommage dus à la fatigue. 
LICOM: le laboratoire d'in- 
terprétation d u  comporte- 
ment des ouvrages en mer 
(LICOM), est désormais 
opérationnel; il permet de 
traiter les données d e  
comportement des ou- 
vrages en mer et de  les stoc- 
ker. Cette banque de don- 
nées constitue un ensemble 
informatisé permettant 
l'exécution rapide de tra- 
vaux de traitement et d'in- 
terprétation des mesures 
effectuées sur les plate- 
formes. 

des Ou- tion avec 1'IFP et  CEMO- 
vrages en mer NOD, elle a permis de me- 
En liaison avec les indus- surer les mouvements réels 
triels parapétroliers e t  pé- d'un su port de  type nna- 
troliers, 1'Ifremer a parti- vire de F orage à positionne- 
cipé aux travaux liés à ment dynamique. dans des 
l'amélioration des outils de  conditions océano-météoro- 



DELTA 
En ar,on<inun <iitrc Li c r ~ r n ~ p , ~  !>O- 
IUS .  I'l/tno o brnilr8pi (1 l'th<& d'un 
nouurou c a c r p l  de plale-fomr d'rx- 
p101k1110>1 pdtm11i~~ p ~ z r  >)le, pvofomi~ 
1500-700 nirre>,: Io rakr Dfi:l.M di.<- 
lin98 à h û e r  les mws da îmdm8o~i 
où regn&t d e f o w  courana ;ur rmite 10 
m>rchr d'wu. por  exemple au l q e  di, 

Géotechnie marine: I'Ifre- Technoloeie navale 
mer a poursuivi la valida- 
tion d e  logiciels d e  calcul 
développés pour  l'assis- 
tance aux opérations d e  
battage des pieux. 
Reconnaissance des fonds: 
I'Ifremer, e n  coopération 
avec GEODIA, I'IFP et 
GEOCEAN, a commencé 
l'étude du prototype d'un 
système de reconnaissance 
précise des fonds marins 
utilisant la sismique réfrac- 
tion haute résolution. Ce 
système est destiné à four- 
nir les informations uéces- 
saires au choix du tracé des 
conduites ensouillées. 

L'Ifremer mène plusieurs 
programmes dans ce do-  
maine concernant: 
- la pêche, artisanale et in- 
dustrielle, avec notamment 
le développement du projet 
HALIOS de  chalutier des 
années 1990, mené dans le 
cadre d u  programme d e  
développement des hautes 
techn61bgies européennes 
EUREKA. 
- le transport rapide d e  
passagers, avec le dévelop- 
pement d e  navires non 
conventionnels, tels le na- 
vire à effet de  surface 
NES-24, 
- l'utilisation des matériaux Génie minier océanique 

composites en construction 12 gente minter océa>iique comprend les 
navale. technolopes necessaner a la mrse en ria- 

leur des nodules polymetnlhquer atnsz 
y u 8  celle des ressoukes miniralei du 
plottau continental pour leiquelles 1s 
unseipmnls  acquis en 15 ans d'étude 
des tech>zulogies profondss peuvent étre 
niLrrL utilisés. 
La lynthlr~> des études menée5 pendant 
quatre ans par le groupement GEMO- 
iVOD a étJ publiée fin 1988. AU cour3 
du cette synthèse, des hypothèses ont dû 
é t v  faites SUT lg rompmtement de  cer- 
tain,~ élémmr?~tr du sylèmr de ramassage, 
u n  pnrficulzrï l'engin de fond. Pour 
ronf inne~ la fairabilité de ce projet, 12s 
dircurrions sont en cour3 auer l8 Japon 
pl la Répubhoue Fédhale ciAllemame 
pour ré<;lüer des errais in s i b  (à 1 . h  
d'un pilote à échelle ri~>zificatiiie) en 
<-ommu,~. 4u Japon, le ministère de 
l'Indust>ie et du Commerce extériaut 
(MITIj a lancé ixn progiummr de réali- 
sation d'un pilote qu'il devrait mner à 
bien tn 1993. Efi République Fédérale 
d'Allemagne, l'lfremer coopèrs depuli 
1985 oriec la sottélé Prewrag à l'étude 
du ramassage. Une proposition n été 
faite par ilfiemer au mintslère de la 
Recherche et de la Technologie. 
Pour les rurrources minérales du pla- 
teau continnitol. un yaupement de? so- 
ciétér franraiiei (TRAVOCEAN,  
TECHNIP,  GEOPROBUCTION,  
HYDROCONSULTI et de l 'lfrmer a 

minerkis concen~ds sont Ln parliculier 
les placers sou-marins d'or, de din- 
mant, de  chromiles el de  terres rares 
ainsi qw les phosphales. 



Projet HAWOS 

Lr Pro~rt froncr>-ht~pano-tsla~ada&s o 
commence dam le cadre r1EUREK.i en 
mr 1988 par IrL signaturf d'un proto- 
cole generul d'accord ortre les parte- 
narres des troü pays représentés par la 
sorleté SOERMAR pour L'Erpegne, 
llfremer el le$ CMN pour la France & 
la Fediratton des industries islanrlnaes 
pour l'Islande IPS dcvclopptments en- 
gaps  dons le cadre dc la rooperatton 
terhnolo@gue oni pou? but &arndltore> 
la pmduct~vrtt at In sécunte d r ~  nnvirec 
de p ê ~ h ~  indurtnelle t t  de lmrr que- 
pags Lo p m f è r e  phaie de <Mi~loppe- 
ment d u  ~quzpemnfs et der syjtmes est 
prt,gmmmée entre J98f et 1990 et met- 
tm I'amenf sur la detection et la capture 
du potsson, le t n  et le tlnztenmt a bord, 
lo nnvrgotran et la prop2tlsion du na- 
vre, l'ergo%onze, st la rerunte Le bud- 
get total enurrnge est d~ 110 MF soit 
60 MF pour 1'1ndutrte f ï l lnc~üe,  60 
MF pour l industw tspognol~, et 20 
MFpoi'r la ~ontnbirtron rslandaisr 

Outils informatiques pour 
l'architecture navale: dans 
le cadre de  recherches 
concertées avec la société 
SIRENHA et  I'ENSM, e t  
coordonnées par le minis- 
tère d e  l'Industrie, I'Ifre- 
mer développe des logiciels 
de  calcul des performances 
hydrodynamiques des ca- 
rènes et de  leur comporte- 
ment dynamique. Ainsi, le 
logiciel Hublot'conçu en mo- 
dules spécialisés permet de 
calculer la stabilité hydro- 
statique et la résistance de 
la carène, de  choisir l'hélice 
ou de calculer le safran 
ainsi que la résistance du 
chalut à l'avancement. II 
fera l'objet d'une valorisa- 
tion par transfert à la so- 
ciété CARHENA, réunis- 
sant des architectes navals 
et des petits chantiers. 
Matériaux composites: afin 
de  préciser les perspectives 
offertes par les nouveaux 
matériaux utilisés en ingé- 
nierie marine, des actions 
de  recherche pnt été entre- 
prises par I'Ifremer, en coo- 
pération avec le CETIM et 
I'ENSM dans le cadre du  
GIS -Ouest Matériaux 
composites S. Pour sa part, 

Thon&' sannmr frapiml 

1,'If~emm a a c k é  rn 1988 b s  &us 
d'mmt.prajet d*zn novvrau $3,$? dc 
ah* $PP»I#UY lrnp1cQt à ré- 
m m &  der pags nwains & lo rra- 
sowrcl valowaupa d'amfglacin && 
GOMPiUaPdrT. 

1'Ifremer s'attache à la ca- 
ractérisation des matériaux 
composites e t  au dimen- 
sionnement de  structures 
(enceintes sous pression ex- 
térieure), ainsi qu'à la dé- 

gradation des caractéris- 
tiques mécaniques d e  ces 
matériaux au contact pro- 
longé de l'eau de mer. 

Ingénierie des pêches 
En raison d e  la limitation 
des stocks, les préoccupa- 
tions de la profession sont 
orientées vers une plus 
grande compétitivité d e  
l'outil de  production. 



Navire à effet de surface: 
NES-24 

L'1Jre1ne-r o inilid 101 pmjrt de ~v~zz i r e  ,« 
rJJet de surf~re d q?<illes 1atPralrs. le 
IVES-24. Cr projet currespotid au »>or- 
rhé du tramport rnpidt de passagtrs un 
zone côtièrr. morrhé en diueloppnent 
et susceptible d'ouvrir des, débouchés 
am petits chaniurs. Lin'npj?el d ' q f t 7 5 ,  
romporIant le transfert a.u c&intier du 
dossier technique, o #ti lanc~poi<r  la 
réalisation duproto-pr. rafiahle de 
transporter 1 5 0  pnssngrrs à 30.31 
iloeids por mer forru 4 .  La cornrnnird~ 
n dté passée nu chantier IMC de Rochu- 
fort-~vr-Mc7 naoii# ozix rndétis CDK- 
Co~nposite, ct SAERS.  La mürà ('eau 
esi prniur au t>,intr,nps 1990 

Ingénierie des cultures 
marines 
Les actions d e  développe- 
ment d e  la pisciculture et 
de la mytiliculture offshore 
ont été renforcées en 1988. 
Des études sont menées 
pour maîtriser les questions 
liees à l'exploitation des 
zones côtières exposées qui 
peulent offrir ailx exploi- 

taiits de i iou\cllr~ puJJibili- 
tés d'expansion. Par ailleurs 
I'Ifremer apporte un sou- 
tien technique et financier à 
certaines initiatives privées 
(à titre d'exemples Salmor. 
Aquamer, Aquavar) ainsi 
qu'au dé~e loppemen t  d e  
nouvelles techniques d'éle- 
vage. 



Doru le d«matne dc l i ng in i r r i r  der 
rz~l turrr  atarilirr. lrs actions ont 
roncemt: 

- I'étuda des l m n s / o m t i o n . ~  zntrmes il 
<~pporler am rrives des barges Salpnor 
(élennge de  saurnolis en huie du Mor- 
laix) pour ohtenir une <i;irculation d'?au 
dnns le hnrsin, compnlible niipr ter 
conditions d'éhiiagu, 
- ln paniripntion O l'élude et R In rénli- 
ratios d'une cage immrrg~nhb: en cris 
il', ?!inucnis temps, 10 rage rit im~nergit 
/>oiir Jtiitcr des domn~ngei et prociiwr 
r i t 1  cheptrl un #i~uirannerrirrit pli<& 
<«lrne, 
- ln r?<zlisotion d'kat j i l inr  aiytilic«l~ 
,lit? -iiihflonnritr 0 dorit l n  nrouoerwunls 
</<i,ii la houlv innt rittiru8s par ,i#pori 
<i cvux d'une /iIière flottailu, liiilunt 
iii,ia lu d?rrod<~ge d a  nzuiilrs; rrtlr f i -  
IrOir <! FIC mis@ 871 rxploiluliiiri rti Am- 
lognr. d Ici p u i ~ i t c  du Corsun. mi / r i  
< iiiirlitioni d'cniiironncm~nl so>it r l v i m  
/wur  ru de malrn'ul. 
l'or ,ri/luirrs, I'lfrpmrr ri/q>ort~ ion soit- 
fiuii ,te dénelo#p~m~nr rl'riittillogrr de 
/~n~~lr«.tio~i luis gu'ir?i  i,i/,iriil? poiir lv 
Iiiiiinil ri,, I'?sl,nn, d a  yt<i>i~r de  tri, 
1 / 1 1  nr<lornntiqu?, d l  
< I I I ? I / J ~ < I ~  o,iitol1~,1liql~~ dm  pois.?^^?,^. 

Filière sub.floiianle 



c 
RELATIONS ECONOMIQUES 2 

L'action internationale de  compétences Pquivalentes à 
l'lfremer est atructnrée au- l'Ptrangm, 
tour de six missions: - faditer leséchanges entre 
- faire et valori- ~ommunautes scientifiques 
EF à l'&ranger 1- e~mpé- etrang*res et banany;iise, 
tences scientifiques, teeh- - ~ ~ n ~ r i t t e t -  le gouverne- 
niques et industrielles ment pour ce qili touche 
françaises du domaine aux implications de  Ia 
rin et faire conndtre les Çonvennor! dcs Nation8 

Unies sur Le droit de la mer, 



- faciliter pour la commu- 
nauté scientifique fiançaise 
l'accès à toutes les zones 
océaiiiques placées sous ju- 
riction étrangère, 
- contribuer à I'élab«ration 
d'uiie p«litique européeniie 
e n  matière de  sciences et 
tecliiiiques de la mer, 
- pai-ticiper aux travaux 
des organisations interiia- 
ti«nales ayant compétence 
dans le domaine inaritinie. 

Coopération européenne 

CEE:  dans le cadre de  la 
Coiiiinunauté Economiq~ie 
Européenne, les disposi- 
tions de l'Acte Unique rela- 
tives à la reclierclie et à la 
technologie «nt pei-mis 1'6- 
laboration du prograiiiine- 
cadre 1987-1991 qui pr6- 
sente, pour la première bis, 
un chapitre corisacré au 
secteur marin. Celui-ci doté 
de 80 Mécus pour la durée 
du programme-cadre, est 
constitué de deux sous-cha- 
pitres:  pêche et aqila- 
culture (30 Mécus), sciences 
et tecliiiologies inariiies 
(50 Mécus). Les procédures 
de  mise en oeuvre de  ces 
programmes sont celles des 
appels d'offres comniunau- 
taires. I.'appel d'offre relatif 
au programme Peche >> a 
été laii<:é en juillet 1988 et 
celui pour les sciences et les 
tcchiiologies le sera a u  
printemps 1980. 1,'ohjectif 
de  ce dernier.  appel6 
MASI- (Mariiie scieiice aiid 
techiiology) est le contrale 
et la gestion de I'enviroiine- 
iiient des mers régionales et 
des zones catières curo- 
péeiiiies. Il est centré sur 
des actions de  recherche et 
d e  développements tech- 
niques propres à dévelop- 
per La modélisatioii numé- 
rique des processus marins 
qui intervieriiient dans ces 
régic~iis. Ce programme 
s'efforce de  définir les mé- 
canismes et les structures 
adaptées à une meilleure 
coordiiiatioii de I'utilisati«n 
des moyens lourds de la re- 
cherche océanographique. 
Eiifin, il favorise I'orgaiiisa- 
tioii de  la participation d'é- 
quipes eiiropéeiines ailx 
prograiiimes de  reclierclie 
intrrnationaux. L'Ifi-eiiier 

participe à la préparation 
du prograninie MAST. 
Treize propositioris d'ac- 
tions ont été expriinées, et 
plusieurs experts ont été 
délégués aux réuiiions or- 
ganisées en 1988 par la 
Conimission afin de préci- 
ser les thèmes du pro- 
granime. 
EUREhWEUROMAR: dails 
le cadre du programme de 
développement des hautes 
technologies EUKEKA, 
I'Ifremer a pris en 1987 I'i- 
nitiative, avec le soutien des 
tutelles. d'ouvrir aux indiis- 
triels français l'accès au pro- 
gramme EUKOMAK dont 
I'oijet est d'aider les initia- 
tives de  coopération eritre 
iiidustriels européeiis polir 
le développernent d'équipe- 
meiits ou de services dans le 
doinaine de la mesure et de 
la protectiori du milieu ina- 
riii. '11 1988, cinq pi-ojets 
ont été acceptés par les ins- 
tances E C K E U .  Une dou- 
zaine d'autres sont en pré- 
paratinii au sein de groupes 
de  travail 01-gaiiisés par le 
coriseil EUKOMAK. Ces 
propositions concernent la 
mise ail point de capteui-s et 
d'instruments de mesure, 
de systèmes d'ac(1iiisitioii et 
de logiciels pour le traite- 
inent et l'utilisation de don- 
nées. 



Organismes internatio- 
naux 
Commission internationale 
pour l'exploration scienti- 
fique de la mer Méditerra- 
née (CIESM): I'Ifremer est 
memhre de la CIESM dont 
le 3 I e congrès-assemhlée 
plénière s'est tenu en octo- 
bre 1988 à Athènes. Le Cdt 
J . -Y.  Cousteau a été rem- 
placé par le Professeur 
Doumenge eii tant que se- 
crétaire général et égale- 
ment directeur d u  Musée 
océanographique d e  Mo- 
naco. Dans le cadre des 
programmes scientifiques, 
le projet d 'étude d e  la 
marge continentale ECO- 
MARGE et  EURECO- 
MARGE a été intégré aux 
actions de la CIESM. L'Ifre- 
mer soutient ce programme 
et une campagne de plon- 
gée du submersible Cyana 
CYANECO est prévue en 
1989 avec la participation 
de  scientifiques des pays 
membres de la CIESM. 

Commission océanopra- 
phique intergouverneken. 
tale (COI) . . 
L'Ifremer participe, au sein 
de la délégation française, 
aux réunions d u  conseil 
exécutif qui se tiennent ré- 
gulièrement. 

Organisation des Nations 
Unies pour l'agriculture et 
l'alimentation (FAO) 
La FA0 fait appel à I'exper- 
tise technique de 1'Ifremer 
dans le domaine des res- 
sources vivantes au bénéfice 
de  pays en voie de dévelop- 
pement. 

Droit de la mer/Fonds ma- 
rins: I'attrihution à I'lfre- 
mer d'un secteur d'activités 
préliminaires (New York, 
décembre 1987), d'une su- 
perficie de 75.000 km2 sur 
les fonds marins internatio- 
naux d e  l'océan Pacifique 
s'accompagne en droit in- 
ternational de  l'exécution 
d'obligations prévues par 
les textes internationaux 
relatifs aux fonds marins. 
Au cours de  la session d e  
la Commission prépara- 
toire (niars-avril 1988). la 
France, ainsi que les trois 
autres états investisseurs 
pionniers enregistrés (Ja- 

pon, Union Soviétique, 
Inde) se sont engagés dans 
des négociations visant à at- 
ténuer la portée de  ces obli- 
gations, notamment celles 
relatives à l 'exploration 
d'un site minier de l'Auto- 
rité, à la formation d u  per- 
sonnel de l'entreprise char- 
gée d e  réaliser I'exploi- 
tation commerciale pour  
l'Autorité, au droit annuel 
forfaitaire d'un million de  
dollars dû à compter de la 
date d'enregistrement. 



COOPERATIONS BliATERALES 

EUROPE DU NORD du turbot avec le labora- 
A la suite des actions initiées 
eri 1987, la coopération bi- 
latérale s'est renforcée avec 
plusieurs pays (Norvège, 
Républiqiie Fédérale d'Al- 
lemagne, Pays-Bas) fournis- 
sant une base aux actions 
multilatérales dans le cadre 
de la CEE. La coopération 
est en cours de  lancement 
avec d'autres pays par:  une 
présence accrue dans la 
plupart des pays nordiques 
inarquée pal- une  exposi- 
tion et un colloque franco- 
suèdois ioreanisi .~ eri liai- 

, " 
son arec  le ministère de la 
Recherche et de la Techno- 
logie, au Musée des sciences 
e t  techiiiqiies d e  Stock- 
holm), et par une exposi- 
tion scientifique et tecli- 
nique à Copenhague dans 
le cadre de I'année fi-anco- 
danoise, (en liaison aT7ec le 
ministère des Affaires étran- 
gères et le miriistère de  la 
Recherche et d e  la Techno- 
logie, mars) un intéret ac- 
cru de la part des i-eprésen- 
tants de Grande-Bretagne, 
d 'Ir lande,  d u  Danemark, 
de  Suède pour  organiser 
leur  potentiel océanolo- 
@que eu s'inspirant des ac- 
tioiis menées par 1'Ifrenier; 
la fornialisation d'actions 
coiijointes avec la Norvège, 
la République Fédérale 
d'Allemagne, les Pays-Bas 
en matière d'aquaculture et 
de technologies d'interven- 
tion profonde. 
Norvège: la décision prise 
par le Parlement norvégien 
et les ministères français de  
la Recherche, de  l'Industrie 
et des Affaires étrangèi-es 
d e  doter la Fondation 
franco-norvégienne pour le 
développement de  la 
science et de  la technologie 
d 'un budget de  13 MF par 
an pendant 10 ans doit per- 
mettre d e  soutenir  trois 
projets impliquant I'Ifre- 
m e r :  l'exploration d e  la 
ride Moiih's avec l'Institut 
de géologie d e  Bergen; le 
contrôle et l'étalonnage des 
mesures fournies par le sa- 
tellite ERS-1 avec la firme 
OCEANOR; l'aquaculture 

toire d'Austvoll. 
Par ailleurs, un pi-ojet 
franco-norvégien de consti- 
tution d e  ferme d'élevage 
d u  saumon existe eii haie 
de  Morlaix (Salmor). L'Ifre- 
mer s'y intéresse dans la 
mesure où l'approche tech- 
nologique ii«u~~elle retenue 
par les promoteurs, la So- 
ciété Armoricaine du Sau- 
inon (SAS) fiançais et nor- 
végienne NORAQUA est 
prometteuse dans le do- 
maine de la production in- 
tensive de saumons. 

République Fédérale d'Alle- 
magne: I'ouverture de pers- 
pectives au plan européen 
pour les études de géos- 
ciences marines sur le vol- 
canisme marin, permet de  
promouvoir des pro- 
grammes européens sur  
L'observation et la modélisa- 
tion des processus sous-ma- 
riiis abyssaux; d'ouvrir la 
voie à deux projets indus- 
triels européens en matière 
d e  technologies avancées 
d'intervention profoiide 
(sous-rriarin habité et robot 
d'inspection, maiiitenance 
et réparation) et de prépa- 
rer sur la base du bilan des 
trayaux effectués, grâce au 
développement c-onjr~int d e  
technologies liées à I'exploi- 
tation des nodules polymé- 
talliques, une opération pi- 
lote de  ramassage dans une 
zone du Pacifique. 

Pays-Bas: lin arrnrd scien- 
tifique et technique avec la 
Fondat io~i  néerlandaise 
pour la recherche océano- 
logique a été adopté. Il doit 
permettre de formaliser les 
actiaiis conjointes irnpli- 
quant l'ensemble des orga- 
nisnies français (Ifremer, 
CNRS, universités, ORS- 
TOM), eii matière de géos- 
ciences marines et d'études 
sur la protection de I'en~si- 
ronnement. 

Finlande: la coopération 
qui sera formalisée lors de  
la réunion de l'Association 
franco-finnoise pour la re- 
cherche, la scieiice et la 
technologie (AFFREST) 



consacrée aux sciences e t  miné d'autres actions: I'o- 
technologies marines e t  céanographie physique, la 
oonera sur I'acauisition. le ~ollution.  
iraitement et l9:nterpréta- 
tion des données satelli- 
taires; la technologie d'in- 
tervention sous-marine 
(engins habités et inhahi- 
tés); les moyens d'explora- 
tion et d'exploitation des 
ressources minérales; les 
études et recherches liées 
aux régions arctique et an- 
tarctique. 

EUROPE DU SUD 
La coopération bilatérale 
avec les pays d'Europe d u  
Sud (Espagne, Portugal, 
Italie) en particulier dans le 
domaine des ressources vi- 
vantes (péche, aquaculture) 
s'est renforcée en 1988. 
Esbagne: dans le cadre de . - 
l'accord intergouvernemen- 
tal, deux réunions ont eu  
lieu en 1988 entre I'Ifremer 
et l'Institut espagnol d'o- 
céanographie (IEC)) à Paris 
(mai) et à Vigo (septemhre). 
La priorité est donnée aux 
ressources vivantes : d'une 
part en matière de  pêche 
pour la méthodologie 
acoustique, l'évaluation du 
stock d'anchois du golfe de 
Gascogne, les campagnes 
communes, la formation et 
I'amknagement des pêches 
en Méditerranée occiden- 
tale; d'autre part en matière 
d'aquaculture, (pathologie, 
génétique, physiologie des 
bivalves, écosystèmes 
conchylicoles et régulation 
des stocks, zootechnie e t  
nutrition larvaire des pois- 
sons et des crevettes). Par 
ailleurs la coopération in- 
dustrielle s'est poursuivie 
dans le cadre d u  pro- 
gramme européen HA- 
LIOS de  déveloooement 

I tal ie:  une première réu- 
nion d e  travail a eu lieu à 
Sète au printemps 1988 
entre I'Ifremer et I'Istituto 
centrale per la ricerca scien- 
tifica e t  technologia appli- 
cata alla pesca maritima 
(ICRAP). Plusieurs do- 
maines de  coopération ont 
été retenus : aouaculture. 
technologie des 'pêches, res- 
sources halieutiques et ges- 
tion des pêcheries, environ- 
nement. Les relations entre 
I'ICRAP et  I'Ifremer doi- 
vent renforcer les actions 
bilatérales, et l'intérêt d e  
présenter des dossiers 
comniuns dans le cadre de  
la Commission des Com- 
munautés européennes. 

PAYS DE L'EST 
Union Soviétique: dans le 
cadre de  raccord bilatéral 
intergouvernemental 
-Etude des océans., la coo- 
pération s'est poursui\' 'le en 
1988 dans trois domaines: 
aquaculture (pathologie des 
pèches aquatiques), biologie 
marine (physiologie des 
mollusques), pêches (hy- 
drodynamique et modélisa- 
tion des chaluts) avec no- 
iamment  le sé,jour d e  
spécialistes de I'Ifremer et 
de  I'ENSM (Nantes) à Kali- 
ningrad et la venue à Rou- 
logne,  Lorient e t  Nantes 
d 'une  délégation sovit- 
tique. Une délégation de  
I'Ifremer s'est rendue e n  
Union Soviétique en no- 
vembre 1988. Les dis- 
cussions ont porté sur les 
obligations des <<pays pion- 
niers. en matière d'exploi- 
tation des nodules. 

d 'un chalutier dês'années 
1990. AMERIQUE DU N 
Portugal: la 7ème réunion 
du comité mixte de coopé- 
ration a eu lieu à Lisbonne 
(octobre 1988). Il a été 
décidé d e  recentrer la 
coopération sur  trois 
programmes : géosciences 
marines; aquaculture, 
péche et transformation des 
produits; biologie marine. 
Le comité mixte a aussi exa- 

Etats-Unis: une délégation 
de 1'Ifremer s'est rendue e n  
avril aux Etats-Unis 
pour prendre contact avec 
M. Evans, nouvel Adminis- 
t ra teur  d e  la NOAA. e t  
M. Thomas, Coordinateur 
de  la coopération bilatérale. 



A cette occasion, l'intérêt de 
la France pour  un pro- 
gramme d'étude de  la dor- 
sale médio-atlantique a été 
rappelé. Les groupes d e  
travail ont été définis et le 
contenu scientifique exa- 
miné: cette étude pourrait 
constituer un projet-pilote 
dans le cadre d u  pro- 
gramme international 
.Ridge .. L'Ifremer a paral- 
lèlement participé, en avril 
1988, à l'accueil d'une délé- 
gation conduite par la Na- 
tional Science Fouridation 
pour lancer une coopéra- 
tion bilatérale dans le do- 
maine de  l'ingénierie océa- 
nique dans les domaines 
suivants : robotique sous- 
marine, matériaux en mi- 
lieu marin et biotechnolo- 
gies marines. Des projets de  
recherches conjointes 
doivent être présentés par 
des laboratoires français et 
américains à leurs autorités 
pour approbation et finan- 
cement après évaluation. 

AMERIQUE LATINE 
Brésil: dans le cadre de I'ac- 
cord intergouvernemental 
franco-brésilien signé en 
1987, la Commission inter- 
ministérielle pour les res- 
sources marines (CIRM) est 
l'interlocuteur brésilien, 
I'Ifremer représentant l'en- 
semble de la comrniinaut6 
océanologique fiançaise. En 
1988, un chercheur brési- 
lien a été invité à participer 
à la campagne NIXO- 
NAUT. En octobre 1988, 
une délégation de  l'lfremer 
s'est rendue à Rio d e  Ja- 
neiro ou une concertation a 
eu lieu avec les respon- 
sables de  la société Petro- 
bras portant sur la tenue 
des strnaures en mer et la 

adaptées aux zones marines 
profondes. 

Argentine: les actions d e  
coopération concernent les 
applications de  la télédétec- 
tion au domaine côtier et 
les ressources vivantes 
(pêche, aquaculture, écono- 
mie des pêches, utilisation 
et valorisation des produits 
d e  la mer).  Un certain 

nombre de  missions o n t  
permis d'intensifier les pro- 
grammes menés en coopé- 
ration, notamment en télé- 
détection entre les équipes 
de I'lfremer et du CEAK- 
CEM (Buenos-Aires). Dans 
le domaine des ressources 
vivantes, deux chercheurs 
argentins en ostréiculture 
sont accueillis dans un labo- 
ratoire de  I'Ifremer. Des 
huîtres d'Argentine ont été 
importées de la région d u  
Rio-Ne ro pour des expé- 
riencesKiées à Ia pathologie 
et à l'adaptation en France 
de  géniteurs d'Ostrea puel- 
chnnn. 

Autres pays d'Amérique la- 
t ine: des échanges scienti- 
fiqiies, techniques et indus- 
triels existent avec d'autres 
pays (Chili, Equateur,  
Mexique, Venezuela) por- 
tant sur  les tessources vi- 
vantes, les technologies ma- 
rines, les campagnes à la 
mer  e t  la formation. En 
1988, douze stagiaires ont 
été accueillis dans les 
centres de l'ltremer. 

AFRIQUE DU NORD 
Maroc: dans le cadre de  la 
coopération avec l'Institut 
scientifique des pêches ma- 
ritimes (ISPM) d e  Casa- 
blanca, l'Ifremer est inter- 
venu, e n  liaison avec la 
FAO, pour des actions d'as- 
sistance technique en pêche 
artisanale et pour la défini- 
tion d'une stratégie institu- 
tionnelle d'aménagement e t  
de  développement des pê- 
cheries (soit l'équivalent de  
4 hommes/mois en 6 mis- 
sions). Parallèlement, se 
poursuivait une action d e  
formation dans les centres 
d e  I'Ifremer au profit d e  
sept étudiants marocains. 
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MOYEN-ORIENT 

En 1988, I'Ifremer a pour- 
suivi une politique de rap- 
prochement avec les orga- 
nismes de recherche des 
pays du Golfe (Koweit, Emi- 
rats Arabes Unis, Sultanat 
d'Oman) pour La promo- 
tion de compétence e t  de  
ses filiales sous forme d'as- 
sistance technique. 

ASIE 
Inde: l'intérêt des  deux 
pays pour une collaboration 
dans le domaine d e  la 
pêche au large, notamment 
thonière doit permettre en 
1989 un ensemble d'actions 
allant de  l'accord général 
entre l'lfremer et le minis- 
tère concerné à la naissance 
de plusieurs *joint-ven- 
tures ». 

Japon: deux projets en coo- 
pération sont menés en 
géosciences marines cou- 
vrant les phénomènes de 
re.jet d'eaux chaudes liés à 
la subduction: STARMER 
(1987-1990) l'étude d e  la 
formation et du développe- 
ment d e  la croûte océa- 
nique dans le bassin nord- 
fidjien (France, Japon, pays 
du Pacifique sud CCOPISO- 
PAC) et l'étude des sources 
hydrothermales. En 19871 
1988, deux campagnes de 
reconnaissance d u  navire 
Kaiyo du JAMSTEC ont été 
menées dans le bassin nord- 
fidjien. En 1989, une Cam- 
pagne de plongée du  Nau- 
tile est prévue sur les sites 
reconnus; KAIKO-NAN- 
KA1 (198811990) étude des 
sorties de  fluides (contexte 
structural, propriétés phy- 
siques e t  chimiques). En 
1988, une campagne d e  
réalisation d e  profils sis- 
miques du  navire d e  l'O- 
cean Research lnstitute *le 
kaiyo. a été effectuée. En 
1989, deux campagnes de 
reconnaissance et d e  photo- 
graphies des sites e t  une  
campagne d e  plongées 
Nautile, avec pose d'instru- 
ments sur le fond sont pré- 
vues. 

Corée du Sud: l'accord d e  
coopération avec la Fishe- 
ries Research and Develop- 
ment Agency (FRDA) a été 
renouvelé pour les années 
1989-1990 avec pour  
thèmes: la génétique des 
mollusques, le contrôle sa- 
nitaire. les eaux rouges et la 
valorisation des algues. 
Corée du  Nord: I'Ifremer 
participe à la mise en place 
d'un central expérimental 
d'élevage d e  mollusques, 
sur un contrat de la FAO. 
République populaire de 
Chine: une proposition de 
protocole d'accord entre le 
ministère de  la Mer franpis 
et le Bureau d'Etat d e  la 
Mer chinois doit être signée 
lors d e  la prochaine 
commission mixte à Paris 
en avril 1989 et porte sur: 
- géosciences marines : Le 
projet, NANHAl (198.5- 
1987) pour l'étude géolo- 
gique de la mer de  Chine 
du Sud; l'année 1988 a per- 
mis la définition d'un nou- 
veau projet d'étude sédi- 
mentologique d u  plateau 
continental chinois dont le 
delta du  fleuve J aune  
(1988-1991); 
- ressources vivantes: en  
1988, une mission explora- 
toire pour la définition d'un 
projet de  développement et 
d'aménagement des pêches 
a eu lieu. En matière d'a- 
quaculture, un  projet  d e  
coopération entre Tahiti et 
un laboratoire chinois est 
envisagé. 

Taiwan: en biologie, la coo- 
pération a porté en  1988 
sur la pathologie des inver- 
tébrés marins e t  un  col- 
loque franco-japonais a été 
organisé à Taipei. En géos- 
ciences marines, une mis- 
sion a été effectuée à l'invi- 
tation du  Conseil national 
des sciences. 

Indonésie: un  nouvel ac- 
cord intergouvernemental 
franco-indonésien portant 
sur l'océanologie a été signé 
à Jakarta en  juillet 1988 
permettant d'envisager des 
projets d e  coopération 
scientifique et industrielle. 
Une commission mixte est 
prévue à Toulon en  juin 
1989 pour entériner un  

programme de travail pour 
les trois années de  cet ac- 
cord. La livraison des trois 
navires de  recherche par les 
chantiers français CMN à 
l'agence pour le développe- 
ment et la technologie d'ln- 
donésie (BPPT), l'aide 
contractuelle à la formation 
des équipages et des scienti- 
fiques à Brest en 1989 ren- 
forceront les liens avec I'In- 
donésie pendant la durée 
du  premier accord. En 
outre, l'importance accor- 
dée par  l ' lfremer e t  le 
BPPT à la réalisation d e  
programmes industriels 
dans le domaine de la mise 
en valeur du  littoral, de  la 
pêche et de  l'aquaculture, 
donneront lieu à d'autres 
projets. 



Hong-Kong/Singapour: d e  
nonibreux échanges riotam- 
ment eii aquaculture avec 
Tahiti ont  eu  lieu daiis le 
cadre du prograinme CEE/ 
ASEAN . 
Asie du Sud-Est: une mis- 
sion d u  CNRS et de  1'Ifre- 
nier e n  Thaïlaride a e u  
pour objet la cultui-e et la 
valorisatii>n des algues. 

Mission OPERA 
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r q e  et l'idrt~f>firnlitw~ ri& r'dpot,e, ut I<J 
naiiiru support Nadir "?il égalmncrll 
pilrtirlpi d la iaissio?,. B w  méthodr~ 
alti c& e?nplo>des : I'+lingugs pnr lïlat 
d'athr, puiE n>nnrTcige riti fiiet d on? 
l i p e  r a n d  fond et liiciroclia,ge rzir fi,?- 

ceflseur autrmnme. Bus ?narr+au, di'n 
poids pouunni nllriri<lrc 500 kg,  I d  
Ihmfirnnage an'ibrn, I'nilr rt lu r8arlfur. 
on< pli Cire oimi r+!r,~&i~is. 

Relations commerciales 
Afin d e  proinouvoir et  d e  
valoriser en France et à I'é- 
t ranger  ses compétences. 
I'lfrenier participe avec des 
organismes et des indus-  
triels français à des manifes- 
tations nationales et inter- 
iiationales; aide à identifier 
et  à mettre cil oeuvre des 
prestations de  services dans 
ses domaines d e  compé- 
tence: coiitribiie aux actii~iis 
d 'assista~ice technique,  
d'expertise, de  formation et 
<l'iiiformatioii a u o r t s  des  
instances nationaies et in- 
ternatioiiales: participe à 
l'élaboratiori de  la tarifica- 
tioii des scrvices. 

Opération TAT-9: le iiavire 
Jeaii-Charcot a effectué 
pour  le compte  d 'un  
coiisortium iriternational 
du 5 août au 3 septembre la 
recoiiiiaissaiice d u  tracé 
d'un câble optique allant de  
New York à Cadix. L'Ifre- 
mer s'est associé pour cette 
opérat ion à Br»wii and 
Roi~t  Survey, socittt de tra- 
vaux d e  recoiiiiaissance 
sous-marine Iiritaiiiiique. 

Ir Bai-unir i1i.r io/~ij,iiiioiii i i i i i i iovr -  
i ,<i lr< ,Ir l ' l f r~ ,a , i i  r i t  ih<iip; di. 10 pm-  
iiiolirii,. <Ir Io ii,;~iirriit,i,ii id ilii r i i i i i  <Ir. 
p,i~liiliviib <-«ntmrtirrl/i~~ d r  l'l\irini,i. 
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MOYENS A LA MER 
Le budget correspondant 
aux campagnes scienti- 
fiques 1988 établi à 139 MF 
contre la dotation de l'Etat 
évalué à 131,5 M F  HT a 
rendu nécessaire de recou- 
rir à des affrètements, géué- 
rateurs de dépenses, qui 
ont porté le budget à près 
de 149 MF. 

Renouvellement de  la 
flotte 
NOF: le plan de renouvelle- 
ment de la flotte de re- 
cherche a été remis à jour 
pour le Plan à moyen terme 
1989-1993. Le navire océa- 
no raphique du futur 
(N 8 F) a été commandé, 
pour un montant de  200 



MF, à la Société nouvelle 
des Ateliers et Chantiers du 
Havre, en juillet 1988. Le 
découpage des tôles et la 

P réfabrication ont débuté à 
a fin de  l'année 1988. Sa 
mise sur cale est révue en P juillet 1989, son ancement 
en décembre 1989 et sa li- 
vraison en aoFit 1990. Des 
essais ont été réalisés au 
Bassin des carènes pour dé- 
terminer les performances 
et la tenue à la mer du na- 
vire sur houle régulière et 
irrégulière. Les formes de 
carène ont été modifiées 
afin d'obtenir un écoule- 
ment sans turbulence sur 
toute la coque et en parti- 
culier dans les zones d'im- 
plantation des bases acous- 

tiques d u  sondeur multi- 
faisceaux. Des essais en 
tunnel de  cavitation ont 

ermis de vérifier que les 
géiices principales étaient 
exemptes de cavitation dans 
tous les cas d'utilisation du 
navire permettant d'obtenir 
un navire silencieux. 

NAFMED: la spécification 
du navire de façade médi- 
terranéenne, NAFMED, de- 
vant être utilisé par I'INSU 
et I'Ifremer, a été définie 
par les deux organismes. 
Les règles d'utilisation et de 
gestion ont été étudiées. 
L'appel d'offre pour la 
construction de ce navire a 
été lancé en 1988. 

NEREIS: l'idée d u  navire 

ActiviîÉ das moins sous-marins 

européen de forage et  d'in- 
tervention sous-marine, 
NEREIS, est en cours de 
présentation aux princi- 
paux états côtiers membres 
de la CEE. Deux solutions 
sont étudiées : transforma- 
tion d'un navire de forage 
pétrolier, construction d'un 
navire neuf. 

MOYENS D'ESSAIS 
I.es 1)assiiis (lu cciirre d ï  
Brest otir servi de  hase cx- 
périnientale à des  é t u d e \  
d'hydrodynamique. En lini- 
son ;ivec I'IFP. GF .~ lOSOI>  
et la s«cii.té PRINCIPI;\ .  
I'étiide des hi-ces l i y d r ~ ~ d }  
iianiiqu" appliquées à i i i i  

i-iscr p r o h n d  a pu ?tre iiir- 
iiee. Des campagnes de  inc- 
su re  d e  traînées su r  Irs 
coques d e  chalut iers  ont  
également  é té  e fkc tuées .  
ainsi q u e  des  essais d e  
seiiiies à th«iis. 

MOYENS A TERRE 
Centre de Boulogne-sur- 
n,.- 

,'anmdoIk*c Pression maximale Ibarl Hauteur (mètre1 
Clsîora haun w i o n  
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; i \cc  I;i iiiiiiiicil>alitC d e  
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con\ ?iitioii (le ii~isç 5 c1isp11- 
,itii>ii dç  832 111' 11c Ii)cau\: 
~ I ; I I I S  lc t ~ i t ~ i r  C:çiiti.e i n ; i t i ~ ~ -  
ii.11 <le 1;i \lei- (111iit pi.& d e  
,->O0 ni2 I ~ O L I I .  le h;15sii1 cl'cs- 
wi j  cies ciiqiiih cl? [pCche et 
\es aiiiiç\r'i trcliiiiq~ics. 1.a 
iiiiqe en \ci-\icc ci? cc I ~ ; I \ \ I I I .  
ct«rit I;i c i i i i \ t i - i i c t i r ~ i i  ;i de-  
Iliité ci1 l!)*'). est ~>i-e\lic i l L i  

~ I ~ i i x i + i i i c ~  s c i i i c ~ t i ~ ç  1 Ll<)O. 
Lc ~xi i ic ipc ~l ' i i i ic  i io~i\eIlç 
r t ; i t i r l i i  iie Ilfi-eiiiçi~ ;I I'oi-t- 
c11-l3;1ssi1i ;I C t i  ;ii~r<tC çi i  - 
I!ISS. cllc i-i~il1~Il.iit.i-'1 ccllc. 
[Ir 0i11strçli;i111. 

Centre de Brest 
L';iiiilic l<ISS il e t t  illili-- 
C I I I ~ C ,  1x11- Ic cli;iiii.ciiieiit <le 
il i ic~tii>ii  :, 1;i r i , t ï  c l i i  cciiti-r. 
1 1  l ' i i i . i i i ~ i ~ i ; i t i r > i i  i I ï \  5t;i- 
~ io i i \  i~itt;icIitc\ [Ir 1.oricnt 

Centre de Nantes 
En fëvi-iei- 1988, la iiouvellc 
statiilii de  l'lfi-eii1t.r d'.%i-ca- 
clioii. iii;iiigui.ée pal- le hli- 
iiistre d e  la Reclierclie eri 
~ ~ r é s c ~ i c e  <le i-epi-ést.iitaiits 
de  la i-égioii :lquitaiiie et d u  
(:onseil géiiéral d e  1;s Gi- 
riliide. fait suitc iiux p i e -  
11iii.rc.s i-ciicoiiti-es iiiierré- 

gion;ilr~ il'.\i-ciicI~o~i, 0rg;i-  
lii\Cr? [J;II. I ' 4 ~ ~ ~ ~ c i : i t i ~ ~ i i  1111 

griiiicl littoi-;il .Atla~i t ic~~~e SUI- 

le thènie de  la gestion des 
rrhsources niariiies. c111- 
loque.  auqiiel l 'lfreiiier a 
coiitrihiié. a permis d e  pré- 
seiiter aux élus. protrssir~ii- 
nels et i-espoiisables admi- 
iiistrarifs l 'état d e  la 
rechcrclie sur les ressi~iii-ces 
niai-iiies des  régir~iis .%qui- 
taiiie. Poitoii-Chareiites e t  
Pays de  Loire. 
;\LI centre de  Satires. le hâ- 
tiiiiciit destin6 nu cl&parte- 

iiiciit ., \';ilr~risiitii~ii des pi-O- 
c l ~ i i t ,  . ;I ( , t< ,  ,icIiï\C rt ;il~i-~ie 
un eiiseiiit~lc de  bill-eaux et 
d e  laboratoires d 'une  sur-  
face totale de  630 in2 et uii 
hall technique d e  320 m2. 
1.a coiistructi«ii d '~ i i i c  se- 
coiide trariclie est prévue 
au cours dii Xtine Plan. De 
nouveaux équipements ont 
été acquis. noraiiiiiient un  
pilote de  fuiiiage-sécliage et 
uiie salle d'analyse scriso- 
rielle. Les équipenieiits oiir 
été reiif«rcés en  inforiiia- 
t iq~ie  et en cliiiiiie. en parti- 



culier pour l'analyse des 
composés organo-stan- 
niques. 

Centre de Toulon 
En 1988, les travaux d'amé- 
nagement réalisés à Tou- 
lon, Marseille, Palavas et 
Sète ont permis d'améliorer 
les conditions de travail et 
de sécurité. 
Au centre de Toulon, dé- 
sormais centre de Tou- 
lon/La Seyne, des crédits 
ont été affectés à la réalisa- 
tion d'assises de repos pour 
les conteneurs ainsi qu'à la 
remise à niveau de la pro- 
tection hyperfréquence du 
centre. A Palavas, un nou- 
veau procédé de prise 
d'eau de mer pour ïalimen- 
tation des installations a été 
rendu nécessaire du fait des 
mouvements du littoral. A 
Sète, l'installation d'un 
groupe électrogène, l'isola- 
tion thermique des plan- 
chers et l'aménagement du 
laboratoire e Ressources 
aquacoles. ont constitué 
l'essentiel des travaux. 

L'ouverture en Corse de la 
station de Santa-Maria di 
Poggio destinée aux 
équipes s Ressources halieu- 
tiques * et *Ressources 
aquacolesn montre l'intérêt 
porté à cette région propice 
aux développements des 
ressources vivantes. 

Centre de Tahiti 
En Polynesze 
La ferme intensive SOPO- 
MER après une période de 
démarrage de 6 mois a at- 
teint en 1988 ses objectifs : 
22 tonnes de crevettes pro- 
duites en 12 mois sur 1 hec- 
tare de bassins (10 bassins 
de  1000 m2). La mise en 
route d'un pilote de grossis- 
sement en coopération avec 
le Territoire est prévue 
pour 1989. 



' ' 3  de MORLAIX 
r c  : 32.0 
/sec 

Piegrammes d'6quipment8 informatiques communs 
Activités dingénlene informatique 

Actions d'accompagnement 

L'année 1988 a constitué la de  l'Informatique créke en 
première année d e  fonc- octobre 1987. 
tionnement de la dirertinn 

EQUIPEMENTS INFORMATIQUES 
COMMUNS 
Conformément au plan d'é- l'évolution de ses équipe- 
quipement défini pour la ments informatiques. L'or- 
séparation des activitês dinateur principal de  ges- 
scientifiques e t  de l'activité tion BulllDPS7000172 et  
de  gestion, la politique d e  l 'ordinateur scientifique 
1'Ifremer a été marquée par CDC992 ont été installés 

durant le second semestre 
1988, en remplacement du  



Bull-DPS7182. Une salle- 
machine a été construite 
pour accueillir ces deux or- 
dinateurs. 
Un programme d'équipe- 
ment  a été niis en  place 
concernapt dans sa pre- 
mière phase l'informatique 
embarquée du NOF. Une 
équipe de projet a identifié 
quatre volets: le réseau lo- 
cal multiservices, le système 
informatique de rejeu des 
données du  sondeur multi- 
faisceaux; le système-temps 

réel d'acquisition des don- 
nées scientifiques; le ser- 
veur bureauti u e  Une 
plate-forme de 8évéloppe- 
ment  a été installée au 
centre de  Brest en fin d'an- 
née 1988 pour  tester les 
fonctionnalités et perfor- 
mances du  réseau local 
large-bande multiservices 
retenu pour le NOF. Enfin, 
d'autres moyens ont été mis 
à la disposiuon des utilisa- 
teurs : la messagerie électro- 
nique de I'Ifremer, avec le 

logiciel BulVDOAS6, la mise 
en exploitation du labora- 
toire d e  cartographie nu- 
mérique Intergraph, I'ins- 
tallation d e  l'autoeommu- 
tateur Thomson Opus900 
au siège et sa connexion au 
réseau privé d e  I'Ifremer 
X25 pour  l'accès téléma- 
tique. 

Le réseau de Iranspofi privé X25 de I'IFREMER 
Pans - 4 porter - OP% 

INGENIERIE INFORMATIQUE 

Les études de  conception 
détaillée du  centre CER- 
SAT ont permis à la fin d e  
l'année 1988 avec la partici- 
pation du maître d'oeuvre 
délégue CAP-GEMINI I'é- 
laboration des dossiers d e  
spécifications logicielles 
prévues en 1989. 

Gestion administrative 
L'informatisation de la ges- 
tion administrative a connu 
en 1988 une évolution en 
particulier dans le domaine 
de la g e p n  du personnel. 
mise J jour en temps réel 
du  fichier des agents sui 
l'ordinateur HulllI)PS7000 
et gebtion de la paie du per- 
sonnel par le aystème 
GCOS7, développement 
d 'une  chaîne d e  Iiaiçnn 
DPS70001mi~ro permettant 
l'exploitation sur micro-or- 
dinateurs des informations 

mer à l'aide du progiciel 
Minisis; le portage du Logi- 
ciel Didero d e  traitement 
des données recueillies par 
le submersible Nautile sur 
station d e  travail Matra1 
Sun; La participation en ma- 
tière d'ingénierie informa- 
tique aux projets HALIOS, 
e Sondeur multifaisceaux~ 
et nTrajectographie op- 
tique sous-marine .. 

d u  fichier central; mise eu 
place d'un progiciel de  geî- 
ti«n pour la formation 
continue sui micro-ordina- 
teur. 
En matière d e  gestion fi- 
nancière, deux Opérations 
ont été initiées en 1988: la 
mise en chantier d 'une 
nouvelle version du  sys- 
tème Epigée e t  l 'étude 
d'une évolution des équipe- 
ments Miiii!DPSC,. 
D'autres activités d'ingénie- 
rie informatique, les rkalisa- 
tions ont porté sur: le trai- 
tement des images Spot 
dans l'océan Pacifique sud- 
ouest de la Station polynr- 
sienne d e  télédétection: 
coinpatihle avec les moyens 
niis en place au centre de  
Brest de I'lfremer; la niise 
en exploitation opkration- 
iielle du centre de  dorinées 
TOGA, en collaboration 
avec I'OKS'IOM poiii les 
données de  températures 
o(:éaiii<lues subsiirface; la 
gestion iriforinatique pour 
le compte du niinistère de 
I'Enrironnemeiit d u  Ké- 
seau National d'Observa- 
tion de la qualité du milieu 
marin; la mise en exploita- 
tion du systènie de  gestion 
des Iiibliotlrèques de l'Ifi-e- 



ACTIONS D'ACCOMPAGNEMENT 
Ces actions d'accompagne- 
ment ont porté sur la for- 
mation des informaticiens 
de i'lfremer pour les prépa- 
rer à tirer profit des nou- 
veaux équipements : sys- 
tème d'exploitation Unix 
pour le calculateur scienti- 
fique; systèmes de gestion 
et d'interrogation d e  fi- 
chiers sur l'ordinateur de  
gestion; formations géné- 
rales. D'autres actions ont 
été initiées. Modélisation 
économique d'investisse- 
ments en équipements de  
pêche sur systèmes experts; 
choix d 'une configuration 
type pour la micro-édition 
(PAO). 

Informatique embarquée à bord 
du nouveau navire de recherche 

La ionslriiction du nuifil-r o r é , j n o p -  
phique du fu t t~r  de I'lfrtmrunn (NOFJ im- 
pligue tri misr en plnre d'un proyrarnlnp 
d'Pguiprnirrits iwfomntiquu~.  <rtici<lé 
aulour d'un réxeuu >nuitrsaniires qui 
pennetira d rensemble des équipern~>i/s 
d'arquiiitio>i, de traitemrv,t rt du v?cun- 
Iiaation de rofnmiiniquer entre euxix. Du 
tvrhnologk Imge hor~de. cette n~chilur- 
Iiiru a4l,ici<lura ler iofo~ïnrzlinnr ntitné- 
riqiqi~~s ainsi que l m  illlnge.~ uidéo. Les 
scientifiqers riurnnl nrrès à Irarien cr 
r4runu ntm mémcs srriiicrr q i z ~  ceux 
qu'iL ulilis~nt d <en<,: hiblzolhPqurr dr 
propanirnec, / Ï ~ h i w s  et hoses d~ dnn- 
néta. pJri,Ol~Priqii~s d'orrhiziagu, dnti- 
néex de la I~iiSsion (aniiigaliun, heuru). 
~orn?n!trliriilio!z sefullite avec la I?mt 
lfnmnrsnl), s?<ostimp daid? à fiIoho,«- 
lion d.ns nrso/1po7f.r, » z ~ s s < I ~ < : Y ~ ~ P .  

Caractéristiques techniques du 
réseau large bande 

Le résmu est ronrfitu4 d 'un  rdhle 
ioux,ni de lorgr bande pasrontr (450 
M H z )  fo~ tonen t  iinmulzisl aux para- 
sitfs élertro-rnap'tiqrirs. Sri tnpologic 
arhorrrrrirte, permet dp d f f z ~ s m  ICnfoc 
nintion ?ri taiir /,oints di< nnviru ririe? 

?oie long i~ tur  de rdblu minrmole. Ln 
tvrhnologiv large buride ronristt à mu/- 
t z p l c x ~ ~  Y! ,  fréqi~erice plurivros /?Pm de 
trnrismisrion (EtIiei.net, RS232, 
PCi\'ET, MAP, iiidéo). Clinyt<u Poivl 
d'oiih d u  rPsmi< <irrcptp /a cunnruioti 
t>uasp<ir~ntu poirr l 'utilisafri~r 8 /'!tri 

qrelco?iqu~ de ces  type.^ ddr tron.rmi~sior~ 
,,in irne hoîle mobile qui dénrodule Ici 

f&qi<pn<-r ci!<icsa. 



EFFECTIF 
L'effectif de IIIfremer en 
é uivalent temps plein s'é- % ta lit à 1169 agents et se ré- 
partit en 972 agents de 
droit privé (E iç) et 197 
fonctionnaires l' statut Epst) 
et en 533 cadres et 636 non- 
cadres. 

POLITIQUE SALARIALE 
Les augmentations génO- 
raks  des salaires en 1988 
ont été de 0,5% au ler mai 
1988 et de 1 % au ler août 
1988. Compte tenu des pro- 
motions individuelles inter- 
venues, l'augmentation de 
la masse salariale s'établit à 
3,5%. 



Boursiers 

Une nouiiellr rnolansnuon du nonant 
POLITIQUE SOCIALE 

rlvs hou>crs rr~r>lt,figiies ollnhue~r par La politique sociale a été temps. Un protocole d'ac- 
r1fre7ner les Pofl@ a *"" FPnr mots marquée par la conclusion cord, conclÛ avec les orga- 
Chaque nnnee, I'Ifvemer wcuctlle enut- avec rEtat dsun de 
ron doum nouveau* houn2en I~CTUCII nisations syndicales, a per- 

pénde de solidarité pré-retraite pro- mis d'améliorer les 
gressive permettant aux conditions de départ des 
agents Epic de pouvoir tra- agents en leur asGrant un 
vailler à mi-temps moyen- régime de retraite complé- 
nant une rémunération mentaire et un régime de 
égale à 80% du salaire plein prévoyance. 

FORMATION 
L'effort de formation de YI- 
fremer en 1988 a été de 
2,541c de la masse salariale. 
La cellule de formation a 
défini le plus complètement 
possible les besoins de for- 
mation avec les directions 
Ces orientations s'inscriront 
dans la politique de forma- 
tion des années à venir. A 
ce titre, un effort particulier 
a été réalisé dans les do- 
maines de pointe tel que les 
biotechnologies, I'hydrody- 

Pjnmids des ages au 31112111W - ERC + EPST 

namique. les mathéma- 
tiques statistiques. Cette po- 
litique permet l'adaptation 
du personnel aux nouvelles 
technolagies, de démarrer 
de nouveaux programmes 
avec des équipes en place 
mieux adaptées. En matière 
de communication interne, 
des stages de formation 
pour une meilleure 
connaissance de I'Ifremer 
ont porté sur la gestion et 
les programmes. 

- Innmialiqw: 15.7% 

;II, W" FWmw1.: 19,l X 

Gelibn Un. ei &DM: 7s % 

0 Y* m. ei F o m n  
bwnmlC: S,O I - FonMon & bsra: las% 

A la suite de la fusion inter- 
venue en 1984, le personnel 
de I'Ifremer comprend dura- 
blement deux catégories : les 
agents de droit privé : agents 
de I'ex-CNEXO et ceux de 
l'ex-ISTPM qui ont souhaité 
bénéficier du régime de droit 
privé, les agents de droit 
public qui sont tous titulaires 
de corps particuliers dont le 
statut est adapté partir du 
décret-cadre des EPST du 30 
décembre 1983, le texte rela- 
tif au statut des corps parti- 
culiers de fonctionnaires de 
I'Ifremer datant du 30 
décembre 1985. 

EPlC 

EPST 





ANNEXES 

COMPTE FINANCIER 
En 1988, le compte de ré- 
sultat s'éqniiibre à 
819.398.686,34 F et fait ap- 
paraître une perte de 
888.706.25 F. En 1987. il ~ ~, 

s'équilibrait à 
760.134.629,02 F et faisait 
apparaître un bénéfice de 
8.364.799.50 F. 
Les roduits sont passés de 
198y à 1988 de 
760.134.629,02 F à 
818.509.980,09 F, soit une 
augmentation de 7,67%, et 
les charges de 
751.769.829,52 F à 
819.398.686.34 F. soit une 
progression de 8,99% 
(montants hors taxes). 

Compte de résultat au 
31 décembre 1988 

Charges (1" partie) 
Charges (2' partie) 
Produits (1" partie) 
Produits (2' partie) 

Bilan au 31 décembre 1988 

Actif (1" partie) 
Actif (2' partie) 
Passif 



Compte de rboultat au 3 d'scembra 1W 

Compte de r é ~ ~ b a i  au 31 decembre 1988 

Compte de résultat au 31 décembre lm 

l ACTIF 

PRODUITS (HORS TAXES) 

Bilan au 31 decembre 1988 
1 

EXERCICE 1W EXERCICE 1981 

c:F 

-- 

'" ACTIF CIRCULANT "' 

Stocks e t  en cours : 
Materes premeies et aulies npprou~sonneneiits 
Marrhandises 
Ausi!ces et acomptes versis sur commandes . . 

Creances d'exploitation 

Creances cl:ents et comptes rattaches 
Autres 

Creances diverses : 

EXERCICE 1987 

NET 

EXERCICE 1988 

ACTIF IMMOBILISE -' 

Immobi l isat ions incorporelles : 
Fras d'etabl~ssernent 
Fras de recherche et de développement . , , 

Concessions, Dievet. licences. marques. p:océdes, 
droit et valeurs 

Autres . . . . .  . 
Avances et acoinptes 

Immobil isations corporelles 
Terrans' 
Constructions 
nstailatons techn~ques, materel et outillage industrie' 
Navras et engns 
Autres mrnobil:satons corporelles 
lmmob;lsatons corporelles en cours , , 

Avances et acomptes . .  . 

Immobil isations f inancières 

Paticipatons Cieaqces rattachees 3 des gartcipatovs 
Ajtres i i t ies mmob.ises 
Prits , , , , , , , , , , , , , , , 

Astres 

EXERCICE 1'188 / EXERCICE :987 1 

BRUT 
A!JDR~~ss~wTS 

, ETPROVlDfONS 

1 Valeurs mobiieres de placement 
1 Actons 

Autresttres , . 
Dsponb~l i tes 

..,. , .. . *.. 

,ET 

72 71023 
478 108 457.56 

14989661.69 
88 256.60 

69 544 26009 

562 803 34617 

4 19066258 
236 008 324.84 
431 000 039.37 
177861 000.60 
115 850 63213 
35715 64404 

151 85JjY0.86 

1 152477 89442 

161 04317551 
799 000 67 

100.00 
122C'i l ; l23 

t -  - I~--- ~- ----- 
i 114333251 .3Ç O 1 5  I l  5 1 :4 113?6u..3S 

T O T L  ( I l  / ! 689519 492 i6  ?35513:9d,V 894015:9?3~ 
~p -A L. 

. . 

72710.23 
278 099 071.68 

4316097.59 
44 799.02 

282 532 67852 

1271 J I 9 0 6  
77 647 362 42 

333 640 65453 
101 28598336 
58 340 703.24 

512 786 126 61 

!4022519! il 

l 

62 213297.15 

63863553847 

' Ameiiagament des :erramm ncius 

Bilan au 31 d icambre  1988 

2 8  31501 I 1 L- "78 315 07 245 45747 

200 009 385.88 

10 673564.10 
43 45758 

69 544 26009 

280 270 667.65 

2 919 243.52 
158 36096242 
97 359 384.84 
JE 57501124 
56 909 92869 
35 71664u.04 

151 850 59066 

573 691 16581 

21 818 784 00 
799 000 07 

100 00 
11 266 861,!4 

169 526 606.75 

6 364 245.62 
20 81737 

108 491 436.45 

284403 106.19 

2 726 76138 
143 933 74942 
97 919 785.95 
67 389 i l 6 9 5  
50 008 536 32 
24 186 086.62 
86 05449646 

492 219 13512 

49 310 884.00 
1 730 224 88 

100.00 
10 $76 63661 





LISTE DES SIGLES 

AN VAR 
ADISUR 
AFFREST 
AFERNOD 
AFNOR 
AQUAPAC 
ARAE 
ARBEM 
ARGEMA 
ASE 
BPPT 
BRGM 
CCPM 

CEE 
CEMAGREF 
CEPM 
CERSAT 

CEVA 
CEVPM 
CFP 
CG-DORIS 
CGC 
ClAME 
CIC 
CIEM 
CIESM 
CIPCEM 
CIRAD 
CIRM 
CIUS 
CLAROM 
CLS 
CNES 
CNROP 
CNRS 
COFREPECHE 
c<>1 . .. - 
COMEX 
CREMA 
CREO 
CSTP 
CTPP 
DCP 
DOMEOM 
DRET 
DSDP 
DYNATOUR 
ECORS 
EDF 
ELlT 
ENSAR 
ENSM 
EPlC 
EPST 
EROC 
FAO 
FIN 

FRDA 
FSH 
GDR 
GEDO 
GEMONOD 

GEPIASTE0 
GIE 
GIP 
GIS 
GRAB 

Agence nationale pour la i-alorisation de  la recherche 
Association pour le développement des industries du  surimi 
Association franco-finnoise pour la recherche. la science et la technologie 
Association francaise nour l'étude et la recherche des nr>dules . . 
Agence tran~atse de normalisat~on 
Soc~étP d'aquacultiire du Pacifiqiic 
%r<xiati<in de recherche sur I'dction des éI6mrnir 
Association de recherche sur le béton en mer 
Association de  recherche en géotechnique marine 
Agence spatiale européenne 
Agence pour le développement et la technologie (Indonésie) 
Bureau de recherches zéolc>~iaues et minières " " .  
Comité central des pécher maritimes 
Committee for cu<irdinati<in ofjoint prospecting fur mineral South Pacific offshore areas 
Commissariat à l'énergie atomique 
Communauté économique de I'Afrique 
Centre de documentation. de recherche et d'expérimentation sur les pi>lluti<inr accidentelles 
des eaux 
Communauté économique européenne 
Centre national du machinisme agricole. du génie rural. des eaux et forêts 
Comité d'études pétrolières marines 
Centre pour l'archi\,age. le traitement et la dimisicin en temps différé des données du satellite 
FRÎ.1 -.." . 
Centre d'étude et de valorisation des algues 
Centre d'expérimentation et de ralorisatir>n des produits de la mer (Boulogne-sur-Mer) 
Compagnie française des pétroles 
Comoacnie zénérale ouur les déveluooementr ooérationnels des richesses sous-mariner , "  " . . 
Compagnie géniralc de géophvrique 
Commirrii>n indurtrie-admtnir~ratton pour la mesure 
Comité intrrprufesiionnel de la rr>nch\lirulture 
Conseil international pour l'exploration de la mer 
Commission internationale paur l'exploration scientifique de la mer Méditerranée 
Comité interprofessionnel des poissons et crustacés d'élevage marins 
Centre de  coopération internationale en recherche agronomique pour Ic déi~eloppemenr 
Commission interministérielle pour les ressources marines 
Conseil international des unions scientifiques 
Conseil de  liaison des associations de recherche sur les ouvrager en mer 
Collection localisation satellite 
Centre national d'études spatiales 
Centre national de  recherches océanographiques et der pèches (Mauritanie) 
Centre national de  la recherche scieutifioue 

Compagnie maritime d'expertiser 
CentÏe de  recherche en écologie marine et aquaculture 
Compagnie de rechercher et d'études océanographiques 
Comité scientifique der pécherier de la CEE 
Coopérative de  iraitement des produits de la pèche 
Disnoritifs concenrrateurs de noissonr 
Départemenu et territasres d'outre-mer 
Direction des recherches et études techniques de la Marine nationale 
Deep sca drilling project 
Dynamique der tours souples 
Etude continentale et océanique par réflexion et réfraction sismique de la croùte terrertre 
Electricité de France 
Engin libre inhabité télécommandé 
Ecole nationale supérieure agronomique de Rennes 
Ecole nationale rupéneure de  mécaniques (Nantes) 
Etablirrement public à caractere industriel et commercial 
Etablirrement public à caractere scientifique et technique 
Engin de reconnaissance de I'auverture des chaluts 
Organisation des Nations Unies paur l'alimentation et l'agriculture 
Fédération des industries nautiaues 
Fonds d ' in i în rn i~on  et d'organ~sation des marchés 
Firheries resear~h and drvelupment agrric) iRepublique Fédérale d'hllemagncl 
Fonds d r  soutien aux h\drucarburer 
Groupe de recherche 
Genèse et évolution du  domaine océanique 
Groupe d'étude et d'évaluation der moyens d'exploitation des minerais océaniques et der 
nodules polymétalliques 
Grouoement d'intéret économioue oour la gestion des navires océanolo~iaues . . - 
Groupement intcrprufcrriunnel pur I'cxpluitatiun der océans 
Grvupemenr d'intbr& écunomique 
Groupement d'intéret public 
Groupement d'int6ret scientifique 
Groupe de recherche et d'application dei biotechnologies 



I L 0  
IFP 

NEREIS 
NES 
NO.L\ 
NOF 
ODP 
OhIh'I 
UPANU 
OKS~IOhI 

PNEDC 
PNEHO 
POP 
K N O  
KU\ 
S"G1 
SAGA 

Japan niarine sriîiire anilid rerhnology renrei- 
Iiirrituro ceiirralr pel- la i-icei-ca rcieiirifica r r  rechiiologia applicnra alla prsca iiiaririia;~ (I~alie)  
Inrrit~it d e  déveli,pprnieiit d r s  produits d r  la mer (Li>ririit) 
Iiistitur ivoii-irii d e  dociimrnrarion. d r  rrcherchr r r  d'ériidrs maritinirs 
Institut rspagiiol d'uceanugraphie 
Institut hansais d u  pé t r i~ l r  
Inrtiriit d e  géolcigie rlu bnrsiii d'.\quitaine 
Iiispw'tian mairitrriaiite t'tptiratiiins 
Institiii ~iatiorial de la rcclirrchc agroni>i~ii<lilc 
Iiiatiiutinn natinrial dc la ,;inté et <lc la ~.ccliei-chc ~nié<licale 
Iiistiiiii riniiorial rlcs scieiicci de I ' ~ ~ ~ > I V C I ~ S  
Iriirirut dç pliysiqiir <Ici glnliî 
Itisririit de rrclierrlic sur la c o n r t r t ~ t i ~ r  navale 
In$tiruc s ~ i ~ ~ ~ t i f i ~ ~ ~ ~ c  <!CS y$cheq t ~ ~ a r i t i r n ~ s  [hlaroc) 
Loiaee aoroniatiniie duii cible ourioue . , 
Lahoiatoii-e d'iiirerpi-étario~i du roiiiporrriiiriir des ouvrages rii tiiri- 

Lahoi-atoire iiatioiial hydraulique 
bfariiie sciencp and tecliiiology 
hliniitèrr d e  i'iiidurrrir er clu coiiiiiirrcr r ï te r i rur  japr~iiair 
hluséuin natir>iial d'histoire iintiirrllr 
y : . arirr de Façade niédirerranérniir 
S w i r r  europérii d e  forage et d'iiiterrriitioii sous-marine 
Xnrire :i effet d e  surface 
y. . .irioiial ocr.tri<>graphic :iiid atiliosphçri< .dniinistriirion (Etats-Liiis) 

y.% . . \ i re  : iuceaiiugraphique <lu fiitili 
Ocrari drilling pi-ograrri 
<>rgniiisatiun iiiétéui~olugir tiioiidialr 
<>rgaiiisatiun des pCchrries de I';\tlaiiti<li,r riorcl-oiirst 
Iiisritiit ffiin~ais dç i-rchri-chr ,cirntiiiqiir piiiir le dt\cli>ppcniîi,i cii coiiptration 
Piihli<atioii ;iisisiéc pa i  otdinatcui  
Programiiie niondial <le i-erhei-rlie qur le rliinar 
Prograinme natioiial d 'étude de la dyiiainique d u  cliinar 
Proerainiiie nariorial d 'étude <le I'lirdrotheriiialisnie océaiiioue " 
Plan d'r>rirnratii,ii plirriaiinurl 
Kkrau  natirinal d'obsrr~atiriii dr la qualitl d u  niilieu iiiariii 
Rriiiotr r~craiiic vrhiclr 
Srius-inariii d'assistance à graiide auroni>iuir 
C;r<iuprmrnr pour  ln rénlirnrioii d 'un siihrnrrsiblr :i grande nurr,nc>inir 
Si,n:ir aiousriqi~r r r inorq~ié  
S r r ~ i c r  hydrugrapliiquï et oc(.anographiqiir d r  la hlariiir 
Si,ciété d'iiigéiiirrir. d e  recherches et d'études en hrdrod!iiamiqiir siavale 
Sociétr natiullalr Elf-ztqiquitairie/Pruductiuii 
S<ici+té civile d e  d ~ i r l r > p p ç m r n t  d e  I'arliiaculturr en Bretagne 
Société d 'aq~iacii l t i~re caléduiiiriiiir 
Fori<latiun néerlaridaise pour 1.1 recherche uceaiiologi<lur 
Sricnte arid terhriulogy agrncy i]apoii) 
Senice v+t(.riiiaire d'hygiine aliinrntairr 
'it.iéniani[>iilatiori ~ S S ~ S I @ Ç  pa l  ordiriatrilr 
TI-anînietteiir <l'iniagrr par \.,lie aroilsti<lile 
1 !i>pical r>ci.nii drid gliilral iitrnospliei-c 
T~.afiiur <I'<,réaiir>graphir apatialc. captciirs actifs dalis I'ltlaritiqilc niird-es! 
In i<>l i  rlcr alniaiciii~s h la pêchr dc France 
Iliiiicrsiti <Ic Rrrragiic iicridentnlc 
\Ycst eiii.i>pean firh tcchtiolugisr assiiciaiiori 
\\'iii.ld ocean cii-culatii>li ~xperimçrii  


